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Предложен аналитический метод оценки рН-активности биологически активной среды в коде по широте им-
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Изобретение относится к медицинской технике, в 

частности к измерению концентрации ионов водорода 

рН [1–4]. 

Технической задачей способа является уменьшение 

метрологической и инструментальной погрешностей. 

Способ определения рН-активности биологической 

среды за счет измерения измерительным и сравнитель-

ным электродами, изолированными друг от друга с 

высоким внутренним сопротивлением электрических 

параметров среды по установившемуся потенциалу 

измеряемого сигнала, соответствующему физико-

химическому составу среды, отличающийся тем, что 

вводят образцовую среду, которую с исследуемой сре-

дой регистрируют по интервалам времени от начала 

измерения до достижения порогового значения в каж-

дых циклах измерения, измеряемые сигналы формиру-

ют из динамической разности потенциалов между из-

мерительными и сравнительными электродами измери-

тельной ячейки за счет накопления ионов на измери-

тельном электроде, начало циклов измерений органи-

зуют за счет достижения амплитуд измеряемых сигна-

лов уровня нижнего порогового значения после прину-

дительного разряда в момент достижения их амплитуд 

верхнего порогового значения в конце предыдущих 

циклов измерения, исследуемую величину установив-

шегося значения рН определяют по интервалам време-

ни в коде, относительно интервала времени в коде об-

разцовой среды. 

Известен способ [1], заключающийся в определе-

нии кислотности желудочного содержимого. Для опре-

деления кислотности пациенту перорально вводится 

тест-драже и по степени увеличения амплитуды реоге-

патографических комплексов и снижения базового 

импеданса судят о величине кислотной продукции же-

лудка. Недостатками данного способа является низкая 

точность, за счет инвазивных измерений.  

Существует способ [2], заключающийся в измере-

нии рН в средах, содержащих белок, основанный на 

применении нестеклянного ионоселективного электро-

да с полимерной мембраной. 

Недостатками способа является низкая точность, 

обусловленная неопределенностью вычисления экви-

потенциальной точки.  

За прототип принят зонд для определения рН-

активности пищеводно-желудочного тракта [3], содер-

жащий эластичную трубку, на рабочем конце которой 

установлены измерительный и сравнительный рН на 

постоянном токе. 

Недостатками прототипа является отсутствие нор-

мированных измерений на образцах при постоянном 

токе, который требует эквипотенциальной точки как 

меры отсчета кислотности. 

Технической задачей способа является уменьшение 

метрологической и инструментальной погрешностей. 

Поставленная техническая задача достигается сле-

дующим образом. 

Предлагаемый способ поясняют рис. 1–4 на уровне 

временных диаграмм (рис. 1), динамических характе-

ристик (рис. 2) и оценки эффективности (рис. 3 и 4). 

Определяют рН-активность биологической среды 

[4] за счет измерения измерительными и сравнитель-

ными электродами, изолированными друг от друга с 

высоким внутренним сопротивлением электрических 

параметров среды по установившемуся потенциалу 

измеряемого сигнала, соответствующему физико-

химическому составу среды. Вводят образцовую среду, 

которую с исследуемой средой регистрируют по ин-

тервалам времени от начала измерения до достижения 

порогового значения в каждых циклах измерения  

(рис. 1). Измеряемые сигналы формируют из динами-

ческой разности потенциалов между измерительными 

и сравнительными электродами измерительной ячейки 

за счет накопления ионов на измерительном электроде. 

Начало циклов измерений организуют за счет достиже-

ния амплитуд измеряемых сигналов уровня нижнего 

порогового значения 01U  после принудительного разря-

да в момент достижения их амплитуд верхнего порого-

вого значения 02U  в конце предыдущих циклов измере-

ния. Исследуемую величину рНЕ
 
установившегося зна- 
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чения рН определяют по интервалам времени 12
  

в коде N, относительно интервала времени 
0  в коде 

0N  образцовой среды. 

Длительности импульсов τ1 и τ2 равняется: 
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где 1 – длительность импульса до нижнего порога; 2 – 

длительность импульса для верхнего порога; U01, U02 – 

нижний и верхний порог и напряжения соответственно; 

T – постоянная времени; рНE  – установившееся зна-

чение напряжения, соответствующее определяемому 

значению рН. 

Широта импульсного сигнала 12  находится как 

разность длительности импульсов верхнего τ2 и нижне-

го τ1 порогов 

 

12  .                                                                       (2) 

 

Согласно формул (1) и (2) широта импульсного 

сигнала для исследуемого материала будет рассчиты-

ваться как: 
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Для нахождения информативных параметров T и E 

вводят образцовую среду с известными информатив-

ными параметрами T и E0. Сопоставим исследуемую τ12 

и эталонную τ0 широту импульсного сигнала, для этого 

составим систему, используя формулу (3). 
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Известно, что код N = F0, тогда для предложенно-

го способа, умножив правую и левую части уравнений 

системы (14) на F0  (с учетом, что F0T = Nmax), получим: 
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Из второго уравнения системы (5) выразим Nmax: 
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Преобразуя первое уравнение системы (6), получаем: 
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а после экспоненцирования следует 
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Опустив несложные преобразования, найдем ин-

формативный параметр рНЕ :  
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По установившемуся потенциалу pHE  определяем 

искомую величину рН: 
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Рис. 1. Временные диаграммы 

 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость моделируемой кривой от исследуемой 
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Рис. 3. Динамическая погрешность 

 

 

где рНи и Еи – координаты изопотенциальной точки 

электродной системы; S0 – чувствительность электрод-

ной системы при С; а – температурный коэффициент 

чувствительности; t – температура исследуемого рас-

твора. 

Докажем метрологическую эффективность предла-

гаемого способа [4–8]. 

1. Определим динамическую погрешность предла-

гаемого способа, которую несложно оценить по широ-

те импульсной динамической характеристики [8]. 

По измеряемой широте импульсов предлагаемого 

способа найдем параметры E*, T*, и построим модели-

руемую кривую 
*U , где 1 – исследуемая кривая, 2 – 

моделируемая кривая. 

Сравним исследуемую U кривую (рис. 2, кривая 1) 

с моделируемой 
*U  кривой (рис. 2, кривая 2): 

 

)1(
*** T

t

eEU



.                                                         (9) 

 

Динамическую погрешность определим по относи-

тельной величине: 

 

U

UU *


.                                                                 (10) 

 

Результаты оценки погрешности (рис. 3) не превы-

шают 1,5 %, т. к. ширина импульса ниже постоянной 

времени, T = 0,018.  

2. Оценим методическую погрешность предлагае-

мого способа.  

Для доказательства эффективности рассчитаем по 

(7) информативный параметр pHE . 

 

.
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Найдем эффективность, которая рассчитывается 

через нелинейность. 

 

 

 

 
 

Рис. 4. Методическая погрешность 
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Таблица 1 

 

Оценка методической погрешности 

 

 
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 

 0,62 0,75 0,86 0,92 0,96 1 0,97 0,94 0,91 0,99 0,99 

 38 25 14 8 4 0 3 6 9 1 1 

 

 

Рассчитаем нелинейность   преобразования: 
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Оценим методическую погрешность  : 

 

.1 11                                                                       (11) 

 

Данные, полученные в ходе вычислений выражения 

(11), оформим в виде табл. 1. 

По данным таблицы построим график (рис. 4). 

Например, для погрешности 1  прототипа, равной 

10 %, получим диапазон 0,85–1,15. Оценим эффектив-

ность предлагаемого способа по диапазону. 

 

D1 = 1,5 – 0,85 = 0,3; D2 = 1,5 – 0,5 = 1;  

 

где D1 – диапазон прототипа; D2 – диапазон предла-

гаемого способа. 
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Получаем, что предлагаемый способ по расшире-

нию диапазона эффективнее прототипа в 3,33 раза. При 

этом погрешность, ,101   а погрешность 2  предла-

гаемого способа не превышает 1%. 10

2

1 



 , т. е. 

эффективность повышается на порядок. 

Таким образом, введение образцовой среды с нор-

мированными параметрами и двух порогов в предла-

гаемом способе позволяют в 10 раз повысить точность 

предлагаемого решения по отношению к прототипу. 

 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

 

Способ определения рН-активности биологической 

среды за счет измерения измерительным и сравнитель-

ным электродами, изолированными друг от друга с 

высоким внутренним сопротивлением электрических 

параметров среды по установившемуся потенциалу 

измеряемого сигнала, соответствующему физико-хими- 

ческому составу среды, отличающийся тем, что вво-

дят образцовую среду, которую с исследуемой средой 

регистрируют по интервалам времени от начала изме-

рения до достижения порогового значения в каждых 

циклах измерения, измеряемые сигналы формируют из 

динамической разности потенциалов между измери-

тельными и сравнительными электродами измеритель-

ной ячейки за счет накопления ионов на измеритель-

ном электроде, начало циклов измерений организуют 

за счет достижения амплитуд измеряемых сигналов 

уровня нижнего порогового значения после принуди-

тельного разряда в момент достижения их амплитуд 

верхнего порогового значения в конце предыдущих 

циклов измерения, исследуемую величину установив-

шегося значения рН определяют по интервалам време-

ни в коде, относительно интервала времени в коде об-

разцовой среды. 

 

ВОПРОСЫ, ДОВОДЫ, ЗАМЕЧАНИЯ,  

ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

 

В соответствии со ст. 1386 п. 2 Гражданского ко-

декса РФ (далее Кодекс) проведена проверка соответ-

ствия заявленного изобретения условиям патентоспо-

собности предусмотренных ст. 1350 Кодекса и требо-

ваниям ст. 1375 Кодекса, а также п. 24 Администра-

тивного регламента* (далее Регламент). 

Заявленный способ соответствует критериям па-

тентоспособности «промышленная применимость» и 

«новизна» согласно п. 2,4 ст. 1350 Кодекса. 

Однако анализ уровня техники и первичных мате-

риалов заявки позволяет поставить под сомнение соот-

ветствие заявленного способа условию патентоспособ-

ности «изобретательский уровень» (п. 2 ст. 1350 Ко-

декса). 

Заявлен способ определения рН активности биоло-

гической среды. Способ, по мнению заявителя, повы-

шает точность определения рН активности биологиче-

ской среды. 

Из уровня техники известен способ определения 

рН-активности биологической среды за счет измерения 

измерительным и сравнительным электродами, изоли-

рованными друг от друга с высоким внутренним со-

противлением электрических параметров среды по 

установившемуся потенциалу измеряемого сигнала, 

соответствующему физико-химическому составу среды 

(RU 2005409 С1, 15.01.1994). 

Заявленный способ от известного отличается тем, 

что вводят образцовую среду, которую с исследуемой 

средой регистрируют по интервалам времени от начала 

измерения до достижения порогового значения в каж-

дых циклах измерения, измеряемые сигналы формиру-

ют из динамической разности потенциалов между из-

мерительными и сравнительными электродами измери-

тельной ячейки за счет накопления ионов на измери-

тельном электроде, начало циклов измерений органи-

зуют за счет достижения амплитуд измеряемых сигна-

лов уровня нижнего порогового значения после прину-

дительного разряда в момент достижения их амплитуд 

верхнего порогового значения в конце предыдущих 

max0 / NN
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циклов измерения, исследуемую величину установив-

шегося значения рН определяют по интервалам време-

ни в коде, относительно интервала времени в коде об-

разцовой среды. 

Заявитель сформулировал достигаемый техниче-

ский результат как «повышение точности определения 

рН». Такая характеристика технического результата 

предполагает сравнительный аспект в оценке результа-

тов заявленного способа с учетом ближайшего аналога. 

При этом о повышении точности можно судить толь-

ко на основании сравнения статистически достоверных 

групп. Таким образом, для демонстрации действитель-

ного достижения заявленного результата указанные 

сведения должны присутствовать в материалах заявки. 

Отсутствие указанных сведений в первичных мате-

риалах заявки позволяет сделать вывод о том, что ука-

занный заявителем технический результат не достига-

ется, и, согласно п. 24.5.3(7) Регламента, не требуется 

подтверждения известности влияния отличительных 

признаков способа на такой результат. 

При этом из уровня техники известен способ опре-

деления рН-активности среды, в котором в образцовой 

и исследуемой средах регистрируют сигнал по интер-

валам времени от начала измерения до достижения 

порогового значения в каждых циклах измерения, из-

меряемые сигналы формируют из динамической разно-

сти потенциалов между измерительными и сравни-

тельными электродами измерительной ячейки за счет 

накопления ионов на измерительном электроде. Вели-

чину установившегося значения рН определяют по 

интервалам времени в коде [5]. 

Кроме того, известен способ определения рН-ак-

тивности среды, в котором начало циклов измерений 

организуют за счет достижения амплитуд измеряемых 

сигналов уровня нижнего порогового значения после 

принудительного разряда в момент достижения их 

амплитуд верхнего порогового значения в конце пре-

дыдущих циклов измерения. Установившееся значение 

рН определяют по интервалам времени в коде, относи-

тельно интервала времени в коде образцовой среды [6]. 

При этом экспертиза обращает внимание заявителя 

на то, что авторская льгота в данном случае утрачена, 

поскольку в соответствии с п. 3 ст. 1350 Кодекса рас-

крытие авторами изобретения информации, относя-

щейся к изобретению, не является обстоятельством, 

препятствующим признанию патентоспособности изо-

бретения, только при условии, что заявка на выдачу 

патента подана в федеральный орган исполнительной 

власти по интеллектуальной собственности в течение 

шести месяцев со дня раскрытия информации. 

Таким образом, заявленный способ, охарактеризо-

ванный в формуле изобретения, не соответствует усло-

вию патентоспособности «изобретательский уровень» 

(п. 24.5.3.(3) Регламента). 

Заявителю предлагается проанализировать доводы 

экспертизы и решить вопрос целесообразности даль-

нейшей переписки. 

Обращаем внимание заявителя на то, что согласно 

п.15(1) Регламента*, внесение изменений в документы 

заявки, в т. ч. в формулу изобретения и описание, осу-

ществляется путем представления заменяющих листов 

с приложением документа, подтверждающего уплату 

патентной пошлины в установленном размере в соот-

ветствии с п. 1.5 Приложения к Положению о пошли-

нах**. 

При этом дополнительные материалы не долж-

ны изменять сущность заявленного изобретения. 

 

ОТВЕТ 

на запрос патентной экспертизы от 22.12.10 по заявке 

№ 2010115018/14 (021197) 

Способ определения рН-активности  

биологически активной среды 

 

Ознакомившись с убедительными доводами экс-

пертизы по существу, авторы согласны, что заявлен-

ный способ соответствует критериям патентоспособно-

сти «промышленная применимость» и «новизна» со-

гласно п.2.4. ст. 1350 Кодекса, что следует из его со-

поставительного анализа с противопоставленными 

экспертизой изобретениями (патенты № 2167416 [5] и 

№ 2316761 [6]). 

I. Информационный анализ аналогов и прототипов 

заявленного решения позволяет предположить сле-

дующие закономерности развития инноваций для по-

вышения их метрологической эффективности: увели-

чение числа порогов, образцовых мер и линеаризации 

алгоритмов. 

1. Увеличение числа i нормируемых порогов U0i 

амплитуды от 1 до п для достижения технических за-

дач: 

1.1. снижение до минимума шумов (патенты [5–

6], заявка № 2010115018/14 [4]); 

1.2. организация алгоритмов расчета информатив-

ных параметров в явной форме для исключения слож-

ных и длительных итерационных расчетов (патенты [5–

6], заявка [4]); 

1.3. смещение диапазона импульсных преобразова-

ний в область верхних частот для снижения погрешно-

сти измерения (патент [5], заявка [4]). 

2. Повышение линейности амплитудно-временных 

преобразований для разрешения противоречивых тре-

бований: 

2.1. реализации линейных операторов исчисления 

по линейным алгоритмам расчета параметров (патент 

[6], заявка [4]); 

2.2. дифференциация информативных параметров 

(установившегося потенциала Е и постоянной времени 

7) из интегрального неделимого комплекса (начального 

тока Iн = Е/Т), затрудняющего технику расчета исход-

ных искомых параметров (патент [5], заявка [4]). 

3. Введение нормируемых мер отсчета информа-

тивных параметров, регламентируемых образцами 

(сигналами, материалами, веществами) с известным 

составом и свойствами для решения частных и ком-

плексных задач: 

3.1. расчет вспомогательных параметров при опре-

делении контролируемого (например, вычисление по-

стоянной времени Т при нахождении Е – патент [5], 

заявка [4]); 

3.2. исключение инструментальной погрешности за 

счет сокращения тождественных значений порогов U0i 

амплитудно-временных преобразований (патент [6], 

заявка [4]); 

3.3. коррекция искомого контролируемого пара-

метра кислотности рН при вычислении установивше-

гося потенциала Е по алгоритму (7) предлагаемого 

решения (заявка [4]). 

Анализ выявленных закономерностей 1–3 показы-

вает противоречивый характер желаемых технических 

задач 1.1–1.3, требований 2.1–2.2, а также решений 
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частных и комплексных задач 3.1–3.3. Очевидное же-

лание интеграции закономерностей (идея инновации) 

не позволяет напрямую (в лоб) выявить рациональное 

техническое решение из-за множественного перебора 

целей – 3, требований – 2 и задач – 3, что соответствует 

(323)! = 61015 (квадриллиону) сочетаний, из которых 

рациональных для практики не более десяти... Поэтому 

кажущаяся очевидность увеличения мер порогов, об-

разцов, линейности, повышающих гибкость и универ-

сальность способов определения кислотности биологи-

ческой среды, для изобретения желаемого результата, 

применимого на практике, фактически виртуальна и 

требует не только теоретических знаний, практическо-

го опыта и творческого мастерства, но и культуры их 

оценки. Даже по известным закономерностям для соз-

дания инновационного технического решения из эфе-

мерной идеи требуются годы компьютерного модели-

рования, экспериментальных исследований и метроло-

гических оценок. 

Если научно-технические исследования – много-

факторная задача, то техническая экспертиза по суще-

ству не менее ответственна и сложна из-за оценки не-

большого числа найденных известных изобретений с 

предлагаемым авторским решением по множеству 

комбинаций признаков, неделимого комплекса целей, 

требований и задач. Очевидно, что их сочетание оце-

нок – такая же многофакторная задача, однако выяв-

ленные закономерности позволяют минимизировать 

сопоставительный анализ до нескольких итераций. 

Качественную оценку в количественных мерах не 

сложно оценить в первом приближении методом мор-

фологического анализа известных решений по интегралу 

тождественных признаков эквивалента, за который при-

мем предлагаемое авторами решение по заявке [4]. 

Заявленному решению соответствует максимальная 

сумма анализируемых признаков-эквивалентов из 8 

баллов при унитарной (1 – да, 0 – нет) объективной 

оценке (доказательство требуют неочевидные признаки 

1.3 и 2.1). 

Признак 1.3 не сложно доказывается для линейного 

приближения (патент [6]), для которого широта им-

пульса определяется выражением 
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Выражая амплитуду между порогами Δ относи-

тельно максимального значения Е и числа п порогов, с 

учетом обратной пропорциональности широты τ к час-

тоте f = 1/τ, находим линейное соотношение 

 

nFf  0 , 

 

где F0 = 1/T – частота импульсов с периодом T. 

Следовательно, увеличение числа п порогов смеща-

ет частоту f в область верхних частот, что снижает по-

грешность измерения частоты импульсов в числовом N 

эквиваленте. 

Признак 2.1 следует из алгоритма (7) заявки при 

подстановке в него выражения (6). При этом 
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а с учетом формулы (2.6) бинома Ньютона [7, с. 135] 

для линейного разложения 
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алгоритм (7) примет вид 

 

k

kUU
E






1

0102 . 

 

Подставляя в это выражение значение k, после то-

ждественных преобразований получим: 
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После сокращения амплитуд между порогами А на-

ходим линеаризованный алгоритм расчета параметров: 

 

NNEE 00 . 

 

Следовательно, в предлагаемом авторами способе 

решено противоречивое требование – учтена нелиней-

ность амплитудно-временного преобразования за счет 

линейных операторов исчисления, реализующих ли-

нейные алгоритмы расчета информативных параметров 

Е и T, с их дифференциацией для нормированного от-

счета по известным информативным параметрам Е0 и 

Т0 образцов. Кроме того, введение образцовой среды с 

нормированными свойствами позволяет исключить 

случайную погрешность, обусловленную дрейфом 

(температурным, временным, параметрическим) ам-

плитуд порогов U0i за счет их сокращения в линеари-

зуемом алгоритме (7) по эквиваленту (6). 

Авторы согласны, что наиболее близким решением, 

противопоставленным экспертизой к заявленному спо-

собу (заявка № 2010115018/14 [4]), является изобрете-

ние по патенту № 2316761 [6]. Из сопоставительного 

анализа предполагаемого изобретения с новым прото-

типом очевидно невыполнение в последнем признаков 

2.2, 3.1 и 3.3, не позволяющих юридическую защиту в 

формуле патента № 2316761 «введение образцовой 

среды...» как в предлагаемом решении по заявке [4]. В 

противопоставленном прототипе образец не решает 

комплексную задачу нормирования кислотности, т. к. 

информативные параметры Е и Т из-за линейных пре-

образований интегрировались в неделимый комплекс 

Е/Т – постоянный угол наклона импульсной динамиче-

ской характеристики. Решение частных задач 2.1 и 3.2 

только линеаризует алгоритм и учитывает дрейф ам-

плитуд порогов, но не позволяет нормировать тождест-

венно образцовой среде дифференциальные информа-

тивные параметры. Это вносит не только методиче-

скую погрешность, но и субъективную оценку иссле-

дуемого параметра, требующего дополнительные тех-

нические и метрологические средства. В предлагаемом 

решении технические задачи решены в комплексе вве-

дением образцовой среды, нормирующей информатив-
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ные дифференциальные параметры по эквиваленту (6), 

линеаризующему алгоритм (7) с учетом температурно-

го, временного и параметрического дрейфа амплитуд 

порогов. 

II. Доказательства эффективности могут быть сло-

весными для выявленных закономерностей, статисти-

ческими для экспериментальных зависимостей и ана-

литическими при анализе математических выражений 

(характеристик и параметров, нелинейности и чувстви-

тельности, диапазона и погрешности). Например, в 

материалах заявки [4] оценка эффективности предла-

гаемого решения относительно выбранных авторами 

прототипов проведена аналитически по динамической 

и методической погрешности (с. 5–8 и фиг. 2–4) сред-

ствами компьютерного моделирования нелинейности и 

диапазона. В настоящем ответе приведено словесное 

доказательство метрологической эффективности автор-

ского решения (заявка [4]) относительно изобретений, 

противопоставленных экспертизой (патенты [5; 6]), по 

закономерностям методом морфологического анализа. 

Следовательно, и в первичных материалах заявки, и 

в представленном ответе приведено доказательство 

эффективности, и выводы эксперта согласно п. 

24.5.3(7) не верны, т. к. по п. 24.5.3(5) «Изобретение не 

рассматривается как не соответствующее изобрета-

тельскому уровню из-за его кажущейся простоты и 

раскрытия в материалах заявки механизма достижения 

технического результата, если такое раскрытие стало 

известно не из уровня техники, а только из материалов 

заявки». Поэтому в соответствии с п. 2 ст. 1350 Кодек-

са изобретение имеет изобретательский уровень, т. к. 

оно для специалиста явным образом не следует из 

уровня техники. 

III. В связи с противопоставленными экспертизой 

материалами, согласно вышеизложенному, авторы 

предлагают без изменения существа заявленного реше-

ния формулу изобретения относительно прототипа 

(патент [6]). 

 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

 

Способ определения рН-активности биологической 

среды за счет измерения электродами с высоким внут-

ренним сопротивлением электрических параметров 

исследуемой среды по установившемуся потенциалу 

измеряемого сигнала, соответствующему физико-

химическому составу среды, который формируют из 

динамической разности потенциалов между измери-

тельным и сравнительным электродами измерительной 

ячейки за счет накопления ионов на измерительном 

электроде, и регистрируют по интервалу времени от 

начала измерения до достижения верхнего порогового 

значения в каждом цикле измерения, начало цикла 

измерения организуют за счет достижения амплитуды 

измеряемого сигнала уровня нижнего порогового зна-

чения после принудительного разряда в момент дости-

жения его амплитуды верхнего порогового значения в 

конце предыдущего цикла измерения, отличающийся 

тем, что нормируют информативные параметры: по-

стоянную времени и установившийся потенциал по 

линеаризующему алгоритму их расчета за счет введе-

ния образцовой среды с известными информативными 

параметрами, которые регистрируют по интервалам 

времени от начала измерения нижнего порога до дос-

тижения верхнего порогового значения в каждом цикле 

измерения, исследуемую величину установившегося 

значения рН определяют по интервалам времени в коде 

относительно интервала времени в коде и известных 

информативных параметров образцовой среды. 

Авторы благодарят эксперта за внимательное изу-

чение материалов заявки, убедительные доводы, по-

зволившие выявить и систематизировать закономерно-

сти предполагаемого изобретения относительно сопос-

тавленных экспертизой материалов (патенты № 

2167416 и № 2316761) и просят продолжить делопро-

изводство с учетом дополнительных материалов и 

формулы, не изменяющих существа технического ре-

шения. 
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The analytical method of an assessment рН-activities of biologically active environment in a code by the 

width of impulses of the studied and model environment with rated parameters for two thresholds is offered. 
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