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Тиманский кряж расположен на северо-вос-
токе Европейской части России в Архангельской 
области, Республике Коми и  Пермском крае. 
Он протягивается с северо-запада на юго-вос-
ток и состоит из ряда возвышенностей высотой 
от 300 до 450  м, ограничивающих Печорскую 
низменность с юго-запада. По характеру стро-
ения и  полноте разрезов верхнего докембрия 
в пределах Тиманского кряжа выделены зоны 
(с юго-запада на северо-восток): Обдырско-Нив-
шерская, Четласско-Джежимпарминская, Циль-
менско-Ропчинская и  Вымско-Вольская [1]. 
В Четласско-Джежимпарминской зоне верхний 
докембрий объединён в четласскую и быстрин-
скую серии. Первую из них некоторые авторы 
ранее относили к  среднему рифею [2], а  дру-
гие – к верхнему рифею–(?)венду [1]. В сводном 

разрезе четласской серии выделяют светлин-
скую, новобобровскую и визингскую свиты. Эта 
серия с несогласием перекрыта быстринской се-
рией, расчленённой на устьпалегскую (анъюг-
скую, джежимскую), ворыквинскую, павъюг-
скую и паунскую свиты.

Возвышенность Четласский камень располо-
жена в средней части Тиманского кряжа (рис. 1 а).  
Здесь, в обрамлении фанерозойских комплек-
сов, развиты песчаники и алевролиты светлин-
ской свиты, песчаники (с пачками гравелитов) 
новобобровской свиты, песчаники и алевроли-
ты визингской свиты и алевро-песчаники с про-
слоями гравелитов усть-палегской свиты [2]. 
На протяжении длительного времени возраст 
и стратиграфическое положение этих свит были 
под вопросом. Так, по мнению В. Г. Оловяниш-
никова, четласская серия тектонически контак-
тирует с верхнерифейской быстринской сери-
ей, а джежимская свита Южного Тимана сопо-
ставлена с усть-палегской (анъюгской) свитой 
Среднего Тимана [1]. Однако в легенде и объяс-
нительной записке второго издания Тиманской 
серии листов ГГК‑200 РФ [3] визингская свита 
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В визингской и усть-палегской свитах верхнего докембрия возвышенности Четласский Камень 
(Средниий Тиман, Архангельская область) впервые обнаружены макроскопические палеонто-
логические остатки вендских мягкотелых организмов. Среди найденных отпечатков и объёмных 
слепков диагностированы представители палеопасцихнид, аспиделламорф, возможных фрон-
доморф, ископаемых следов жизнедеятельности и микробиально-индуцированных арумберие-
морфных текстур. Ранее нами были обнаружены похожие вендские макрофоссилии в верхнем 
докембрии на возвышенности Джежим-Парма (Южный Тиман, Республика Коми). Открытие 
ещё одного местонахождения остатков разнообразных эдиакарских организмов уже в средней ча-
сти Тиманского кряжа существенно расширяет их палеогеографический ареал, а также уточняет 
временные рамки накопления визингской и усть-палегской свит, положение которых в разрезе 
верхнего докембрия Среднего Тимана было дискуссионным.
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Рис. 1. a, б – схема расположения нового местонахождения остатков вендских мягкотелых организмов в севе-
ро-восточном обрамлении Восточно-Европейской платформы; в‑сводный разрез верхнего докембрия Среднего 
и Южного Тимана. 1 – расположение местонахождений остатков вендских мягкотелых организмов на Тиманском 
кряже на рр. Четлас и Мезенская Пижма; 2 – положение остатков на сводном разрезе; 3 – доломиты; 4 – извест-
няки; 5 – песчаники и гравелиты; 6 – сероцветные песчаники; 7 – светлые кварцевые песчаники; 8 – сероцветные 
кварцевые песчаники; 9 – красноцветные кварцевые песчаники.

отнесена к  среднему рифею, а  усть-палегская 
(анъюгская) и джежимская свиты – к верхнему 
рифею. С другой стороны, результаты послед-
них исследований джежимской свиты, в кото-
рой были обнаружены многочисленные остатки 
мягкотелых организмов эдиакарского типа, од-
нозначно указали на её вендский возраст [4].

В  2023 г. мы провели рекогносцировочные 
исследования выходов четласской и быстрин-
ской серий, вскрытых в естественных обнажени-
ях по берегам рек Четлас, Березовая и Мезенская 
Пижма на возвышенности Четласский камень 
в Архангельской обл. (рис. 1 б), где впервые об-
наружили многочисленные ископаемые остатки 
вендских мягкотелых организмов. В стратигра-
фическом смысле палеонтологические остатки 
приурочены к верхней части визингской и сред-
ней части усть-палегской свит (рис. 1 в). Собран-
ная нами коллекция состоит из 90 экземпляров 
представителей палеопасцихнид, фрондоморф, 
ископаемых следов жизнедеятельности и микро-
биально-индуцированных арумбериеморфных 
текстур (рис. 2).

В большинстве случаев палеонтологические 
остатки можно надёжно идентифицировать толь-
ко с  помощью узконаправленного источника 
света, расположенного под пологим углом к по-
верхности напластования. Это связано с тем, что 
они имеют низкий рельеф и демонстрируют сте-
пень сохранности хуже в сравнении с, например, 

похожей ассоциацией ископаемых остатков из 
чернокаменской свиты сылвицкой серии верх-
него венда Среднего Урала [5] и басинской сви-
ты ашинской серии верхнего венда Южного Ура-
ла [6]. Фотографирование палеонтологических 
остатков произведено в лаборатории стратигра-
фии верхнего докембрия ГИН РАН на цифровую 
беззеркальную камеру среднего формата Fujifilm 
GFX 50r, оснащённую макрообъективом Fujinon 
GF 120 мм F4 R LM OIS WR Macro.

Остатки палеопасцихнид представлены в виде 
однорядных серий выпуклых слепков камер на 
подошвах слоёв алевролитов и песчаников (по-
зитивный гипорельеф) визингской и  усть-па-
легской свит. Эти остатки имеют глобулярную 
или вытянутую (сосискообразную) форму ка-
мер, расположеных цепочкообразно друг за дру-
гом (рис. 2 а–г). Среди остатков палеопасцих-
нид диагностированы два вида: Palaeopascichnus 
linearis, состоящий из однорядных серий глобу-
лярных или слегка вытянутых камер с слабо из-
меняемой шириной от 1 до 6 мм (рис. 2 а–в); P. 
delicatus, состоящий из однорядных серий слабо 
вытянутых до сосискообразных камер, ширина 
которых прогрессивно увеличивается от 1 мм до 
12 мм (рис. 2 г).

Ископаемые следы жизнедеятельности обна-
ружены на поверхностях напластования мелко-
зернистых песчаников и алевролитов усть-палег-
ской свиты (рис. 2 д). Эти остатки представлены 
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простыми горизонтальными слаборазветвлённы-
ми меандрирующими или изогнутыми валиками 
(позитивный гипорельеф) или желобками (нега-
тивный эпирельеф) шириной от 1 до 6 мм, кото-
рые интерпретированы нами, как заполненные 
осадком остатки примитивных субгоризонталь-
ных ходов. Поверхность ходов ровная со слабо 
выраженными пережимами. Наблюдаемые при-
знаки этих остатков характерны для ихнорода 
Helminthoidichnites isp., которые известны в иско-
паемой летописи начиная с отложений позднего 
эдиакария [7, 8].

Остатки аспиделламорф представлены пози-
тивными гипорельефными отпечатками и объ-
ёмными слепками луковицеподобных (рис. 2 ж, 
з) тел в алевролитах и мелкозернистых песчани-
ках визингской свиты. Диаметр луковицеподоб-
ных тел составляет от 1 до 4 см. Относительно 
низкая степень сохранности не позволяет уве-
ренно идентифицировать таксономическую при-
надлежность остатков этого типа. Тем не менее, 
следует отметить, что подобные находки широко 
распространены в чернокаменской свите венда 
Среднего Урала [9] и зиганской свите ашинской 

Рис. 2. Представители вендских мягкотелых организмов из верхнего докембрия Среднего Тимана: а – обр. 
№ CT23/1–1, усть-палегская свита, Palaeopascichnus linearis (жёлтые стрелки); б – обр. № CT23/8–2, визингская 
свита, P. linearis (желтые стрелки); в‑обр. № CT23/8–1, визингская свита, P. linearis (жёлтые стрелки); г – обр. 
№ CT23/8–5, визингская свита, P. delicatus (красные стрелки); д – обр. № CT23/13-P13, усть-палегская свита, 
Helminthoidichnites isp.; е – обр. № CT23/9–2, визингская свита, предполагаемый остаток фрондоморфного организ-
ма; ж, з – обр. №№ CT23/8–13, CT23/5–10, визингская свита, органы прикрепления Aspidella sp. (зелёные стрелки); 
и – обр. № CT 23/3–3, визингская свита, микробиально-индуцированная осадочная текстура типа Arumberia banksi.
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серии Южного Урала [10], где луковицеподоб-
ные тела определены как объёмные слепки ор-
ганов прикрепления типа Aspidella.

В некоторых случаях в позитивном гипорелье-
фе на поверхностях напластования мелкозерни-
стых песчаников и алевролитов визингской сви-
ты обнаружены стеблевидные структуры (рис. 2 
е), которые с определённой долей осторожности 
можно интерпретировать как перьевидные остат-
ки организмов группы фрондоморф. Длина и ши-
рина стеблевидных тел варьирует от 5 до 20 мм и 5 
до 10 см соответственно. Однако, по причине от-
сутствия чёткой краевой линии и регулярно чере-
дующихся полусегментов, характерных для боль-
шинства фрондоморф, не исключено, что эта 
структура может представлять собой осадочное 
образование микробиальной природы.

Помимо всего перечисленного, в визингской 
свите обнаружены различные микробиальные 
образования, среди которых идентифицирова-
ны арумбериеморфные текстуры (рис. 2 и). По-
добные текстуры широко известны в литературе 
под общим родовым формальным именем “Ar-
umberia” [11, 12]. Нами обнаружена разновид-
ность осадочной текстуры типа Arumberia banksi. 
Она представлена в виде серий крупных субпа-
раллельных и иногда веерообразно расходящих-
ся или ветвящихся канавок (в негативном эпи-
рельефе) и валиков (в позитивном гипорельефе) 
шириной до 2–3 мм, которые проявлены как на 
кровлях/подошвах, так и внутри песчаных слоёв.

До настоящего времени находки ископае-
мых остатков вендских мягкотелых организмов 
в докембрийских образованиях средней части 
Тиманского кряжа не были известны, а четлас-
скую и  быстринскую серии относили к  сред-
нему и верхнему рифею соответственно. Лишь 
недавно в джежимской свите верхнего докем-
брия Южного Тимана были обнаружены остат-
ки вендских макрофоссилий, указывающих на 
более молодой возраст свиты [4]. В свою оче-
редь это поставило под сомнение бытовавшее 
предположение о “рифейском” возрасте части 
разреза верхнего докембрия остальных сегмен-
тов Тиманского кряжа. Таким образом, обна-
ружение новых находок остатков вендских ор-
ганизмов в визингской и усть-палегской свитах 
на возвышенности Четласский камень подтвер-
дило наше предположение и однозначно указа-
ло на вендский возраст свит. Например, о более 
молодом возрасте усть-палегской свиты указы-
вают находки ихнофоссилий Helminthoidichnites 
isp., известные в ископаемой летописи начиная 
с временной отметки ~560 млн лет [7, 8], а также 

отпечатки галотолерантных микробных коло-
ний типа Arumberia banksi из визингской сви-
ты, время существования которых в ископаемой 
летописи ограничено интервалом 560–520 млн 
лет [13]. Ключевыми находками являются па-
леопасцихниды, стратиграфический интервал 
распространения которых соответствует все-
му венду: в визингской и усть-палегской свитах 
обнаружены остатки вида Palaeopascichnus line-
aris (рис. 2 а–в), который широко распростра-
нён во временном интервале ~600–540 млн лет; 
в усть-палегской свите встречены остатки P. del-
icatus (рис. 2 г), у которого временной диапазон 
ограничен ~560–540 млн лет [14, 15].

Несмотря на то, что степень сохранности ма-
крофоссилий из верхнего докембрия Средне-
го Тимана ниже, чем у  вендских организмов 
из известных классических местонахождений, 
комплекс палеонтологических остатков из ви-
зингской и усть-палегской свит по своему так-
сономическому биоразнообразию практически 
идентичен с ископаемыми остатками макробио-
ты из джежимской свиты Южного Тимана [4], 
которые, в свою очередь, можно сравнить и со-
отнести с ископаемыми макробиотами чернока-
менской свиты венда Среднего Урала [9], а также 
басинской и зиганской свит венда Южного Ура-
ла [10]. Как и в случае с фоссилиеносными уров-
нями чернокаменской, басинской и зиганской 
свит [5, 6, 16–19], ископаемые остатки вендских 
мягкотелых организмов из визингской и усть-па-
легской свит приурочены к терригенным отло-
жениям обстановок осадконакопления крайнего 
мелководья (приливно-отливные равнины). Об 
этом свидетельствуют многочисленные шагрене-
вые текстуры, слепки трещин высыхания, мелкие 
глиптоморфозы по кристаллам соли, арумберие-
морфные текстуры и тонкая биоламинитовая сло-
истость в песчаниках и алевролитах.

Аналогично недавно открытому местонахо-
ждению вендских макрофоссилий в джежимской 
свите на Южном Тимане [4], представленный 
материал из визингской и усть-палегской свит 
Среднего Тимана пока недостаточно богат для 
детальных палеоэкологических построений и вы-
водов, реконструкции морфологических особен-
ностей и тафономии ископаемых остатков. Тем 
не менее, обнаружение новых находок остатков 
вендских макрофоссилий на Тиманском кряже, 
помимо расширения перспективы для поиска 
нового палеонтологического материала и откры-
тия полноценных местонахождений ископаемых 
остатков мягкотелых организмов эдиакарского 
типа, провоцирует необходимость пересмотра 
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оценок возраста некоторых региональных стра-
тиграфических подразделений (свит) верхнего 
докембрия северо-восточного обрамления Вос-
точно-Европейской платформы, а также уточне-
ния существующих стратиграфических схем для 
Тимано-Уральского региона. В качестве примера 
можно привести новые результаты исследования 
гравелитов джежимской свиты, указывающие на 
то, что источником обломочного материала были 
магматические породы орогена тиманид (доура-
лид), а сама свита уже сформировалась в вендское 
время [20]. Таким образом, осадочные комплек-
сы верхнего докембрия Тиманского кряжа закре-
пляют статус новых ключевых объектов для изу-
чения особенностей формирования биосферы на 
ранних этапах эволюции Metazoa и трассировки 
их ареала расселения по северной, северо-восточ-
ной и восточной периферии Восточно-Европей-
ской платформы.
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Macrofossils as composite molds and casts of Vendian soft-bodied organisms were found in the Vizinga and 
Ust’-Palega formations on the Chetlasskiy Kamen Hill of the Central Timan Range for the first time. Among 
them, representatives of palaeopascichnids, aspidellamorphs, possible frondomorphs, arumberiamorph 
microbially-induced sedimentary structures, and trace fossils were identified. Previously we have reported 
Vendian macrofossils from the Upper Precambrian of the South Timan Range in Dzhezhim-Parma Hill. 
Thus, the discovery of another fossil locality in the central part of the Timan Range significantly expands 
their palaeogeography and also clarifies the age limits of the deposition of the Vizinga and Ust-Palega 
formations, the stratigraphic position of which in the Upper Precambrian section was controversial.
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