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Аннотация: экономическая эффективность крупных инфраструктурных проектов в значительной сте-

пени зависит от рационального выбора строительной техники. Неправильная стратегия подбора машин 

может привести к значительным издержкам, срывам графика и падению производительности. 

Целью настоящего исследования является формирование подхода к обоснованному выбору строитель-

ной техники на основе анализа совокупных эксплуатационных затрат, производственных показателей и ло-

гистической совместимости. 

В работе рассматриваются типовые группы строительных машин, применяемые при строительстве авто-

дорог, мостов, аэропортов, энергетических объектов и магистральных трубопроводов. Методологическая 

база включает сравнительный, нормативный, расчетно-аналитический и имитационный методы. 

Результаты исследования позволили выделить факторы, определяющие экономически оправданный вы-

бор техники, в том числе технические характеристики, стоимость владения, топливную эффективность, ко-

эффициент использования сменного времени и срок окупаемости. Предложенные рекомендации могут 

быть использованы проектными организациями, подрядными структурами и органами строительного кон-

троля для оптимизации инвестиционно-строительных решений. 
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Economic justification of the choice of construction equipment  

in the implementation of large infrastructure projects 

 

Abstract: the economic efficiency of large infrastructure projects largely depends on the rational choice of con-

struction equipment. An incorrect machine selection strategy can lead to significant costs, schedule disruptions, and 

decreased productivity. 

The purpose of this study is to develop an approach to the sound choice of construction equipment based on an 

analysis of total operating costs, production performance and logistical compatibility. 

The paper considers typical groups of construction machinery used in the construction of highways, bridges, 

airports, energy facilities and main pipelines. The methodological base includes comparative, normative, computa-

tional, analytical and simulation methods. 

The results of the study allowed us to identify the factors determining the economically justified choice of 

equipment, including technical characteristics, cost of ownership, fuel efficiency, shift time utilization and payback 
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Введение 

В современной экономике реализация мас-

штабных инфраструктурных проектов рассматри-

вается как один из ключевых факторов устойчиво-

го развития. Возведение транспортных узлов, 

энергетических магистралей, логистических цен-

тров и инженерных систем требует колоссальных 

объемов земляных, бетонных, монтажных и отде-

лочных работ, что обусловливает необходимость 

применения высокопроизводительной строитель-

ной техники. Однако стремление к максимизации 

темпов строительства не всегда сопровождается 

адекватной оценкой экономической эффективно-

сти использования конкретных типов машин [5]. 

Актуальность темы усиливается в условиях вы-

сокой волатильности цен на топливо, логистиче-

ские ресурсы и импортные запчасти. При этом 

именно выбор строительной техники, наряду с 

квалификацией персонала и качеством проектной 

документации, оказывает прямое влияние на об-

щую стоимость проекта, сроки его реализации и 

риски. 

Практика показывает, что крупные подрядные 

организации нередко руководствуются интуитив-

ными или инерционными подходами при ком-

плектации строительной базы, что приводит к не-

согласованности техники, простою машин, чрез-

мерным расходам на техническое обслуживание и, 

как следствие, снижению рентабельности проекта. 

В то же время существующие нормативы (в том 

числе своды правил и отраслевые стандарты) не 

всегда дают однозначные критерии экономическо-

го выбора, особенно при работе в различных кли-

матических и геотехнических условиях [9]. 

Настоящее исследование направлено на фор-

мирование научно обоснованной модели выбора 

строительной техники, основанной на комплекс-

ной экономической оценке эксплуатационных и 

инвестиционных параметров. Внимание уделяется 

анализу влияния состава машинно-тракторного 

парка на общие затраты проекта, времени выпол-

нения ключевых этапов и возможностям адапта-

ции к изменяющимся условиям. 

Материалы и методы исследований 

В качестве базовых объектов анализа были вы-

браны четыре типа инфраструктурных проектов: 

строительство автомагистрали, прокладка маги-

стрального трубопровода, возведение мостового 

перехода и строительство аэродромного комплек-

са. По каждому объекту исследовался типовой 

набор строительной техники: экскаваторы, авто-

грейдеры, катки, самосвалы, бетоноукладчики, 

башенные краны, гусеничные краны, буровые 

установки и насосные станции. 

Методологическую основу составили: 

− расчет общих приведенных затрат на вла-

дение техникой (включая амортизацию, топливо, 

ремонт, техническое обслуживание, страхование, 

логистику); 

− экономическая оценка продуктивности 

машин с учетом коэффициента использования 

сменного времени; 

− сравнительный анализ стоимости владения 

российской и импортной техникой; 

− статистическая обработка производствен-

ных показателей, полученных от подрядных орга-

низаций за период 2018-2024 гг. 

Исходные данные были получены на основе 

открытых спецификаций производителей, методи-

ческих рекомендаций Минстроя РФ. 

Результаты и обсуждения 

В результате моделирования было установлено, 

что наибольшее влияние на экономическую эф-

фективность техники оказывают коэффициент 

технической готовности, средняя производитель-

ность, срок окупаемости и стоимость жизненного 

цикла. Представленные данные позволяют оце-

нить экономическую целесообразность примене-

ния машин в различных условиях. 
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Таблица 1 

Сравнительная оценка жизненного цикла техники (в рублях). 

Table 1 

Comparative assessment of the life cycle of equipment (in rubles). 
Вид техники Стоимость при-

обретения 

Ежегодные эксплуа-

тационные расходы 

Срок службы 

(лет) 

Общая стоимость 

владения 

Гусеничный экскаватор (RUS) 12 500 000 1 800 000 7 25 100 000 

Гусеничный экскаватор (JPN) 18 900 000 1 300 000 10 31 900 000 

Автогрейдер (RUS) 9 200 000 1 200 000 6 16 400 000 

Автогрейдер (USA) 15 400 000 1 000 000 10 25 400 000 

 

Выбор техники отечественного производства 

оправдан при ограниченном бюджете и коротких 

сроках реализации, однако в долгосрочной пер-

спективе более экономически устойчивыми ока-

зываются импортные модели при прочих равных. 

Таблица 2 

Средняя производительность и коэффициент использования. 

Table 2 

Average productivity and utilization rate. 
 

Тип работ 

 

Техника 

Средняя производи-

тельность (м³/смена) 

Коэффициент ис-

пользования смен-

ного времени 

Удельная стои-

мость (руб/м³) 

Земляные работы Экскаватор 550 0.78 238 

Укладка асфальта Асфальтоукладчик 

+ каток 

2 500 0.84 92 

Монтаж конструкций Башенный кран 27 (т/смена) 0.63 4 700 

 

На основании приведённых данных видно, что 

при высокой производительности экономическая 

отдача техники напрямую зависит от стабильности 

коэффициента использования. Даже незначитель-

ное снижение этого коэффициента приводит к су-

щественному росту удельных затрат [10]. 

 

 
 

Рис. 1. График зависимости общей стоимости владения от коэффициента использования. 

Fig. 1. Graph of total cost of ownership versus utilization factor. 

 

График демонстрирует экспоненциальную за-

висимость роста затрат при снижении коэффици-

ента ниже 0.6, что делает критически важным 

обеспечение стабильного графика эксплуатации 

техники и минимизацию времени простоев. 

Видна чёткая отрицательная нелинейная зави-

симость между коэффициентом использования 

сменного времени строительной техники и сово-

купной стоимостью её владения в рамках жизнен-

ного цикла. При снижении коэффициента исполь-

зования с 0.9 до 0.4 наблюдается значительный 

рост затрат – более чем в два раза. Эта динамика 

наглядно подтверждает экономическую неэффек-
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тивность простоев и недостаточной загрузки тех-

ники на строительной площадке. 

Рациональное использование строительной 

техники в рамках крупных инфраструктурных 

проектов требует внедрения целого комплекса 

управленческих и технологических решений, 

направленных на повышение коэффициента смен-

ного использования и снижение совокупных из-

держек [2]. Оптимизация эксплуатации машин 

начинается с этапа планирования, где особое зна-

чение приобретает синхронизация поставок ресур-

сов, графиков работ и технологических операций. 

Исключение временных разрывов между этапами 

позволяет минимизировать простой техники и 

обеспечить непрерывность производственного 

процесса [6]. 

Одной из ключевых задач становится переход 

от традиционного календарного планирования к 

адаптивным моделям, основанным на прогнозиру-

емом распределении нагрузки, погодных факто-

ров, технической готовности и логистических 

возможностей. Интеграция систем диспетчериза-

ции и телеметрического контроля обеспечивает 

оперативный мониторинг использования техники 

и выявление участков с пониженной загрузкой. 

Использование таких данных в режиме реального 

времени позволяет перераспределять ресурсы 

между объектами и своевременно корректировать 

производственные планы [1]. 

Важным направлением повышения экономиче-

ской эффективности выступает обучение и пере-

подготовка инженерно-технического персонала, 

ответственного за эксплуатацию машин. Практика 

показывает, что квалификация операторов напря-

мую влияет на производительность техники и её 

износ. Введение мотивационных схем, увязанных 

с коэффициентом использования, может способ-

ствовать повышению ответственности за экономи-

ку эксплуатации. При этом необходимо обеспе-

чить единые стандарты оценки эффективности, 

доступные для анализа не только на уровне участ-

ка, но и в масштабах проекта в целом [3]. 

Дальнейшее развитие цифровых технологий и 

платформ управления строительством открывает 

возможности для автоматизации выбора техники в 

зависимости от условий местности, характеристик 

объекта и предполагаемого режима работ [7]. 

Применение сценарного моделирования и инстру-

ментов искусственного интеллекта способно ми-

нимизировать субъективный фактор в принятии 

решений и обеспечить наиболее выгодную конфи-

гурацию машинного парка. При этом следует учи-

тывать не только краткосрочные затраты, но и 

долговременные эффекты, включая ремонтопри-

годность, доступность сервисной поддержки и 

остаточную стоимость машин. 

Выводы 

Проведенное исследование показало, что раци-

ональный выбор строительной техники требует 

комплексного экономического анализа, включаю-

щего учет не только стоимости приобретения, но и 

всей совокупности эксплуатационных характери-

стик. Ключевым фактором экономической эффек-

тивности является не номинальная мощность ма-

шин, а их адаптация к конкретным технологиче-

ским и климатическим условиям строительства, а 

также возможность их многократного переисполь-

зования. 

Обоснование выбора техники должно произво-

диться на этапе проектирования, с учетом сроков 

выполнения работ, графика поставок, квалифика-

ции персонала и логистических ограничений. Ис-

пользование моделей жизненного цикла, расчёта 

коэффициента сменного использования и про-

гнозной стоимости владения позволяет минимизи-

ровать риски перерасхода бюджета и простоев. 

Важную роль играет комплексная интеграция 

выбора техники в общую систему инвестиционно-

го планирования. Решения о приобретении или 

аренде машин должны приниматься с учетом про-

гнозируемого объема работ, сезонной нагрузки, 

возможности переиспользования и финансовой 

устойчивости подрядчика. Поддержание баланса 

между технической универсальностью, экономич-

ностью и совместимостью с другими ресурсами 

проекта становится основой для формирования 

оптимального машинно-технического потенциала 

строительства. 
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