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Аннотация. В конце прошлого века семеноводством люцерны на юге страны занимались предприя-
тия, расположенные в степных районах. В лесостепной зоне наблюдалось израстание посевов из-за пе-
реувлажнения. В последнее время вследствие наблюдаемого глобального потепления, лесостепная зона 
Чеченской Республики стала более благоприятной для производства семян люцерны по агроклиматиче-
ским характеристикам. В степных районах производство семян стало менее эффективным из-за необхо-
димости стабильного орошения. Разработка приемов  повышения семенной продуктивности люцерны 
на основе выращивания семян в условиях лесостепной зоны путем подбора оптимальных способов и норм 
высева, применения соответствующих агротехнических мер по уходу за посевами является актуальной 
проблемой. Целью настоящей работы являлось совершенствование технологии возделывания люцерны, 
разработка научно обоснованных приемов повышения семенной продуктивности люцерны в  условиях 
лесостепной зоны Чеченской Республики. Впервые в условиях лесостепной зоны Чеченской Республики 
проведены исследования на посевах люцерны изменчивой сорта Фея Краснодарской селекции, где гидро-
термический коэффициент в среднем составлял 0,8-1,2. Почва опытного участка – чернозем типичный 
среднемощный, подстилаемый галечником, рН 6,9. Содержание гумуса – среднее, запасы азота средние, 
фосфора – небольшие, калия – высокие. Опыт двухфакторный, изучались способы и нормы посева лю-
церны. В результате исследований выявлено существенное влияние обоих факторов на рост, развитие и 
семенную продуктивность люцерны. Установлено положительное влияние минимальной нормы высева 
(1,0 млн шт/га) на посевах люцерны с междурядьями 45 см. Положительные результаты исследований в 
2018-2020 годах указывают на возможность выращивания семенных посевов люцерны в более благопри-
ятных условиях лесостепной зоны Чеченской Республики.

Ключевые слова: люцерна, семенная продуктивность, ширина междурядий, норма посева, густота по-
севов, структура урожая, погодные условия.
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Введение. Люцерна – одна из наиболее ценных 
кормовых бобовых трав. Это высокопродуктивная 
многолетняя и адаптивная к разнообразным при-
родным условиям культура. За счет клубеньковых 
бактерий она способна фиксировать из воздуха 
100–200 кг/га азота, обеспечивая воспроизвод-
ство плодородия. Люцерна улучшает и защищает 
почву благодаря своей мощной и многолетней 
корневой системе [12]. Корневые и пожнивные 
остатки люцерны равноценны внесению 40–60 т/
га навоза [6]. 

Значению семеноводства уделялось и уделяется 
серьезное внимание на государственном уровне, о 
чем свидетельствует Указ Президента, изданный 
в 2016 году [1]. Ведущие ученые страны считают, 
что для успешного репродуцирования люцерны в 

России ежегодно необходимо производить 27-36 
тыс. т люцерны. Потребность в семенах в настоя-
щее время выполняется всего на треть [5; 7; 8].

Семеноводством люцерны усиленно занимают-
ся от западных окраин России до Дальнего Восто-
ка. К сожалению, погодно-климатические условия 
этих регионов мало способствуют стабильному по-
лучению семян люцерны. Для эффективного вы-
ращивания семян люцерны по-прежнему остается 
юг России, в частности Чеченская Республика, где 
в конце 80-х годов прошлого века многие хозяйст-
ва, входящие в систему НПО «Гикаловское», успеш-
но занимались производством семян люцерны по 
общесоюзной программе. В результате семенами 
люцерны стали обеспечиваться регионы вплоть 
до Урала [2]. 
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Следует отметить, что основное семеноводство 
в то время велось в степных районах республики с 
гидротермическим коэффициентом (ГТК) 0,6 – 0,8. 
В лесостепной зоне, где ГТК 1,1-1,3, люцерна под-
вергалась израстанию посевов из-за переувлаж-
нения. В результате глобального потепления, на-
блюдаемого в последнее время, лесостепная зона 
республики стала более пригодной для производ-
ства семян люцерны. ГТК в среднем снизился до 
единицы. В степных районах производство семян 
стало невозможным без стабильного орошения.  

На начальном этапе семеноводства любой куль-
туры особое внимание уделялось значению гу-
стоты посевов. Поскольку ареал распространения 
люцерны обширен, а семенная продуктивность в 
сильной степени зависит от погодно-климатиче-
ских условий, показатели норм высева, рекомен-
дуемые исследователями, слишком разбросаны. 

Поэтому разработка приемов  повышения се-
менной продуктивности люцерны на  основе 
уточнения оптимальных норм и способов посева, 
применения агротехнических мер по уходу за по-
севами, является актуальной проблемой. 

Многочисленными исследованиями, прове-
денными в различных природно-климатических 
зонах, установлена тесная связь продуктивности 
травостоев люцерны с количеством растений на 
единице площади и доказано преимущество широ-
корядных посевов с междурядьями от 45 до 70 см и 
пониженной нормой высева [3; 4]. Высокие урожаи 
семян люцерны получаются при формировании в 
среднем 180-220 генеративных стеблей на 1 м2 по-
сева, образованием на одном генеративном стебле 
от 12 до 20 кистей с бобами. Норма высева может 
варьировать от 1,0 до 4,0 млн шт/га всхожих семян. 
В разреженных посевах есть возможность эффек-
тивнее вести борьбу с вредителями, болезнями и 
сорняками. Возрастает эффективность опыления 
посевов насекомыми, благодаря возможности по-
сещать соцветия во всех ярусах [9; 10; 11]. 

Целью настоящей работы являлось совершен-
ствование технологии возделывания люцерны, 
разработка научно обоснованных приемов повы-
шения семенной продуктивности люцерны в усло-
виях лесостепной зоны Чеченской Республики. 

Для достижения поставленной цели решалась 
задача:

 - установить особенности формирования ре-
продуктивных органов и урожайности семян но-
вого перспективного сорта люцерны Фея в зависи-
мости от норм и способов посева. 

Методика, место и условия проведения опы-
та. Исследования проведены на опытном поле 
ФГБНУ «Чеченский НИИСХ» в 2018-2020 гг.  Почва 
опытного участка – чернозем типичный средне-
мощный, подстилаемый галечником. Характери-
зуется средними запасами азота, небольшими – 
фосфора и высокими – калия. Реакция почвенного 
раствора нейтральная – рН 6,9. Содержание гумуса 
в пахотном слое 4,2 %. По плодородию почва участ-
ка оптимальна для роста и развития сельскохозяй-

ственных культур, в том числе и люцерны. 
Объект исследований: сорт Фея (Краснодарский 

НИИСХ) люцерны изменчивой.
Опыт двухфакторный: 

Фактор А – нормы посева (1,0; 1,5 и 2,0 млн шт/га); 
Фактор В – способы посева (ширина междуря-

дий – 30 см; 45 см и 60 см).
Площадь делянок – 56 м2. Повторность – четы-

рехкратная.
Исследования проводились согласно общепри-

нятым методическим пособиям и рекомендациям 
(Доспехов Б. А. Методика полевого опыта, Агропро-
миздат. Москва 1985. 347 с.) 

Результаты и их обсуждение. Исследования 
проведены в течение 3-х разных по погодно-кли-
матическим условиям лет. Погодные условия в 
2018 году, начиная с весенних месяцев (март и 
апрель), были теплее нормы почти на один градус.  
Максимально воздух прогревался до 23-28 граду-
сов. Температура почвы на глубине 10 см в среднем 
доходила до 14 °С.  В целом май и летние месяцы 
июнь и июль также характеризовались повышен-
ным температурным режимом, значительным 
недобором осадков, недостаточными запасами 
продуктивной влаги в почве. Гидротермический 
коэффициент снизился вдвое – до 0,5 (табл. 1).

Весенний период 2019 года отличался обилием 
осадков, превышавших норму в марте в два раза, 
в апреле – в 1,5 раза в условиях значительных пе-
репадов температур от -3,7 до +19,0 °С со средним 
превышением температуры воздуха почти на один 
градус. Сумма активных температур за все три ве-
сенних месяца составила 426 °С. В результате ГТК 
в апреле составил 2,1.

В мае ситуация с осадками стабилизировалась – 
за этот месяц выпало 56 мм осадков, что соответ-
ствует среднемноголетним показателям. Большое 
количество осадков в июне повысили значение 
ГТК вдвое, после чего начался его спад.

Погодные условия в 2020 году отличались неу-
стойчивостью с самого начала. Первые три месяца 
температура превышала многолетние данные на 
3 оС, а осадки на 34…72 %. С увеличением осадков в 
апреле наблюдалось понижение температуры воз-
духа на 2 оС. После рекордного количества осадков 
(130 мм за сутки) в начале мая температура при-
шла в норму и с июня по июль начала заметно по-
вышаться.

Структурный анализ семенной продуктивно-
сти люцерны в 2018 году показал преимущество 
посевов в варианте с нормой высева 1,0 млн шт/
га. Этот вариант отличался повышенной плодо-
витостью побегов (95 бобиков на побег), лучшей 
обсемененностью бобиков – 2,2 шт, выходом семян 
– 61,0 г/м2 и массой 1000 семян – 2,5 г. (табл. 2). 

С увеличением нормы высева на 0,5 млн шт/га 
отмечалось снижение количества бобов на побеге 
на 18 %, выход семян снизился на треть, при этом 
масса 1000 семян уменьшилась на 20 %.

Доведение нормы высева до 2,0 млн шт/га при-
вело к снижению массы побегов в среднем на 7,5 %. 
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Таблица 1. Погодно-климатические условия 2018–2020 гг. лесостепной зоны Чеченской Республики 
по метеостанции г. Грозный

Показатели  Апрель Май Июнь Июль Август Вегетацион-
ный период

Среднемноголетние

Сумма температур 220 489 636 725 701 2771

Осадки, мм 32 56 78 55 43 264

ГТК 1,5 1,1 1,2 0,8 0,6 1,0

2018  г

Сумма температур 233 590 692 822 701 3038

Осадки 24 30 46 71 80 251

ГТК 1,0 0,5 0,7 0,9 1,1 0,8

2019 г

Сумма температур 233 557 719 725 719 2952

Осадки 50 56 137 44 40 327

ГТК 2,1 1,0 1,9 0,6 0,6 1,1

2020 г

Сумма температур 187 505 681 800 687 2860

Осадки 44 158 35 22 76 335

ГТК 2,4 3,1 0,5 0,3 1,1 1,2
 

Таблица 2. Основные показатели семенной продуктивности люцерны 2-го года жизни, сорт Фея, 2018 г.

Вариант Кол-во побегов 
шт/м2

Кол-во бобов 
на 1 побег

Кол-во семян 
на 1 побег

Масса 1000 
семян, г

Масса семян 
г/м2

норма, млн шт/га способ, см

1,0

30 108 96 217 2,4 59

45 102 107 231 2,8 69

60 118 84 198 2,3 56

среднее 109 95 216 2,5 61

1,5

30 124 78 192 2,1 51

45 122 70 138 2,2 38

60 103 86 169 1,9 35

среднее 116 78 169 2,0 41

2,0

30 159 56 102 1,9 32

45 172 46 89 1,7 27

60 184 52 67 1,7 23

среднее 172 52 86 1,8 27

НСР05 11,1 6,3 13,1 0,2 3,6

НСР05 А 8,6 4,9 10,2 0,1 2,9

НСР05 В 9,8 5,6 11,6 0,2 3,1

НСР05 АВ 10,5 5,9 12,3 0,2 3,4

  Количество и масса побегов на единице площади 
своеобразно отразились на их плодовитости. Ана-
лиз показал, что посевы с междурядьями 60 см при 
норме высева 1,0 млн шт/га формировали более 5 
тыс. шт/м2 бобов с массой 37 г и более 11 тыс. шт/
м2 семян с массой 21 г (табл. 2). 

Отмечено неоднозначное реагирование люцер-
ны и на способ посева.  Отмечено снижение массы 
побегов в одинаковых по норме посева вариантах 
по мере увеличения ширины междурядий. Луч-
шим по выполненности семян оказался вариант с 
междурядьем 45 см. При сравнительно небольшом 
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количестве побегов – 102 шт/м2 – на один из них 
с массой 8,4 г приходилось 107 бобов с крупными 
семенами (масса 1000 семян 2,8 г), что обеспечило 
повышенную продуктивность семян – 68,7 г/м2. 

По массе 1000 семян с результатом 2,5 г выде-
лился вариант с нормой посева 1,0 млн шт/га. В 
вариантах с нормой 1,5 и 2,0 млн шт/га масса 1000 
семян была меньше – 2,0 и 1,8 г соответственно. 

В результате по большинству признаков пред-
почтительнее оказался вариант с нормой высева 
1,0 млн шт/га с междурядьем 45 см, где в резуль-

тате взаимодействия факторов достигнут макси-
мальный урожай в опыте – 690 кг/га.  На третьем 
году жизни люцерны преимущество сохранилось 
за посевами с нормой высева 1,0 млн шт/га. Ко-
личественный недостаток побегов (на 41  % по 
отношению к норме 2,0 млн шт/га) был с лихвой 
возмещен их плодовитостью. На каждом побеге 
было сформировано бобов на 15-64 % больше, чем 
в посевах с нормами 1,5 и 2,0 млн шт/га соответст-
венно. По семенной продуктивности превышение 
составило 51-22 % соответственно (табл. 3).

Таблица 3. Основные показатели семенной продуктивности люцерны 3-го года жизни, сорт Фея, 2019 г.

Вариант Кол-во побегов
шт/м2

Кол-во бобов на 1 
побег

Кол-во семян на 1 
бобик

масса 1000 
семян, г

Масса семян, 
г/м2норма, млн шт/га способ, см

1,0

30 110 83 191 2,2 45,8

45 104 92 212 2,4 28,8

60 113 72 159 2,3 27,3

средняя 109 83 190 2,3 34,3

1,5

30 105 70 161 2,0 10,9

45 78 63 139 2,1 24,9

60 90 78 155 1,9 14,5

средняя 91 70 155 2,0 16,7

2,0

30 151 41 94 1,9 30,4

45 137 34 75 2,0 20,9

60 173 38 76 1,8 30,7

средняя 153 38 83 1,9 27,3

НСР05 9,9 5,3 11,8 0,2 2,1

НСР05 А 8,0 4,3 9,6 0,1 1,8

НСР05 В 9,0 4,8 10,7 0,2 2,0

НСР05 АВ 9,3 5,0 11,1 0,2 2,0

Таблица 4. Основные показатели семенной продуктивности люцерны 4-го года жизни, сорт Фея, 2020 г.

Вариант Кол-во побегов
шт/ м2 

Кол-во бобов 
на 1 побег

Кол-во семян 
на 1 бобик

масса 1000 
семян, г

Масса семян, 
г/м2норма, млн шт/га способ, см

1,0

30 113 89 187 2,2 37,8

45 96 99 218 2,4 37,8

60 108 77 163 2,3 40,2

средняя 115 89 187 2,3 38,9

1,5

30 117 75 158 2,0 32,9

45 94 68 142 2,1 34,2

60 121 84 168 1,9 36,6

средняя 112 75 158 2,0 34,2

2,0

30 101 44 98 1,9 25,5

45 98 37 82 2,0 31,7

60 100 41 91 1,8 25,5

средняя 96 41 91 1,9 28,0

НСР05 8,9 5,7 12,2 0,2 2,9

НСР05 А 7,4 4,8 10,2 0,1 2,4

НСР05 В 8,5 5,5 11,6 0,2 2,7

НСР05АВ 8,7 5,6 11,9 0,2 2,8
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Таблица 5. Урожайность семян люцерны по годам жизни 2018-2020 гг., кг/га

Вариант Год 

Норма высева, 
 млн шт/га Междурядье, см 2018 2019 2020

1,0

30 590 427 308

45 690 269 315

60 560 255 330

Средняя 613 317 318

1,5

30 510 102 266

45 380 232 284

60 350 135 303

Средняя 413 156 284

2,0

30 320 284 214

45 270 195 258

60 230 286 207

средняя  273 255 226

НСР05 33,8 18,9 21,5

НСР05А 19,5 10,4 13,6

НСР05В 13,4 7,2 8,4

НСР05 АВ 16,1 9,3 10,6

Различия между вариантами по способам посева 
несколько сгладились. Оценка средних показате-
лей по вариантам показала преимущество посевов 
с междурядьями 30 см. При этом лучшие показа-
тели отмечены в посевах с нормой высева 1,0 млн 
шт/га, где семенная продуктивность превосходила 
на 17-20 % по сравнению со способами 45 и 60 см.

На четвертом году жизни продуктивность посе-
вов люцерны в целом значительно уменьшилась, 
однако посевы с нормой высева 1,0 млн шт/га име-
ли более продуктивные (на 12-28  %) генератив-
ные побеги, нежели в посевах с нормами 1,5 и 2,0 
млн шт/га, что обеспечило повышенную (на 14-
59 %) продуктивность семян (табл. 4). 

Оценка влияния способов посева в среднем 
выявила положительное влияние ширины ме-
ждурядий 45 см на показатели продуктивности. 
Однако при всех способах посева семенная про-
дуктивность посевов люцерны была высокой при 
норме высева 1,0 млн шт/га, даже с междурядьями 
60 см, явно уступающих в предыдущие годы. 
Связано это с возрастным нивелированием побе-

гообразования в посевах. 
В результате проведенных исследований выяв-

лено явное преимущество посевов люцерны с нор-
мой высева 1,0 млн шт/га, обеспечившей лучшую 
урожайность семян. Урожайность семян во все 
годы жизни на 31-39 % превышала посевы с нор-
мами 1,5 и 2,0 млн шт/га соответственно (табл. 5).

 При повышении норм высева до 1,5 и 2,0 млн 
шт/га урожайность семян в среднем снижалась до 
уровня 39 и 31 % соответственно. 

Увеличение ширины междурядий при одина-
ковой норме приводило к загущению растений 
в рядке, создавая неравномерность в распреде-
лении их на единице площади. Следствием этого 
является плохое освещение, затрудняющее опыле-
ние насекомыми, и следовательно, снижение уро-
жайности семян, даже в широкорядных посевах. 
Так, если в посевах с междурядьями 30 и 45 см в 
среднем была получена урожайность 470 и 450 кг/
га соответственно, то в посевах с междурядьем 60 
см урожайность снизилась существенным образом 
и составила в среднем 380 кг/га.
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Рисунок. Опытные посевы люцерны с нормой высева 1,0 млн шт/га и междурядьями 45 см (1 – апрель, 2 – октябрь)
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По результатам оценки большинства признаков 
(масса побегов, количество бобиков на побег, ко-
личество семян, их масса) предпочтительнее ока-
зался вариант с нормой высева 1,0 млн шт/га с ме-
ждурядьем 45 см, где в результате взаимодействия 
факторов достигнут максимальный урожай в опы-
те – 690 кг/га.  Именно в вариантах с нормой высе-
ва 1,0 млн шт/га получены относительно высокие 
урожаи семян и при способах посева 30 и 60 см.

Заключение. Результаты наших исследований 
свидетельствуют о возможности получения до-
статочно высокой урожайности семян в условиях 
лесостепной зоны Чеченской Республики, как это 
было даже в переувлажненном 2019 году.

Выявлена повышенная плодовитость побегов в 
посевах люцерны в варианте с минимальной нор-
мой посева 1,0 млн шт/га, превосходящая осталь-
ные варианты по количеству соцветий, бобов и се-
мян. Такие посевы вполне отвечают требованиям 
люцерны к комплексу внешних условий: хорошее 
освещение, обеспеченность влагой и питательны-
ми веществами и высокая опыляемость, где опы-
лители имеют возможность посещать соцветия во 
всех ярусах.

В результате, в варианте с наименьшей нормой 
высева 1,0 млн шт/га, получено максимальное ко-
личество семян – 690 кг/га. 
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Abstract. Alfalfa seed production in the south 
of Russia was carried out by enterprises located 
in steppe areas at the end of the last century. In 

the forest-steppe zone, overgrowth of crops was 
observed due to overwetting. Recently, due to the 
observed global warming, the forest-steppe zone of 
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the Chechen Republic has become more favorable for 
the alfalfa seeds production according to agro-climatic 
characteristics. In steppe areas, seed production 
has become less efficient due to the need for stable 
irrigation. The development of methods to increase the 
alfalfa seed productivity based on growing seeds in a 
forest-steppe zone by selecting optimal methods and 
seeding rates and applying appropriate agrotechnical 
measures to care for crops is an urgent problem. The 
purpose of this work was to improve the technology of 
alfalfa cultivation, to develop evidence-based methods 
for increasing the alfalfa seed productivity in the forest-
steppe zone of the Chechen Republic conditions. For 
the first time in the forest-steppe zone of the Chechen 
Republic conditions, studies were carried out on Feya 
alfalfa (Medicago sativa) crops by Krasnodar breeding, 
where the hydrothermal coefficient averaged 0.8-1.2. 
The soil on the experimental site is typical medium–
sized chernozem, underlain by pebbles, pH 6.9. The 
humus content is average, nitrogen reserves are 
average, phosphorus is small, potassium is high. The 
experience was two-factor, the methods and norms of 
alfalfa sowing were studied. As a result of the research, 
a significant influence of both factors on the growth, 
development and seed productivity of alfalfa was 
revealed. The positive effect of the minimum seeding 
rate (1.0 million pcs/ha) on alfalfa crops with row 
spacing of 45 cm has been established. Positive research 
results in 2018-2020 indicate the possibility of growing 
alfalfa seed crops in more favorable conditions of the 
forest-steppe zone of the Chechen Republic.

Keywords: alfalfa, seed productivity, row spacing, 
sowing rate, sowing density, yield structure, weather 
conditions
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