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Аннотация
Описана актуальность изучения и разработки средств оценивания результатов обучения в 

современном образовании при подготовке магистрантов в педагогическом вузе. Охарактеризо-
ваны этапы освоения дисциплины «Современные средства оценивания результатов обучения». 
Первый этап включает актуализацию знаний о контроле результатов обучения, его целях и зада-
чах, формах, видах и методах и ознакомление с контрольно-оценочной системой образования в 
современных условиях. На следующем этапе организуется самостоятельная работа обучающих-
ся по разработке методических материалов по выбранной теме школьного курса химии. Предло-
жен примерный алгоритм учебных действий, включающий методическую характеристику темы, 
ее планирование с включением средств контроля результатов обучения и перечень заданий для 
составления дидактических материалов для контроля знаний школьников. Примерный комплект 
заданий включает контрольные вопросы и задания по теоретическому материалу, тестовые зада-
ния, кейсовые ситуации, кроссенсы, расчетные задачи, задания экспериментального характера и 
цифровые образовательные ресурсы. Приведены примеры некоторых заданий, разработанных 
магистрантами по теме «Водород». На заключительном этапе оценивается отчет обучающихся 
по выполненным заданиям в форме портфолио с использованием балльно-рейтинговой системы 
оценки.
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Abstract
The relevance of studying and developing means of evaluating learning outcomes in modern education 

in the preparation of undergraduates in a pedagogical university is described. The first stage includes fa-
miliarization with the purpose and objectives of the course, updating knowledge about the control of learn-
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ing outcomes, types, forms and methods of control and mastering the control-evaluation system of educa-
tion in modern conditions. Students get acquainted with the concepts: authentic assessment, testing, test 
specification, test task forms, control-measuring materials on the subject, assessment scales. At the next 
stage, independent work of students is organized to develop methodological materials on the chosen topic 
of the school course in chemistry. An exemplary algorithm of learning activities is proposed, including a 
methodological description of the topic, its planning with the inclusion of means for monitoring learning 
outcomes, and a list of tasks for compiling didactic materials to control schoolchildren’s knowledge. An 
approximate set of tasks includes: control questions and tasks on theoretical material, test tasks, case situa-
tions, crossenсes, calculation tasks and digital educational resources. Examples of some tasks developed 
by undergraduates on the topic “Hydrogen” are given. At the final stage, students submit a report on com-
pleted assignments in the form of a portfolio, which is evaluated by the teacher using a point-rating system.

Keywords: academic discipline “Modern means of assessing learning outcomes”, individual in-
dependent work, control tasks and questions, test tasks, case situations, crossenсes, digital educational 
resources, portfolio
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Одним из актуальных направлений развития естественно-научного образования в современной 
школе является разработка средств контроля, на основе которых осуществляется оценивание ре-
зультатов обучения в соответствии с требованиями ФГОС [1]. Исходя из этого, педагог должен вла-
деть знаниями о современных подходах к оцениванию результатов обучения и уметь разрабатывать 
инструментарий для содержания преподаваемой дисциплины (задания для контроля знаний и уме-
ний и критерии их оценки) [2, 3]. 

В Томском государственном педагогическом университете на биолого-химическом факультете 
первоначальное ознакомление обучающихся со средствами контроля результатов обучения осу-
ществляется при изучении дисциплин «Методика обучения химии» и «Школьный химический 
эксперимент», включенных в учебный план по программе бакалавриата по направлению подго-
товки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), направленность 
(профили): Биология и Химия. При обучении в магистратуре по направлению подготовки 44.04.01 
Педагогическое образование, направленность (профиль): Проектирование образовательной сре-
ды в области биолого-химического образования происходит дальнейшее развитие и совершенство-
вание теоретических знаний об основах современного контроля в образовании, приобретение пра-
ктических умений и навыков в выборе, разработке и использовании различных средств оценива-
ния результатов обучения при изучении дисциплины «Современные средства оценивания резуль-
татов обучения».

Первым этапом в освоении дисциплины является актуализация знаний обучающихся о поня-
тии «контроль результатов обучения», цели и задачах контроля, его видах, формах и методах, ис-
пользуемых средствах контроля. Далее магистранты знакомятся с контрольно-оценочной системой 
образования в современной школе, понятиями «аутентичное оценивание», «тестирование», «тест», 
«спецификация теста», с формами тестовых заданий, контрольно-измерительными материалами по 
конкретному предмету, шкалами оценивания, особенностями процедуры проведения ЕГЭ, содер-
жанием заданий в этом виде контроля и их оцениванием [4–6].

Вторым этапом изучения дисциплины является организация самостоятельной работы студен-
тов по индивидуальной разработке дидактических материалов для контроля знаний и умений уча-
щихся по определенным темам школьного курса химии старшей школы [7, 8]. При этом учебная 
деятельность магистрантов осуществляется по плану: 

Методические особенности выбранной темы школьного курса химии:
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– содержание темы (дидактические единицы, понятия, законы, факты, расчетные задачи, лабо-
раторные опыты, практические работы и др.);

– межпредметные связи темы;
– количество часов, отведенных на изучение темы;
– вид темы (фактологическая, теоретическая, обобщающая);
– методическое значение темы в изучаемом курсе.
Краткое тематическое планирование, включающее разнообразные средства контроля знаний и 

умений обучающихся.
Комплект заданий по составлению дидактических материалов для контроля знаний обучаю-

щихся, выполняемых в ходе самостоятельной работы магистрантов:
3.1. контрольные вопросы, направленные на выявление знаний и умений обучающихся,  

приобретенных при изучении выбранной темы школьного курса химии,
3.2. тестовые задания разных видов (с выбором ответа, на соответствие, со свободным ответом),
3.3. кейсовые ситуации,
3.4. кроссенсы,
3.5. расчетные задачи,
3.6. задания экспериментального характера,
3.7. цифровые образовательные ресурсы: видеоопыты, презентации, видеоуроки.
Результаты выполненных заданий обучающимся предлагается оформить в электронном порт-

фолио, что дает возможность ознакомить студентов с портфолио как одним из современных средств 
оценивания образовательных результатов [9, 10]. Кроме этого методические материалы, разрабо-
танные для портфолио, могут быть использованы в профессиональной деятельности как один из 
компонентов УМК по предмету и на их основе можно впоследствии дополнять и корректировать 
контрольно-оценочные материалы. 

Также портфолио помогает оценивать результаты магистрантов при выполнении разнообраз-
ных заданий в ходе изучения дисциплины, выявлять динамику и их достижения в освоении разных 
средств оценивания. 

Выбор темы для выполнения заданий осуществляется каждым обучающимся, и в зависимости 
от ее содержания разрабатываются те или иные средства оценивания. Например, по теме «Водо-
род» для курса химии естественно-научного профиля старшей школы [7] могут быть составлены 
следующие комплекты заданий: 

3.1. Контрольные вопросы:
Напишите уравнения химических реакций для лабораторных способов получения водорода.
Какую технику безопасности следует соблюдать при получении водорода в лаборатории?
Каким образом можно проверить чистоту получаемого водорода? 
Какие существуют способы собирания водорода в лаборатории? 
Какие степени окисления характерны для водорода? Приведите примеры. 
Укажите, что общего у водорода с галогенами и щелочными металлами?
Почему водород имеет низкие температуры плавления и кипения и плохо растворяется в воде?
3.2. Тестовые задания с выбором ответа: 
Выберите реакцию, в которой водород является окислителем:
1) H2 + Cl2 → 3) MoO3 + H2→ 
2) O2 + H2 → 4) K + H2→ 
Укажите реакции, в результате которых образуется водород:
1) K+ H2O → 3) Zn + HNO3 (p) →
2) Hg + H2SO4(конц.) → 4) Zn + NaOH + H2O→
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3. Молярная масса (г/моль) соединения водорода с кислородом, массовые доли водо рода и кис-
лорода в котором равны 5,88 % и 94,12 % соответственно:

1) 18 2) 36 3) 34 4) 68
3.3. Кейс по теме «Получение водорода в приборе для получения газов (ППГ-10)».
На лабораторной работе по химии обучающийся получал водород в приборе для получения га-

зов (ППГ-10) взаимодействием цинка с раствором серной кислоты. Он закрепил вертикально при-
бор (ППГ-10) в лапке лабораторного штатива. Затем вынул из прибора воронку и с помощью пин-
цета положил на диск, находящийся в нижней части воронки, три гранулы цинка. Далее он плотно 
соединил ее с цилиндрической частью прибора и через воронку прилил раствор серной кислоты и 
несколько капель раствора сульфата меди (II) до тех пор, пока раствор не покроет на 1−2 см грану-
лы цинка. После начала химической реакции обучающийся начал собирать водород через газоот-
водную трубку прибора в пустую пробирку, перевернутую вверх дном. Неожиданно учителя химии 
с урока вызвал завуч школы в коридор. Ученик в это время продолжил выполнять опыт. Он поднес 
к наполненной водородом пробирке зажженную спичку, и при этом раздался резкий звук. Этот звук 
не насторожил ученика, и он поднес зажженную лучину к концу газоотводной трубки прибора. При 
этом раздался резкий хлопок, воронку выбило из цилиндрической части прибора, она разбилась, а 
часть раствора кислоты выплеснулась из пробирки и попала на руку обучающемуся, на коже руки 
образовался ожог. В это время учитель химии вернулся в класс. 

Вопросы и задания к кейсу:
1. Каким образом следует проверять водород на чистоту?
2. Что явилось причиной взрыва прибора для получения водорода?
3. Составьте памятку по технике безопасности при получении и работе с водородом. 
4. Для каких целей используется в данном опыте раствор сульфата меди (II)?
5. Какая первая медицинская помощь должна быть оказана пострадавшему ученику? 
3.4. Кроссенс приведен на рисунке.
Предлагаемый кроссенс содержит информацию по технике выполнения опыта по получению 

водорода. Рассматривая рисунки в кроссенсе, которые обозначены цифрами, обучающиеся должны 
определить последовательность экспериментальных действий в данном опыте и описать их. Опи-
сание опыта приведено ниже: 

В лабораторный штатив с лапкой (1) закрепляют прибор для получения газов (ППГ-25) (2). 
С помощью пинцета помещают на диск ППГ-25 несколько гранул цинка (3).
Через воронку прибора приливают 20 % раствор серной кислоты, чтобы он покрывал гранулы 

цинка на 1,5−2 см (4). 
Выделяющийся водород собирают методом вытеснения воздуха в пробирку, перевернутую 

вверх дном (5).
 Пробирку с собранным водородом закрывают пробкой и помещают в штатив (6).
Открывают колпачок спиртовки (7), приподнимают фитиль для удаления паров спирта, опуска-

ют его на место и поджигают фитиль спиртовки.
Вынимают пробирку из штатива, переворачивают ее вверх дном, убирают пробку из пробирки 

и закрывают ее большим пальцем руки (8).
Подносят открытый конец пробирки к пламени спиртовки (9) для того, чтобы определить чи-

стоту полученного водорода. Если раздается резкий звук, то водород содержит некоторое количест-
во кислорода и опыт следует повторить. 

3.5. Расчетные задачи:
Вычислите объем водорода (101325

 
Па и 273 К), выделяющегося при обработке 10 г смеси 

цинка и оксида цинка избытком соляной кислоты, если массовая доля цинка в смеси составляет  
30 %.
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Рассчитайте объем водорода (101325
 
Па и 273 К), который образуется при разложении 50 г пе-

роксида водорода (H2O2).
Какой объем 4 М раствора соляной кислоты требуется для взаимодействия с 10,83 г цинка, со-

держащего 10 % примесей, не растворимых в кислоте?
3.6. Задания экспериментального характера:
Какие реактивы необходимы для получения водорода?
Опишите установку для получения водорода.
Почему для получения водорода целесообразнее использовать раствор серной кислоты, а не 

раствор соляной кислоты?
Почему водород можно собирать путем вытеснения воды из приемника?
В четырех пробирках находятся газы: кислород, водород, азот и оксид углерода (IV). Каким 

образом можно определить природу находящихся в пробирках газов?
Какие опыты иллюстрируют химические свойства водорода? Перечислите реактивы и обору-

дование к опытам. 
3.7. Цифровые образовательные ресурсы.
Магистрантам предлагается выбрать один из предложенных видов цифровых образовательных 

ресурсов [11–13], который может быть использован при изучении темы «Водород» в курсе химии 
естественно-научного профиля обучения [7]. Предварительно обучающимся необходимо провести 
анализ данного ресурса с точки зрения грамотного изложения предметного материала, методиче-
ской его подачи и составить методические рекомендации по использованию данного материала в 
учебном процессе. 

Разработанные магистрантами задания являются разнообразными по содержанию и форме, по-
этому к каждому из них они составляют критерии оценивания, на основе которых выставляется 
оценка школьникам. 

Рис . Кроссенс к опыту «Получение водорода в приборе для получения газов (ППГ-25)» 
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На заключительном этапе студенты представляют портфолио по результатам проделанной ра-
боты за семестр. Оно включает выполненные задания и может быть представлено в разных фор-
мах: в печатном или электронном видах, а также в форме презентации. 

Качество выполненных заданий магистрантами оценивается преподавателем на основе балль-
но-рейтинговой системы оценки [14]. Полученные результаты учитываются при выставлении заче-
та в конце семестра.

Таким образом, предлагаемая методика преподавания дисциплины «Современные средства 
оценивания результатов обучения» способствует формированию и развитию у магистрантов навы-
ков и умений анализировать, систематизировать информацию о средствах оценивания, полученную 
из различных источников, разрабатывать контрольно-оценочные материалы по предмету и пред-
ставлять их в форме портфолио. Такой подход способствует реализации познавательной активно-
сти и развитию творческого потенциала обучающихся, что может быть ими использовано в буду-
щей профессиональной деятельности. 
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