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Аннотация: рассматривается разработанная антенная решетка на основе сегменто-параболических элементов с 
плавным управлением линейной поляризацией. Разработанная система обладает двумя ортогональными линейными 
поляризациями (одна – на прием, другая – на передачу). Антенная решётка реализуется на основе двух соприкасаю-
щихся зеркальных параболических сегментов. Использование именно такой конфигурации объясняется тем, что ан-
тенная решётка даёт выигрыш по коэффициенту усиления и выигрыш в плане сужения луча диаграммы направленно-
сти. В конструкции решетки используется два дроссельно-фланцевых облучателя. Между дроссельно-фланцевыми 
облучателями и переходами от волноводов на коаксиальные разъемы 50 Ом располагаются 3 дБ синфазные делители 
мощности, реализуемые на печатных платах. В конструкции используются механически управляемые синхронно вра-
щающиеся части, необходимые для реализации плавного управления двумя ортогональными поляризациями. Рас-
сматривается конструкция антенной системы, проводится компьютерное моделирование с целью получения характе-
ристик антенны. По итогам компьютерного моделирования КНД (коэффициент направленного действия) облучателя 
на частоте 14.5 ГГц составил 10.82 дБи. На частоте 14.3 ГГц КНД антенной системы составил 29.98 дБи, ширина 
главного лепестка диаграммы направленности по уровню половинной мощности составила 4.7 градуса. Уровень боко-
вых лепестков системы при этом составил -14.1 дБ 
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Введение 
1 
В настоящее время применение антенных 

решёток в области радиосвязи распространилось 
довольно широко в силу их эффективности ис-
пользования во многих сферах. Антенная ре-
шётка – это более сложная антенна, которая мо-
жет состоять из разнообразнейших элементов, 
расположенных и ориентированных в простран-
стве по какой-либо закономерности, либо же 
квазислучайно. Отдельное внимание в контексте 
данной статьи стоит уделить отражательным 
антенным решёткам. В составе отражательной 
антенной решётки используется поверхность, 
которая может быть либо плоской, либо изогну-
той. Например, элементом отражательной ре-
шётки может служить сегмент параболической 
антенны. Данная поверхность специально пред-
назначена для отражения радиоволн с целью 
формирования необходимой формы диаграммы 
направленности. Применение таких отражатель-
ных антенных решёток обычно оказывается эф-
фективнее использования единичных параболи-
ческих отражательных антенн. Использование 
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антенных решёток даёт выигрыш в отношении 
коэффициента усиления и сужение диаграммы 
направленности. Но использование решёток 
должно быть оправдано их пользой в отношении 
энергоэффективности, эффективности излуче-
ния и экономическим фактором, так как произ-
водство антенной решётки из нескольких антенн 
обычно является более дорогостоящим, чем од-
ной такой антенны. 

Рассмотрим пример антенной решётки из 
работы [1]. В данной работе представлена от-
ражательная антенная решётка для сетей дуп-
лексной спутниковой связи. Элементом решёт-
ки является так называемый мальтийский 
крест. Использование такого элемента подра-
зумевает возможность разработки антенной 
решётки с круговой или двумя ортогональными 
линейными поляризациями. Основой решётки 
предстаёт листовой вспененный поливинил-
хлорид с толщиной слоя 8 мм. Топология маке-
та решётки изготовлена на металлизированном 
лавсане, применяя методику химического трав-
ления слоя. Подложка произведена из вспенен-
ного полиэтилена.  На частоте 14 ГГц наблюда-
ется значительное несоответствие расчётной и 
измеренной ширины диаграммы направленно-
сти и уровня боковых лепестков. Расчётная 
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Рис. 5. Проекция ДН системы на плоскость на частоте 
14.3 ГГц (Theta = 150) 

 
На частоте 14.3 ГГц КНД системы соста-

вил 29.98 изотропных дБ, проекция на плос-
кость (Theta = 150) показала, что ширина глав-
ного лепестка по уровню половинной мощно-
сти составила величину 4.7 градуса. Уровень 
боковых лепестков при этом составил величину 
-14.1 дБ. 
 

Заключение 
 
Таким образом, в данной работе была рас-

смотрена и исследована разработанная антен-
ная решетка на основе сегменто-
параболических элементов с плавным управле-
нием линейной поляризацией. Разработанная 
система обладает двумя ортогональными ли-

нейными поляризациями (одна – на прием, дру-
гая – на передачу). Преимущество такой кон-
фигурации системы заключается в возможно-
сти непосредственного управления двумя 
имеющимися ортогональными поляризациями 
с помощью синхронного поворота по оси под-
вижных частей конструкции. В системе было 
использовано два дроссельно-фланцевых облу-
чателя, по итогам машинного моделирования 
КНД облучателя на частоте 14.5 ГГц составил 
10.82 изотропных дБ. На частоте 14.3 ГГц КНД 
всей антенной системы составил величину 
29.98 изотропных дБ, а проекция на плоскость 
(Theta = 150) показала, что ширина главного 
лепестка диаграммы направленности по уров-
ню половинной мощности составила величину 
4.7 градуса. Уровень боковых лепестков систе-
мы при этом составил величину -14.1 дБ. С по-
мощью использования данной конфигурации 
системы удалось добиться главных целей раз-
работки - было получено достаточно высокое 
значение КНД и довольно узкая ширина глав-
ного лепестка. 
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ANTENNA ARRAY BASED ON SEGMENT-PARABOLIC ELEMENTS WITH SMOOTH 
CONTROL OF LINEAR POLARIZATION 

 
I.A. Barannikov1, E.A. Ishchenko1, Yu.G. Pasternak1, D.K. Proskurin1, S.M. Fedorov1,2 

 
1Voronezh State Technical University, Voronezh, Russia 

2International Institute of Computer Technologies, Voronezh, Russia 
 

Abstract: this paper discusses a developed antenna array based on segmented-parabolic elements with smooth control of 
linear polarization. The developed system has two orthogonal linear polarizations (one for reception, the other for transmis-
sion). We implemented the antenna array based on two touching mirror parabolic segments. We explained the use of this par-
ticular configuration by the antenna array's gain and beam narrowing advantages. The array design utilizes two choke-flange 
feeders. Between the choke-flange feeders and the transitions from the waveguides to 50-ohm coaxial connectors, 3-dB com-
mon-mode power dividers implemented on printed circuit boards are located. The design utilizes mechanically controlled syn-
chronously rotating parts, necessary for smooth control of the two orthogonal polarizations. We discussed the antenna system 
design, and performed computer modeling to obtain the antenna's characteristics. Computer simulations showed that the di-
rectivity gain (DP) of the feed at 14.5 GHz was 10.82 dBi. At 14.3 GHz, the antenna system's DP was 29.98 dBi, with a half-
power beamwidth of 4.7 degrees. The system's sidelobe level was -14.1 dB 

 
Key words: antenna array, reflector antenna, orthogonal linear polarization 
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