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ВВЕДЕНИЕ

Лекарственные препараты на основе адаманта-
на широко известны в медицинской практике (ре-
мантадин, амантадин, мемантин, глудантан) [1]. 
Ди- и триазаадамантаны отличаются от адамантана 
наличием атомов азота в каркасе молекулы и, сле-
довательно, могут проявлять как аналогичные, так 
и иные биологические свойства. Так, ранее нами 
синтезированы 6-аминодиаза-, 7-аминотриаза- и 
8-аминогомотриазаадамантаны [2], которые взаи-
модействием с ароматическими и гетероцикличе-
скими альдегидами и кетонами были переведены 
в азометины (основания Шиффа), проявляющие 
противосудорожную [3] и противомикробную [4] 
активность. Кроме того, установлено значитель-
ное влияние некоторых производных 1,3-диаза- 
адамантана на реакцию обмена между короткими 
олигонуклеотидами [5–7], в частности, отмечена 
способность амфифильных производных 1,3-ди- 
азаадамантана, содержащих гидрофобные боко-
вые цепи, индуцировать межмолекулярную ассо-
циацию ДНК [8]. В дальнейшем нами синтезиро-

ваны новые аминопроизводные диазаадамантанов: 
5,7-дизамещенные 2-аминофенил-1,3-диазаада-
мантаны [9], послужившие исходными соединени-
ями для синтеза целевых продуктов в настоящей 
работе. Поскольку известно, что сукцинимидное 
кольцо является фармакоформной группой, дав-
но зарекомендовавшей себя в противосудорожной 
практике (заронтин, фенсуксимид, месуксимид, 
пуфемид) и продолжающей служить структурным 
блоком при синтезе новых соединений с проти-
восудорожными свойствами [10–13], соединение 
2 фармакофоров идентичного действия в единой 
структуре было целью настоящего исследова- 
ния.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Из ранее полученных нами аминофенильных 
аналогов замещенных диазаадамантанов [9] син-
тезированы их фталимидное и сукцинимидные 
производные. Для синтеза были использованы ди-
карбоновые кислоты, предварительно переведен-
ные в ангидриды. Индивидуальность полученных 
соединений подтверждена хроматографически, а 
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их строение доказано спектроскопическими мето-
дами анализа.

Следует отметить, что в случаях, когда адаман-
тановый фрагмент содержит два разных алкиль-
ных заместителя, продукты взаимодействия пред-
ставляют собой смеси стереоизомеров 14, 15, что 
было показано с помощью ЯМР спектроскопии.

Биологические исследования показали, что 
большинство исследуемых веществ обладают сла-
бым антибактериальным действием, но в отноше-
нии отдельных штаммов микроорганизмов они 
разнятся. Так, соединения 1–3 активны в отноше-
нии всех использованных штаммов, в то время как 
остальные соединения не проявили активности в 
опытах сo штаммами Staphilococcus aureus 209 P и 
Escherichiaсoli 0-55, хотя показали слабую актив-
ность в опытах со штаммами Bacilus subtilis 6633 
и Shigella flexneri 6858, за исключением соедине- 
ний 4 и 5.

Синтез осуществляли по схеме 1.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Температуры плавления определяли на на-
гревательном столике РНМК 76/0904 (ГДР) и не 
подвергали коррекции. ИК спектры записаны на 
спектрометре FT-IRNEXUS (США) в тонком слое 
(вазелиновое масло). Спектры ЯМР 1Н и 13С заре-
гистрированы на приборе Varian Mercury-300 VX 
(США) в ДМСО-d6, внутренний стандарт – ТМС. 

ТСХ проведена на пластинах с закрепленным 
тонким слоем силикагеля Silasorb 600 (зернение 
5 мкм, Словакия), элюенты гексан–ацетон, 2:1 и 
1:1; проявление парами йода и реактивом Эрлиха. 
Данные элементного анализа соответствуют вы-
численным.

Синтезированные соединения были протести-
рованы на наличие антибактериальной активно-
сти методом «диффузии в агаре» [14] при бакте-
риальной нагрузке 20 млн микробных тел на 1 мл 
среды. В экспериментах использовали грамполо-
жительные (St. aureus 209 P, Bac. subtilis 6633) и 
грамотрицательные (Sh. flexneri 6858, E. coli 0-55) 
бактерии. Контролем служил лекарственный пре-
парат фуразолидон [15]. Растворы соединений и 
контрольного препарата готовили в ДМСО в кон-
центрации 5%.

Соединения 1a–g получены нами ранее [9]. 
Ангидриды дикарбоновых кислот получали вы-
держиванием 2.2–3.7 ммоль соответствующих 
кислот в двойном мольном количестве уксусного 
ангидрида (0.45–0.75 мл): замещенные янтарные 
кислоты при 100°C в течение 6 ч; фталевую и не-
замещенную янтарную кислоты – кипячением 1 ч. 
Растворы выпаривали в роторном испарителе при 
пониженном давлении. Полученные ангидриды 
кислот вводили во взаимодействие с аминодиаза-
адамантанами 1а–g в мольном соотношении 1.5:1 
кипячением в 5–6 мл ледяной уксусной кислоты 
в течение 4–5 ч. За ходом реакций следили с по-
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мощью ТСХ: исчезновение в реакционной сре-
де исходного аминодиазаадамантана (отсутствие 
окрашивания реактивом Эрлиха) служило при-
знаком завершения реакции. Реакционную смесь 
выпаривали в вакууме водоструйного насоса. 
Остаток в виде густого масла растирали в абсо-
лютном эфире и оставляли на ночь в холодильни-
ке. Отделившийся осадок отфильтровывали и пе-
рекристаллизовывали.

1-{4-(5,7-Дифенил-6-гидрокси-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-тетрагидро- 
1Н-пиррол-2,5-дион (2) получен из 1.19 г (3 ммоль) 
аминодиазаадамантана 1а и 0.53 г янтарной кис-
лоты. Выход 1.2 г (83%), т.пл. 305–306°C (бута-
нол). ИК спектр, ν, см–1: 3487 (ОН), 1774, 1703 
(С=О), 1601, 1579, 1508 (С=C). Cпектр ЯМР 1Н, δ, 
м.д.: 2.79 с (4Н, 2СН2CO), 3.14 уш.д (1Н, NCH2, J 
13.4 Гц), 3.24 уш.д (2Н, NCH2, J 13.4 Гц), 3.42 
уш.д (1Н, NCH2, J 13.0 Гц), 3.54 уш.д (1Н, NCH2, J 
12.8 Гц), 3.59–369 м (2Н, NCH2), 4.08 д.д (1Н, 
NCH2, J 12.8, 2.7 Гц), 4.14 д (1Н, ОСН, J 5.6 Гц), 
4.44 уш.д (1Н, OH, J 5.6 Гц), 5.04 с (1Н, NCH), 
7.06–7.12 м (1Н), 7.15–7.35 м (9Н), 7.39–7.44 м 
(2Н) и 7.69–7.74 м (2Н, 14Наром). Спектр ЯМР 
13С, δ, м.д.: 28.0 (СН2), 36.3 (СН2), 36.5 (СН2), 47.1 
(Счетв), 55.9 (СН2), 56.2 (СН2), 64.7 (СН2), 76.1 
(СН), 77.8 (СН), 125.2 (2СН), 125.3 (СН), 125.4 
(СН), 125.5 (2СН), 126.1 (2СН), 126.8 (2СН), 127.5 
(2СН), 127.6 (2СН), 130.9 (СН), 138.5 (Счетв), 143.2 
(Счетв), 143.4 (Счетв), 175.4 (2С=О). Найдено, %: С 
75.02; Н 5.93; N 8.54. C30H29N3O3. Вычислено, %: 
С 75.13; H 6.10; N 8.76. M 479.55.

1-{4-(5,7-Дипропил-6-оксо-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-тетрагидро- 
1Н-пиррол-2,5-дион (3) получен из 0.98 г (3 ммоль) 
соединения 1b и 0.53 г янтарной кислоты. Выход 
1.03 г (82%), т.пл. 186–187°C (бутанол). ИК 
спектр, ν, см–1: 1780, 1709 (С=О), 1507 (С=С). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.82 т (3Н, СН3, J 6.7 Гц), 
0.92–1.01 м (3Н, СН3), 1.05–1.22 м (4Н) и 1.26–1.42 
м (4Н, 2СН3СН2СН2), 2.78 уш.д (2Н, СН2адам, J 
13.0 Гц), 2.81 с (4Н, 2СН2С=О), 3.17–3.27 м (4Н, 
2СН2адам), 3.50 уш.д (2Н, СН2адам, J 12.9 Гц), 5.14 
с (1Н, СНадам), 7.27–7.32 м (2Н) и 7.66–7.71 м 
(2Н, С6Н4). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 14.4 (СН3), 
14.7 (СН3), 15.4 и 15.7 (2СН2), 28.0 (2СН2С=О), 
32.8 и 33.1 (2СН3СН2СН2), 47.2 и 47.8 (2Cадам), 

57.4 (2СН2адам), 64.9 (2СН2адам), 78.1 (СН), 126.2 
(2СН), 126.6 (2СН), 131.3 (Счетв), 137.4 (Счетв), 
175.3 (2С=О), 209.7 (С=О). Найдено, %: С 70.15; Н 
7.47; N 10.00. C24H31N3O3. Вычислено, %: C 70.39; 
H 7.63; N 10.26. M 409.51.

1-{4-(5,7-Дипропил-6-оксо-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-спироци-
клогексилтетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (4) 
получен из 0.98 г (3 ммоль) соединения 1b и 
0.84 г спироциклогексилянтарной кислоты. Выход 
0.8 г (55%), т.пл. 209–210°C (бутанол). ИК спектр, 
ν, см–1: 1778, 1709 (С=О), 1605, 1508 (С=C). Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.82 т (3Н, СН3, J 6.7 Гц), 0.94– 
0.99 м (3Н, СН3), 1.04–1.19 м (4Н, 2СН2), 1.29–1.50 
м (7Н) и 1.64–1.87 м (7Н, С6Н10 и 2СН2), 2.70 с (2Н, 
СН2), 2.77 уш.д (2Н, J 13.0 Гц), 3.17–3.26 м (4Н), и 
3.50 уш.д (2Н, 4СН2адам, J 13.1 Гц), 5.14 с (1Н, СН), 
7.28–7.32 м (2Н) и 7.65–7.70 м (2Н, С6Н4). Спектр 
ЯМР 13С, δ, м.д.: 14.4 (СН3), 14.6 (СН3), 15.3, 15.7, 
21.5 (2С), 24.5, 32.8 (2С), 33.1, 39.4, 43.9, 47.2, 47.7, 
57.3, 64.9, 78.0, 126.1 (2С), 126.6 (2С), 131.0, 137.4, 
173.6, 180.4, 209.7 (С=О). Найдено, %: С 72.80; Н 
7.95; N 8.54. C29H39N3O3. Вычислено, %: С 72.92; 
H 8.23; N 8.80. M 477.62.

1-{4-(5,7-Дипропил-6-оксо-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-(4-изопро-
поксифенил)тетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион 
(5) получен из 0.98 г (3 ммоль) соединения 1b и 
1.14 г п-изопропоксифенилянтарной кислоты. 
Выход 0.83 г (50%), т.пл. 230°C (бутанол). ИК 
спектр, ν, см–1: 1778, 1708 (С=О), 1613, 1580, 
1512 (С=C). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.82 т (3Н, 
СН3, J 6.7 Гц), 0.93–1.00 м (3Н, СН3), 1.04–1.19 
м (4Н, 2СН2), 1.29–1.38 м (4Н, 2СН2), 1.32 д (6Н, 
2СН3СН2СН3, J 6.0 Гц), 2.78 уш.д (2Н, СН2, J 
12.9 Гц), 2.84 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 5.1 Гц), 3.17–
3.27 м (4Н, 2СН2), 3.33 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 
9.6 Гц), 3.50 уш.д (2Н, СН2, J 13.1 Гц), 4.18 д.д (1Н, 
СНСН2, J 9.6, 5.1 Гц), 4.56 сеп (1Н, CH3СНCH3, 
J 6.0 Гц), 5.15 с (1Н, NCHN), 6.81–6.86 м (2Н) и 
7.20–7.25 м (2Н, С6Н4О), 7.33–7.38 м (2Н) и 7.67–
7.72 м (2Н, С6Н4N). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 14.4 
(СН3), 14.7 (СН3), 15.3 (СН2), 15.7 (СН2), 21.6 
(2СН3), 32.8, 33.1, 36.8, 44.6, 47.2, 47.8, 57.3, 64.9, 
68.8, 78.0, 115.4 (2СН), 126.2 (2СН), 126.7 (2СН), 
128.3 (2СН), 129.1, 131.2, 137.6, 156.6, 174.1 
(NCO), 176.1 (NCO), 209.7 (C=O). Найдено, %: С 
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72.85; Н 7.43; N 7.58. C33H41N3O4. Вычислено, %: 
C 72.90; H 7.60; N 7.73. M 543.68.

1-{4-(5,7-Диэтил-6-оксо-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-спироцик- 
логексилтетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (6) 
получен из 0.9 г (3 ммоль) соединения 1c и 
0.84 г спироциклогексилянтарной кислоты. Выход 
0.95 г (68%), т.пл. 229–231°C (бутанол). ИК спектр, 
ν, см–1:1780, 1710 (С=О), 1507 (С=С). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м.д.: 0.74 т (3Н, СН3, J 7.5 Гц), 0.93 т (3Н, 
СН3, J 7.5 Гц), 1.19 к (2Н, СН2СН3, J 7.5 Гц), 1.44 
к (2Н, СН2СН3, J 7.5 Гц), 1.37–1.49 м (3Н) и 1.64–
1.87 м (7Н, С6Н10), 2.70 с (2Н, СН2С=О), 2.80 уш.д 
(2Н, J 13.0 Гц), 3.18–3.25 м (4Н) и 3.50 уш.д (2Н, 
4СН2адам, J 13.1 Гц), 5.15 с (1Н, СНадам), 7.28–7.33 
м (2Н) и 7.66–7.71 м (2Н, С6Н4). Спектр ЯМР 
13С, δ, м.д.:6.9 (CH3), 7.2 (CH3), 21.5 (2CH2), 23.0 
(CH2), 23.3 (CH2), 24.5 (CH2), 32.8 (2CH2), 39.4 
(CH2), 43.9, 47.0, 47.6, 57.0 (CH2), 64.5 (CH2), 78.0 
(CH), 126.1 (2CH), 126.6 (2CH), 131.0, 137.4, 173.6 
(NCO), 180.4 (NCO), 209.7 (C=O). Найдено, %: С 
69.43; Н 7.39; N 8.80. C27H35N3O3. Вычислено, %: 
C 69.65; H 7.58; N 9.03. M 465.57.

1-{4-(5,7-Диэтил-6-оксо-1,3-диазатрицикло- 
[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-фенилтетрагид- 
ро-1Н-пиррол-2,5-дион (7) получен из 0.85 г 
(2.8 ммоль) соединения 1c и 0.82 г фенилянтарной 
кислоты. Выход 0.81 г (62%), т.пл. 265–267°C (бу-
танол). ИК спектр, ν, см–1: 1779, 1708, 1680 (С=О), 
1510 (С=С). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.74 т (3Н, 
СН3, J 7.5 Гц), 0.94 т (3Н, СН3, J 7.5 Гц), 1.19 к (2Н, 
СН2СН3, J 7.5 Гц), 1.44 к (2Н, СН2СН3, J 7.5 Гц), 
2.81 уш.д (2Н, СН2адам, J 13.1 Гц), 2.89 д.д (1Н, 
СН2СН, J 18.0, 5.1 Гц), 3.18–3.26 м (4Н, 2СН2адам), 
3.36 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 9.6 Гц), 3.51 уш.д (2Н, 
СН2адам, J 13.0 Гц), 4.28 д.д (1Н, СНСН2, J 9.6, 
5.1 Гц), 5.17 с (1Н, NCHN), 7.26–7.41 м (7Наром), 
7.69–7.44 м (2Наром). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 6.9 
(СН3), 7.2 (СН3), 23.0 (СН2), 23.4 (СН2), 36.8 (СН2), 
45.4 (СН), 47.0 (С), 47.6 (С), 57.0 (СН2), 64.5 (СН2), 
78.0 (СН), 126.3 (2СН), 126.7 (2СН), 126.8 (СН), 
127.4 (2СН), 128.3 (2СН), 131.2 (Счетв), 137.6 (2С), 
174.1 (NCO), 175.9 (NCO), 209.7 (СО). Найдено, %: 
С 73.35; Н 6.67; N 8.99. C28H31N3O3. Вычислено, 
%: C 73.50; H 6.83; N 9.18. M 457.55.

1-{4-(5,7-Диэтил-6-оксо-1,3-диазатрицик- 
ло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-(4-метокси-
фенил)-тетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (8) 

получен из 0.9 г (3 ммоль) соединения 1c и 
1.01 г п-метоксифенилянтарной кислоты. Выход 
1.25 г (85%), т.пл. 174–175°C (бутанол). ИК спектр, 
ν, см–1: 1783, 1714 (С=О), 1610, 1683, 1583, 1515 
(С=C). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.74 т (3Н, СН3, J 
7.5 Гц), 0.93 т (3Н, СН3, J 7.5 Гц), 1.19 к (2Н, 
СН2СН3, J 7.5 Гц), 1.44 к (2Н, СН2СН3, J 7.5 Гц), 
2.80 уш.д (2Н, СН2, J 13.2 Гц), 2.85 д.д (1Н, СН2CH, 
J 18.0, 5.2 Гц), 3.18–3.26 м (4Н, 2СН2), 3.33 д.д 
(1Н, СН2СН, J 18.0, 9.5 Гц), 3.51 уш.д (2Н, СН2, J 
13.0 Гц), 3.79 с (3Н, ОСН3), 4.20 д.д (1Н, СНСН2, 
J 9.5, 5.2 Гц), 5.16 с (1Н, NCHN), 6.85–6.91 м и 
7.24–7.29 м (4Н, С6Н4–О), 7.34–7.38 м и 7.68–7.73 
м (4Н, С6Н4–N). Спектр ЯМР13С, δ, м.д.: 6.9 (CH3), 
7.2 (CH3), 23.0 (CH2), 23.3 (CH2), 36.8 (CH2), 44.6 
(CH), 47.0 (CС2Н5), 47.6 (CС2Н5), 54.5 (OCH3), 
57.0 (2CH2), 64.5 (2CH2), 78.0 (NCH), 113.7 (2CH), 
126.3 (2CH), 126.7 (2CH), 128.4 (2CH), 129.4, 131.2, 
137.6, 158,4, 174.2, 176.2, 209.8 (C=O). Найдено, %: 
С 71.33; Н 6.55; N 8.43. C29H33N3O4. Вычислено, 
%: C 71.43; H 6.82; N 8.62. M 487.57.

1-{4-(5,7-Диэтил-6-оксо-1,3-диазатрицикло- 
[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-(4-октилокси-
фенил)тетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (9) по-
лучен из 1 г (3.3 ммоль) соединения 1c и 1.6 г 
п-октилоксифенилянтарной кислоты. Выход 
1.72 г (88%), т.пл. 159–161°C (бутанол). ИК спектр, 
ν, см-1: 1770, 1709 (С=О),1613, 1585, 1516 (С=C). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.74 т (3Н, СН3адам, J 
7.5 Гц), 0.90 т (3Н, СН3, J 6.9 Гц), 0.93 т (3Н, СН3, 
J 7.4 Гц), 1.18 к (2Н, СН2СН3, J 7.5 Гц), 1.26–1.51 
м (10Н, 5СН2), 1.44 к (2Н, СН2СН3, J 7.5 Гц), 
1.70–1.80 м (2Н, СН2), 2.80 уш.д (2Н, СН2адам, J 
13.1 Гц), 2.84 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 5.2 Гц), 3.18–
3.26 м (4Н, 2СН2адам), 3.33 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 
9.7 Гц), 3.50 уш.д (2Н, NCHN, J 12.8 Гц), 6.82–6.87 
м и 7.21–7.26 м (4Н, С6Н4–О), 7.33–7.38 м и 7.68–
7.73 м (4Н, С6Н4–N). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 6.9 
(СН3), 7.2 СН3), 13.6 СН3), 22.0 (СН2), 23.0 (СН2), 
23.3 (СН2), 25.5 (СН2), 28.57 (СН2), 28.62 (СН2), 
28.7 (СН2), 31.1 (СН2), 36.8 (СН2), 44.6 (СН), 47.0 
(Счетв), 47.6 (Счетв), 57.0 (СН2), 64.5 (СН2), 67.1 
(СН2), 78.0 (СН), 114.2 (2СН), 126.2 (2СН), 126.7 
(2СН), 128.3 (2СН), 129.2 (Счетв), 131.2 (Счетв), 
131.6 (Счетв), 137.9 (Счетв), 174.1 (NCO), 176.1 
(NCO), 209.7 (C=O). Найдено, %: С 73.69; Н 7.93; 
N 6.95. C36H47N3O4. Вычислено, %: C 73.81; H 
8.09; N 7.17. M 585.76.
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1-{4-(5,7-Диметил-6-оксо-1,3-диазатрицик- 
ло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-фенилтетра-
гидро-1Н-пиррол-2,5-дион (10) получен из 0.96 г 
(3.5 ммоль) соединения 1d и 1.02 г фенилянтарной 
кислоты. Выход 0.96 г (57%), т.пл. 228–230°C (бу-
танол). ИК спектр, ν, см–1: 1779, 1709 (С=О), 1605, 
1508 (С=C). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.82 т (3Н, 
СН3, J 6.7 Гц), 0.94–0.99 м (3Н, СН3), 1.04–1.19 
м (4Н, 2СН2), 1.29–1.38 м (4Н, 2СН2), 2.78 уш.д 
(2Н, СН2адам, J 13.1 Гц), 2.89 д.д (1Н, СН2СН, 
J 18.0, 5.1 Гц), 3.17–3.27 м (4Н, 2СН2адам), 3.37 
д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 9.7 Гц), 3.50 уш.д (2Н, 
СН2адам, J 12.9 Гц), 4.28 д.д (1Н, СНСН2, J 9.7, 
5.1 Гц), 5.15 с (1Н, NCHN), 7.26–7.40 м (7Наром) 
и 7.68–7.73 м (2Наром). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 
14.4 (СН3), 14.7 (СН3), 15.4 (СН2), 15.7 (СН2), 
32.8 (СН2), 33.1 (СН2), 36.8 (СН2), 45.4 (СН), 
47.2 (Счетв), 47.8 (Счетв), 57.3 (СН2), 64.9 (СН2), 
78.0 (СН), 126.3 (2СН), 126.7 (2СН), 126.9 (СН), 
127.4 (2СН), 128.3 (2СН), 131.2 (Счетв), 137.6 
(2С), 174.1 (NCO), 175.8 (NCO), 209.7 (C=O). 
Найдено, %: С 74.01; Н 7.17; N 8.38. C30H35N3O3. 
Вычислено, %: C 74.20; H 7.27; N 8.65. M 
485.60.

1-{3-(5,7-Диметил-6-оксо-1,3-диазатрицик- 
ло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-[(4-изопропок-
сифенил)-тетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (11) 
получен из 0.85 г (3.1 ммоль) соединения 1g и 
1.17 г п-изопропоксифенилянтарной кислоты. 
Выход 1.2 г (79%), т.пл. 179–181°С (бутанол). ИК 
спектр, ν, см–1: 1771, 1707, 1695 (С=О), 1517 (С=C). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.69 с (3Н, СН3), 0.92 с 
(3Н, СН3), 1.32 д (6Н, 2СН3СН2СН3, J 6.0 Гц), 2.77 
уш.д (2Н, СН2адам, J 13.0 Гц), 2.86 д.д (1Н, СН2СН, 
J 17.9, 5.3 Гц), 3.17–3.28 м (4Н, 2СН2адам), 3.31 д.д 
(1Н, СН2СН, J 17.9, 9.6 Гц), 3.51 уш.д (1Н, СН2адам, 
J 13.0 Гц), 4.18 д.д (1Н, СНСН2, J 9.6, 5.3 Гц), 4.56 
септет (1Н, ОСН, J 6.0 Гц), 5.21 с (1Н, СНадам), 
6.81–6.86 м (2Н, п-С6Н4), 7.21–7.26 м (2Н, п-С6Н4), 
7.24–7.28 м (1Н, м-C6H4), 7.49 т (1Н, м-C6H4, J 
7.8 Гц), 7.56 уш.с (1Н, СН=С–N), 7.64 д.д.д (1Н, 
м-C6H4, J 7.8, 2.6, 1.2 Гц). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 
15.5 и 15.9 (2СН3), 21.6 (2СН3СНСН3), 36.8 (СН2), 
44.6 (СН), 44.7 и 45.2 (2Садам), 58.8 (2СН2адам), 66.4 
(2СН2адам), 68.8 (ОСН), 77.3 (СНадам), 115.4 (2СН, 
п-С6Н4), 125.2 (СН), 125,3 (СН), 126,1 (СН), 128.2 
(СН), 128.4 (2СН, п-С6Н4), 129.0, 132.6, 138.6, 
156.6, 174.2, 176.2, 210.0 (С=О). Найдено, %: С 

71.25; Н 6.64; N 8.58. C29H33N3O4. Вычислено, 
%:C 71.43; H 6.82; N 8.62. M 487.57.

1-{4-(5,7-Диметил-6-оксо-1,3-диазатрицик- 
ло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-(3,4-мети- 
лендиоксофенил)-тетрагидро-1Н-пиррол- 
2,5-дион (12) получен из 1 г (3.7 ммоль) соеди-
нения 1d и 1.32 г пиперонилянтарной кислоты. 
Выход 1.4 г (81%), т.пл. 236–238°C (метанол). 
ИК спектр, ν, см–1: 1710 (С=О), 1508, 1493 (С=С). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.69c (3H, CH3), 0.92 c 
(3H,CH3), 2.78 уш.с (2Н, СН2адам, J 13.0 Гц), 2.84 
д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 5.4 Гц), 3.18–3.28 м (4Н, 
2СН2адам), 3.30 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0. 9.6 Гц), 
3,51 уш.д (2Н, СН2адам, J 13.1 Гц), 4.19 д.д (1Н, 
СНСН2, J 9.6, 5.4 Гц), 5.17 с (1Н, СНадам), 5.92 с 
(2Н, ОСН2О), 6.77–6.83 м (2Н, С6Н3), 6.91 д.д (1Н, 
С6Н3, J 1.5, 0.7 Гц), 7.34–7.38 м и 7.68–7.73 м (4Н, 
С6Н4). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.:15.5, 15.9, 36.9, 
44.7, 45.1, 45.2, 58.9, 66.5, 77.5, 100.5, 107.8. 120.8, 
126.3 (2C), 126.7 (2C), 131.1, 131.2, 137.5, 146.4, 
147.5, 174.0, 176.0, 209.9 (C=O). Найдено, %: С 
68.17; Н 5.59; N 8.82. C27H27N3O5. Вычислено, %: 
C 68.48; H 5.75; N 8.87. M 473.51.

1-{4-(5,7-Диметил-6-оксо-1,3-диазатрицик- 
ло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-спироцикло-
гексилтетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (13) по- 
лучен из 0.95 г (3.5 ммоль) соединения 1d и 
0.98 г спироциклогексилянтарной кислоты. Выход 
0.79 г (54%), т.пл. 270°C (метанол). ИК спектр, ν, 
см–1: 1783, 1708 и 1689 (С=О), 1584, 1511 (С=C). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.69 с (3Н, СН3), 0.92 с 
(3Н, СН3), 1.30–1.51 м (3Н) и 1.63–1.88 м (7Н, 
С6Н10), 2.70 с (2Н, СН2С=О), 2.77 уш.д (2Н, СН2, 
J 13.0 Гц), 3.17–3.28 м (4Н, 2СН2), 3.51 уш.д (2Н, 
СН2, J 12.8, Гц), 5.17 с (1Н, СН), 7.27–7.33 м и 
7.66–7.72 м (4Н, С6Н4). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 
15.5, 15.8, 21.5, 24.5, 32.8, 39.4, 44.0, 44.7, 45.2, 
58.9, 66.5, 77.5, 126.1 (2C), 126.7 (2C), 131.1, 137.4, 
173.7, 180.4, 209.8 (C=O). Найдено, %: С 70.98; Н 
7.23; N 9.76. C25H31N3O3. Вычислено, %: С 71.23; 
H 7.41; N 9.97. M 421.52.

1-{4-(5,7-Метил,пропил-6-оксо-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-фенил- 
тетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион (14) получен 
из 0.9 г (3 ммоль) соединения 1e и 0.87 г фенил- 
янтарной кислоты. Выход 1.07 г (78%), т.пл. 234–
236°C (бутанол). ИК спектр, ν, см–1: 1780, 1709 и 
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1685 (С=О), 1600, 1510 (С=C). Спектр ЯМР 1Н, δ, 
м.д. (2 стереоизомера 1:1): 0.68 с (1.5Н) и 0.91 с 
(1.5Н, СН3), 0.83 т (1.5Н, J 6.7 Гц) и 0.98 м (1.5Н, 
СН3СН2СН2), 1.06–1.21 м (2Н) и 1.31–1.39 м (2Н, 
СН2СН2СН3), 2.74–2.83 м (2Н), 3.16–3.29 м (4Н) 
и 3.45–3.56 м (2Н, 4СН2), 2.89 д.д (1Н, J 18.0 и 
5.1 Гц) и 3.37 д.д (1Н, СН2СН, J 18.0, 9.6 Гц), 4.28 
д.д (1Н, СНСН2, J 9.6, 5.1 Гц), 5.16 с (0.5Н) и 5.17 
с (0.5Н, NCH), 7.26–7.41 м (7Hаром), 7.68–7.74 
м (2Наром). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 14.41/14.67, 
15.32/15.51, 15.69/15.89, 32.79/33.11, 36.76, 44.80/ 
45.28, 45.36, 47.10/47.66, 57.32, 58.92, 64.83, 66.54, 
77.73/77.81, 126.26/126.29, 126.72, 126.88, 127.37, 
128.27, 131.20, 137.57/137.63, 174.06/174.08, 
175.84/175.87, 209.77/209.79. Найдено, %: С 73.39; 
Н 6.56; N 8.95. C28H31N3O3. Вычислено, %: С 
73.50; H 6.83; N 9.18. M 457.55.

1-{4-(5,7-Бутил,метил-6-оксо-1,3-диазатри- 
цикло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-3-(4-изопро-
поксифенил)тетрагидро-1Н-пиррол-2,5-дион 
(15) получен из 0.7 г (2.2 ммоль) соединения 1f 
и 0.83 г п-изопропоксифенилянтарной кислоты. 
Выход 0.27 г (23%), т.пл. 206–208°C (бутанол). ИК 
спектр, ν, см–1: 1778, 1708 (С=О), 1613, 1578, 1512 
(С=C). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: (2 стереоизомера 
7:3): 0.68 с (2.1Н) и 0.91 с (0.9Н, СН3), 0.85 т (0.9Н, 
J 7.0 Гц) и 0.96 т (2.1Н, СН3,С4Н9, J 6.8 Гц), 1.09–
1.13 м (1.2Н) и 1.29–1.40 м (4.8Н, 3СН2, СН4Н9), 
1.33 д (6Н, СН3СНСН3, J 6.0 Гц), 2.72–2.84 м (2Н, 
СН2адам), 2.84 д.д (1Н, СН2СН, J 17.9, 5.1 Гц), 
3.16–3.27 м (4Н, 2СН2адам), 3.32 д.д (1Н, СН2СН, 
J 17.9, 9.7 Гц), 3.46–3.55 м (2Н, СН2адам), 4.18 д.д 
(1Н, СНСН2, J 9.7, 5.1 Гц), 4.56 септет (1Н, ОСН, 
J 6.0 Гц), 5.16 с (0.7Н) и 5.17 с (0.3Н, СНадам), 
6.82–6.87 м (2Н) и 7.21–7.26 м (2Н, С6Н4–О), 7.34–
7.39 м (2Н) и 7.68–7.73 м (2Н, С6Н4–N). Спектр 
ЯМР 13С, δ, м.д.: 13.5/13/4 (CH3), 15.9/15.5 (CH3), 
21.6/21.6 (2CH3), 23.1/22.9 (CH2), 24.6/24.2 (CH2), 
30.2/30.6 (CH2), 36.8/36.8 (CH2), 44.6/44.6 (CH), 
45.3/44.8, 47.0/47.6, 58.9/57.4 (CH2), 58.9/57.4 
(CH2), 64.9/66.6 (CH2), 68.7/77.7 (CH), 115.4/115.4 
(2CH), 126.28/126.25 (2CH), 126.71/126.68 (2CH), 
128.3/128.3 (2CH), 129.1/129.1, 131.2/131.2, 
137.6/137.5, 156.6/156.6, 174.24/174.11 (NCO), 
176.13/176.09 (NCO), 209.78/209.75 (C=O). 
Найдено, %: С 72.48; Н 7.30; N 7.85. C32H39N3O4. 
Вычислено, %: С 72.56; H 7.42; N 7.93. M 529.65.

1-{4-(5,7-Диметил-6-оксо-1,3-диазатрицик- 
ло[3.3.1.13,7]дец-2-ил)фенил-1}-фталимид (16) 
получен из 1 г (3.7 ммоль) соединения 1d и 
0.92 г о-фталевой кислоты. Выход 1.35 г (92%), 
т.пл. 328°C (бутанол). ИК спектр, ν, см–1: 1707 
(С=О), 1512 (С=C). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 0.70 
с (3Н, СН3), 0.92 с (3Н, СН3), 2.80 уш.д (2Н, J 
13.0 Гц), 3.18–3.30 м (4Н) и 3.54 уш.д (2Н, С4Н2адам, 
J 12.8 Гц), 5.21 с (1Н, СНадам), 7.44–7.49 м (2Наром) 
и 7.72–7.77 м (2Наром), 7.86–7.98 м (4Нфтал). 
Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 15.5 и 15.9 (2СН3), 44.7 
и 45.2 (2С–СН3), 58.9 (2СН2адам), 66.4 (2СН2адам), 
77.4 (СНадам), 123.1 (2С), 126.3 (2С), 126.9 (2С), 
130.6, 131.2 (2С), 134.2 (2С), 137.4, 166.2 (2С=О), 
210.2 (С=О). Найдено, %: С 71.50; Н 5.60; N 10.22. 
C24H23N3O3. Вычислено, %:C 71.80; H 5.77; N 
10.47. M 401.44.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Простым способом в одной структуре соеди-
нены 2 фармакофорные единицы: 1,3-диазаада-
мантановый и имидный фрагменты. Проведено 
биотестирование синтезированных соединений с 
целью проверки наличия у них антибактериальной 
активности. В результате исследований выявлены 
некоторые противомикробные свойства у боль-
шинства протестированных соединений.
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By interaction between few recently prepared 2,5,7-substituted 6-keto(hydroxy)-1,3-diazaadamantanes and anhy-
drides of different dicarbonic acids 15 new diazaadamantane analoques, containing phthalimide or succinimide 
fragments have been prepared.Target compounds were tested for antibacterial activity.

Keywords: 2,5,7-trisubstituted 6-keto(hydroxy)-1,3-diazaadamantanes, phthalic and succinic acids, antibac-
terial activity


