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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время функционализированные 
хинолины широко используются в качестве ле-
карств [1] и их прекурсоров [2–4], а так же как 
привилегированные строительные блоки в гете-
роциклической химии [5]. Введение в структуру 
хинолина биологически активного аминоеноново-
го фрагмента должно усилить синтетический по-
тенциал его производных. Прямой доступ к таким 
соединениям может открыть нуклеофильное при-
соединение аминохинолинов к электронодефицит-
ным ацетиленам. Эта реакция на примере 2-, 5- и 
8-аминохинолинов и ацетиленкарбоновых кислот 
и их эфиров уже зарекомендовала себя как мощ-
ный инструмент в арсенале химиков синтетиков, 
позволяющий получать доступ к различным клас-
сам труднодоступных и уникально замещенных 
семейств гетероциклов [6–11].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В настоящей работе представлены результаты 
по исследованию реакции между 4-аминохино-

лином 1 и алкинонами 2a–f. Оказалось, что ре-
акция селективно приводит к продуктам состава 
1:2 – (Z)-N-ацилэтенил-4-(E)-[(Z)-ацилэтенил]ими-
нодигидрохинолинам 3а–f с высокими выходами 
(схема 1).

На паре 4-аминохинолин 1 и бензоилфенилаце-
тилен 2а (мольное соотношение 1:2) в среде аце-
тонитрила была проведена краткая оптимизация 
условий реакции (см. таблицу). Контроль реакции 
осуществляли с помощью ИК спектроскопии по 
исчезновению полосы поглощения тройной связи 
алкинона 2а при 2198 см–1. Проведение реакции 
при комнатной температуре в присутствии 10 и 
20 мол % КОН позволяет существенно сократить 
время от 137 до 72 и 48 ч, соответственно, при 
этом выход продукта 3а остается практически не-
изменным (55–51%, см. таблицу, эксперименты 1– 
3). Добавление в реакционную смесь воды (5 и 
55 экв) способствует повышению выхода продук- 
та 3а до 71 и 80%, соответственно (см. таблицу, 
эксперименты 4, 6). Дальнейший поиск условий 
показал, что максимальный выход N-ацилэтенил-
4-ацилэтенилиминодигидрохинолина 3а (91%) 
может быть достигнут при нагревании реакцион-
ной смеси до 55–60°С в присутствии 20 мол % 

1	 Статья посвящается юбилею главного редактора журнала 
	 академика РАН И.П. Белецкой.
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КОН и 5 экв воды, при этом время реакции соста-
вило всего 2 ч (см. таблицу, эксперимент 7).

В двойное ацилэтенилирование 4-аминохино-
лина 1 успешно вовлечены другие алкиноны 2b–f 
(см. таблицу, эксперименты 11–15). Высокие вы-
ходы функционализированных хинолинов 3a–f 

(66–98%), полная конверсия ацетиленов 2а–f 
(~ 99%), получение продуктов исключительно 
Е,Z,Z-конфигурации, являются очевидным препа-
ративным преимуществом изучаемой реакции.

Природа заместителей при тройной связи алки-
нонов 2а–f оказывает заметное влияние на скорость 
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R2 = 2-furyl (e), R2 = 2-thienyl (f).

Таблица 1. Результаты экспериментов по двойному ацилэтенилированию 4-аминохинолина 1а алкинонами 2a–f

№ Алкинон 2
Мольное 

соотношение 
1:2

KOH, мол % H2O, 
экв Температура, °C Время, ч Конверсия 

алкинона 2, %
Выход 

продукта 3, %

1 2а 1:2 – – 20–25 137 95 55

2 2а 1:2 10 – 20–25 72 95 51

3 2а 1:2 20 – 20–25 48 93 53

4 2а 1:2 20 5 20–25 48 98 71

5 2а 1:1 20 5 20–25 24 99 73

6 2а 1:2 20 55 20–25 72 98 80

7 2а 1:2 20 5 55–60 2 99 91

8 2а 1:2 20 55 55–60 1 99 87

9 2а 1:1 20 5 55–60 5 99 90

10 2а 1:2 – 55 55–60 2 83 75

11 2b 1:2 20 5 55–60 6 99 66

12 2c 1:2 20 5 55–60 2.5 99 72

13 2d 1:2 20 5 55–60 1 99 72

14 2e 1:2 20 5 55–60 1.5 99 85

15 2f 1:2 20 5 55–60 1.5 99 98



ЖУРНАЛ  ОРГАНИЧЕСКОЙ  ХИМИИ  том 59  № 3  2023

318 НИКИТИНА и др.

реакции. Так, толильный заместитель в алкино- 
не 2b за счет более сильного донорного эффекта 
по сравнению с фенильным кольцом реагента 2а 
снижает электрофильность тройной связи, увели-
чивая время реакции до 6 ч (вместо 2 ч) и приво-
дя к выходу продукта 3b 66% (вместо 91% для 3а) 
(см. таблицу, эксперимент 11). Нитробензоильный 
заместитель в составе алкинона 2d, наоборот, 
сильнее активирует тройню связь, ускоряя реак-
цию до 1 ч (см. таблицу, эксперимент 13).

Как уже отмечалось, помимо высокой 
хемо- и региоселективности наблюдается и вы- 
сокая стереоселективность: оба еноновых фраг- 

мента во всех продуктах находятся в Z-форме, 
а экзоциклическая иминовая связь – в Е-форме. 
Строение N-ацилэтенил-4-ацилэтенилиминоди- 
гидрохинолинов 3а–f установлено с помощью ЯМР 
(1Н, 13С и 2D) и ИК спектроскопии. Элементный 
анализ подтверждает состав.

Конфигурационное отнесение синтезирован-
ных соединений выполнено на основании дан-
ных ЯМР 1Н и двумерной гомоядерной 2D 1Н‒1Н 
NOESY спектроскопии на примере соединения 3е. 
В спектре ЯМР 1Н соединения 3е наблюдает-
ся резкое слабопольное смещение сигнала Н5 
(8.59 м.д.) относительно других сигналов хино-
линового цикла, вызванное внутримолекулярной 
водородной связью С5‒Н5···N4b (см. рисунок) [12, 
13]. Проявление такой водородной связи возможно 
только при Е-конфигурации относительно связи 
С4=N4b. В 2D 1Н‒1Н NOESY спектре соединения 
3е обнаруживаются кросс-пики между сигналами 
Ho при 7.57 м.д. и Н10 при 7.47 м.д., а также меж-
ду сигналами Ho' при 7.86 м.д. и Н13 при 6.89 м.д., 
свидетельствующие о реализации Z-конфигурации 
относительно связей С9=С10 и С12=С13, соответ-
ственно.

Интересной особенностью реакции является 
то, что ее не удается остановить на стадии моно-
аддукта. Даже при эквимольном соотношении ре-
агентов происходит только двойная функционали-
зация аминохинолина (см. таблицу, эксперименты 
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5, 9), при этом часть его, не вступившая в реакцию, 
фиксируется в реакционной смеси методом ЯМР 
1Н. Это означает, что после присоединения амино-
хинолина к первой молекуле алкинона, образую-
щийся моноаддукт оказывается более реакцион-
носпособный по отношении к электронодефицит-
ной тройной связи, чем исходный аминохинолин.

Можно предположить, что после протонирова-
ния карбанионной части диполярного интермеди-
ата А молекулой воды (схема 2) положительный 
заряд из положения 2 в основном переносится в 
положение 4 (за счет резонанса), где он стабилизи-
руется аминным заместителем, который превраща-
ется в иминиевый катион, легко отдающий протон 
гидроксид аниону. Далее иминный интермедиат В 
нуклеофильно атакует вторую молекулу алкино- 
на 2, образуя в конечном счете ацилэтенильный 
фрагмент Z-конфигурации.

Если допустить, что сначала происходит при-
соединение аминогруппы к алкинону, то в образу-
ющемся моноаддукте за счет электроноакцептор-
ного эффекта ацильной группы, передающегося 
через винильную связь на аминный атом азота 
(принцип винилогии), основность (нуклеофиль-
ность) пиридинового атома азота должна быть 
понижена, что будет приводить к замедлению ре-
акции. В то же время в случае первичного обра-
зования моноаддукта А реакционная способность 
аминного заместителя в положении 4 должна быть 
повышена за счет превращения его в имино груп-
пу (как указано выше).

По-видимому, движущей силой реакции явля-
ется образование глубоко сопряженной системы, 
объединяющей два еноновых фрагмента, имино 
группу и хинолиновоый цикл.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
ИК спектры получали на приборе «Bruker IFS 

25» в пленке. Спектры ЯМР 1H (400.1 МГц) и 
13C (100.6 МГц) регистрировали на спектрометре 
«Bruker DPX-400» в CDCl3, внутренний стандарт 
ГМДС. Элементный анализ проводили на FLASH 
EA 1112 Series анализаторе. Точки плавления 
определялись на столике Кофлера. 4-Аминохино- 
лин (1) – товарный продукт, алкиноны 2 получе-
ны по методу [14]. Колоночную хроматографию 
проводили на силикагеле (Silica gel 60, 0.060– 
0.200 мм, элюент хлороформ–этанол, 20:1).

(2Z)-3-[(4E)-4-{[(1Z)-3-Оксо-1-арил-3-(гет)- 
арил-1-ен-1-ил]имино}хинолин-1(4H)-ил]-1- 
арил-3-(гет)арил-2-eн-1-оны 3a–f (общая ме-
тодика). К раствору 0.043 г (0.3 ммоль) 4-амино-
хинолина 1 в 0.3 мл MeCN при перемешивании 
добавляли (0.6 ммоль) соответствующего алкино- 
на 2a–f, 0.004 г (20 мол %) КОН и 0.027 г 
(1.5 ммоль) Н2О. Реакционную смесь перемешива-
ли при 55–60°С в течение 1–6 ч. Затем реакцион-
ную смесь охлаждали до комнатной температуры, 
растворители отгоняли при пониженном давлении, 
остаток хроматографировали на колонке с силика-
гелем (элюент хлороформ–этанол, 20:1)

(2Z)-3-[(4E)-4-{[(1Z)-3-Оксо-1,3-дифенил- 
проп-1-ен-1-ил]имино}хинолин-1(4H)-ил]-1,3- 
дифенилпроп-2-ен-1-он (3a). Выход 0.152 г (91%), 
желтый порошок, т.пл. 121–123°С (MeCN). ИК 
спектр, ν, см–1: 1529, 1597 (С=С), 1631 (С=С, С=О). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 5.87 д (1H, H3, 3J2,3 8.4 Гц), 
6.77 с (1H, H13), 6.81 д (1H, H8, 3J7,8 8.0 Гц), 6.87 
д (1H, H2, 3J2,3 8.4 Гц), 7.07–7.11 м (1H, H7), 7.15–
7.19 м (1H, H6), 7.17 с (1H, H10), 7.20–7.40 м [12H, 
Hм,п (C9Ph, C11Ph, C12Ph, C14Ph)], 7.45–7.47 м [2H, 
Ho (C9Ph)], 7.72–7.77 м [4H, Ho (C12Ph, C14Ph)], 
7.87–7.90 м [2H, Ho (C11Ph)], 8.39 д (1H, H5, 3J5,6 
8.0 Гц). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 101.8 (C13), 103.4 
(C3), 117.2 (C10), 121.4 (C8), 123.7 (C4a, C6), 126.6 
(C5), 127.0 [Co (C12Ph)], 127.1 [Cм (C12Ph)], 127.8 
[Cм (C14Ph)], 128.0 [Cм (C11Ph)], 128.1 [Co (C14Ph)], 
128.4 [Co (C11Ph)], 128.5 [Cм (C9Ph)], 129.4 [Co 
(C9Ph)], 129.8 (C7), 130.6 [Cп (C12Ph)], 130.9 [Cп 
(C14Ph)], 131.3 [Cп (C9Ph)], 133.2 [Cп (C11Ph)], 
135.1 [Cи (C9Ph)], 137.5 [Cи (C11Ph)], 138.6 [Cи 
(C12Ph)], 139.0 (C8a, C2), 140.8 [Cи (C14Ph)], 149.6 
(C4), 153.3 (C9), 163.3 (C12), 189.2 (C11), 190.1 (C14). 
Найдено, %: C 84.12; H 5.06; N 4.99. C39H28N2O2. 
Вычислено, %: C 84.15; H 5.07; N 5.03.

(Z)-3-[(E)-4-{[(Z)-3-Оксо-1-(п-толил)-3-фе- 
нилпроп-1-ен-1-ил]имино}хинолин-1(4H)-ил]-
3-(п-толил)-1-фенилпро-2-ен-1-он (3b). Выход 
0.116 г (66%), темно-желтая смола. ИК спектр, ν, 
см–1: 1527, 1598 (С=С), 1631 (С=С, С=О). Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.34 с (3Н, CH3

4'), 2.36 c (3Н, CH3
4''), 

5.85 д (1H, H3, 3J2,3 8.3 Гц), 6.76 с (1H, H13), 6.81 д 
(1H, H8, 3J7,8 7.6 Гц), 6.88 д (1H, H2, 3J2,3 8.3 Гц), 
7.09–7.13 м (1H, H7), 7.17–7.20 м [5H, H3',5' (C9Ar), 
H3'',5'' (C12Ar), H6], 7.20 с (1H, H10), 7.27–7.31 м [5H, 
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Hм,п (C11Ph), Hм' (C14Ph)], 7.38–7.42 м [3H, H2',6' 
(C9Ar), Hп' (C14Ph)], 7.66–7.78 м [2H, Ho' (C14Ph)], 
7.74–7.78 м [2H, H2'',6'' (C11Ph)], 7.88–7.90 м [2H, 
Ho' (C14Ph)], 8.38 д (1H, H5, 3J5,6 7.9 Гц). Спектр 
ЯМР 13C, δ, м.д.: 21.5 (CH3

4', CH3
4''), 101.9 (C13), 

102.9 (C3), 117.3 (C10), 120.4 (C8), 123.7 (C6), 123.8 
(C4a), 126.8 (C5), 127.2 [Co' (C14Ph), Cм' (C14Ph)], 
128.0 [C3',5' (C9Ph), C3'',5'' (C12Ph)], 128.2 [Cм 
(C11Ph)], 128.6 [Co (C11Ph)], 129.2 [C2'',6'' (C12Ar)], 
129.8 (C7), 130.3 [C2',6' (C9Ar)], 130.9 [Cп' (C14Ph)], 
132.4 [C1' (C9Ar)], 133.2 [Cп (C11Ph)], 135.7 [C1'' 
(C12Ar)], 137.9 [Cи (C11Ph)], 138.9 (C2), 139.1 (C8a), 
140.1 [Cи' (C14Ph)], 141.1 [C4' (C9Ph)], 142.1 [C4'' 
(C12Ph)], 150.0 (C4), 153.3 (C9), 163.5 (C12), 189.3 
(C11), 190.3 (C14). Найдено, %: C 84.19; H 5.54; N 
4.83. C41H32N2O2. Вычислено, %: C 84.22; H 5.52; 
N 4.79.

(Z)-1-(3-Метоксифенил)-3-[(E)-4-{[(Z)-3-(3-
метоксифенил)-3-оксо-1-фенилпроп-1-ен-1-ил]- 
имино}хинолин-1(4H)-ил]-3-фенилпроп-2-ен-1- 
он (3с). Выход 0.133 г (72%), темно-желтая смо-
ла. ИК спектр, ν, см–1: 1530, 1579 (С=С), 1632 
(С=С, С=О). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 3.69 с (3Н, 
OCH3

3'), 3.76 c (3Н, OCH3
3''), 5.89 д (1H, H3, 3J2,3 

8.2 Гц), 6.79 с (1H, H13), 6.86 д (1H, H8, 3J7,8 
7.6 Гц), 6.90 д (1H, H2, 3J2,3 8.3 Гц), 6.89–6.91 м (1Н, 
Н4''), 6.97–7.00 м (1Н, H4'), 7.13–7.19 м (1H, H7), 
7.21 с (1H, H10), 7.21–7.24 м [3H, H2' (C11Ar), H2'' 
(C14Ar), H6], 7.35–7.45 м [10H, Hм,п (C9Ph), Hм',п' 
(C12Ph), H5',6' (C11Ar), H5'',6'' (C14Ar)], 7.50–7.52 м 
[2H, Ho (C9Ph)], 7.77–7.79 м [2H, Ho' (C12Ph)], 8.43 
д (1H, H5, 3J5,6 7.8 Гц). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 
55.4 (OCH3

3''), 55.5 (OCH3
3'), 102.0 (C13), 103.3 (C3), 

112.5 [C2'' (C14Ar)], 112.6 [C2' (C11Ar)], 117.3 (C10), 
117.6 [C4'' (C14Ar)], 120.0 [C4' (C11Ar)], 120.5 (C8), 
120.9 [C6'' (C14Ar)], 121.4 [C6' (C11Ar)], 123.9 (C6, 
C4a), 126.9 (C5), 127.3 [Co',м' (C12Ph)], 128.6 [Cм 
(C9Ph)], 129.1 [C5'' (C14Ar)], 129.6 [Co (C9Ph), C5' 
(C11Ar)], 129.9 [Cп' (C12Ph)], 130.8 (C7), 131.5 [Cп 
(C9Ph)], 135.3 [Cи (C9Ph)], 138.8 [C1' (C11Ar)], 139.0 
(C2), 139.2 [C1'' (C14Ar), C8a], 142.5 [Cи' (C12Ph)], 
149.9 (C4), 153.2 (C9), 159.7 [C3'' (C14Ar)], 159.9 
[C3' (C11Ar)], 163.6 (C12), 189.0 (C11), 189.5 (C14). 
Найдено, %: C 79.63; H 5.27; N 4.67. C41H32N2O4. 
Вычислено, %: C 79.85; H 5.23; N 4.54.

(Z)-1-(4-Нитрофенил)-3-[(E)-4-{[(Z)-3-(4-нит- 
рофенил)-3-оксо-1-фенилпроп-1-ен-1-ил]ими-

но}хинолин-1(4H)-ил]-3-фенилпроп-2-ен-1-он 
(3d). Выход 0.140 г (72%), темно-коричневая смо-
ла. ИК спектр, ν, см–1: 1523, 1600 (С=С), 1628 (С=С, 
С=О). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 5.87 д (1H, H3, 3J2,3 
7.9 Гц), 6.60 с (1H, H13), 6.84 д (1H, H8, 3J7,8 8.5 Гц), 
6.91 д (1H, H2, 3J2,3 7.9 Гц), 7.05–7.09 м (1H, H7), 
7.17–7.21 м (1H, H6), 7.21 с (1H, H10), 7.41–7.42 м 
[6H, Hм,п (C9Ph), Hм',п' (C12Ph)], 7.49–7.51 м [2H, 
H3'',5'' (C14Ar)], 7.74–7.75 м [2H, Ho (C9Ph)], 7.87–
7.89 м [2H, H3',5' (C11Ar)], 7.92–7.94 м [2Н, Но' 
(C12Ph)], 8.01–8.03 м [2H, H2'',6'' (C14Ar)], 8.10–8.16 
м [3H, H5, H2',6' (C11Ar)]. Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 
102.0 (C13), 104.0 (C3), 117.2 (C10), 120.2 (C8), 123.2 
(C6), 123.3 [C3'',5'' (C14Ar)], 123.7 [C3',5' (C11Ar)], 
124.0 (C4a), 126.5 (C5), 127.1 [Co' (C12Ph)], 127.2 
[Cм' (C12Ph)], 128.6 [C2'',6'' (C14Ar)], 128.7 [C2',6' 
(C11Ar)], 129.0 [Cм (C9Ph)], 129.7 [Co (C9Ph)], 130.5 
(C7), 131.3 [Cп' (C12Ph)], 132.1 [Cп (C9Ph)], 134.6 [Cи 
(C9Ph)], 137.5 (C8a), 138.6 (C2), 139.3 [Cи' (C12Ph)], 
142.3 [C1' (C11Ar)], 146.6 [C1'' (C14Ar)], 148.5 [C4'' 
(C14Ar)], 150.1 (C4), 151.4 [C4' (C11Ar)], 153.6 (C9), 
164.9 (C12), 187.3 (C11), 190.3 (C14). Найдено, %: C 
72.28; H 4.16; N 7.74. C39H26N4O6. Вычислено, %: 
C 72.44; H 4.05; N 8.66.

(2Z)-3-[(4E)-4-{[(1Z)-3-Оксо-1-фенил-3-(2-фу- 
рил)проп-1-ен-1-ил]имино}хинолин-1(4H)-ил]-
3-фенил-1-(2-фурил)проп-2-ен-1-он (3е). Выход 
0.136 г (85%), желтый порошок, т.пл. 201–203°С 
(EtOH). ИК спектр, ν, см–1: 1529, 1565 (С=С), 
1630 (С=С, С=О). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 5.98 д 
(1H, H3, 3J2,3 8.4 Гц), 6.45 д.д (1H, H4'', 3J3'',4'' 3.2, 
3J4'',5'' 1.6 Гц), 6.50 д.д (1H, H4', 3J3',4' 3.6, 3J4',5' 
1.6 Гц), 6.85–6.87 м (1H, H8), 6.89 с (1H, H13), 6.92 д 
(1H, H2, 3J2,3 8.4 Гц), 7.10 д (1H, H3'', 3J3'',4'' 3.2 Гц), 
7.18 д (1H, H3', 3J3',4' 3.6 Гц), 7.197–7.204 м (1H, H7), 
7.22–7.23 м (1H, H6), 7.35–7.45 м [6H, Hм,п (C9Ph 
и C12Ph)], 7.47 с (1H, H10), 7.48 д (1H, H5'', 3J4'',5'' 
1.6 Гц), 7.53 д (1H, H5', 3J4',5' 1.6 Гц), 7.56–7.58 
м [2H, Ho (C9Ph)], 7.84–7.87 м [2H, Ho (C12Ph)], 
8.58–8.60 м (1H, H5). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 
101.4 (C13), 102.3 (C3), 112.0 (C4''), 113.0 (C4'), 114.2 
(C3''), 117.3 (C10), 117.8 (C3'), 118.4 (C8), 124.0 (C6), 
124.1 (C4a), 127.1 (C5), 127.4 [Cм (C12Ph)], 127.6 [Co 
(C12Ph)], 128.6 [Cм (C9Ph)], 129.6 [Co (C9Ph)], 130.0 
(C7), 130.7 [Cп (C12Ph)], 131.7 [Cп (C9Ph)], 135.5 [Cи 
(C9Ph)], 138.9 [Cи (C12Ph)], 139.0 (C2), 139.1 (C8a), 
144.6 (C5''), 146.6 (C5'), 151.0 (C4), 153.4 (C2'), 153.8 
(C9), 155.6 (C2''), 164.2 (C12), 175.4 (C11), 177.0 (C14). 
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Найдено, %: C 78.34; H 4.43; N 5.18. C35H24N2O4. 
Вычислено, %: C 78.34; H 4.51; N 5.22.

(2Z)-3-[(4E)-4-{[(1Z)-3-Оксо-3-(2-тиенил)-1-
фенилпроп-1-ен-1-ил]имино}хинолин-1(4H)-
ил]-1-(2-тиенил)-3-фенилпроп-2-ен-1-он (3f). 
Выход 0.168 г (98%), красный порошок, т.пл. 
130–134°С (MeCN). ИК спектр, ν, см–1: 1526, 1575 
(С=С), 1627 (С=С, С=О). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 
5.98 д (1H, H3, 3J2,3 8.0 Гц), 6.80 с (1H, H13), 6.89 д 
(1H, H8, 3J7,8 8.4 Гц), 6.94 д (1H, H2, 3J2,3 8.0 Гц), 
7.06–7.07 м (1H, H4''), 7.07–7.08 м (1H, H4'), 7.18–
7.22 м (2H, H6, H7), 7.35–7.50 м [7H, H5'', Hм,п (C9Ph 
и C12Ph)], 7.37 с (1Н, Н10), 7.55–7.57 м (2H, H3'', 
H5'), 7.61–7.62 м (1H, H3'), 7.73–7.74 м [2H, Ho 
(C9Ph)], 7.82–7.83 м [2H, Ho' (C12Ph)], 8.57 д (1H, 
H5, 3J5,6 7.6 Гц). Спектр ЯМР 13C, δ, м.д.: 180.7 
(C14), 179.9 (C11), 163.9 (C12), 153.5 (C9), 150.5 (C4), 
148.6 (C2''), 145.6 (C2'), 139.2 [Cи (C12Ph)], 139.1 
(C2), 138.9 (C8a), 135.5 [Cи (C9Ph)], 134.7 (C5'), 
132.0 (C5''), 131.7 [Cп (C9Ph)], 131.3 (C3'), 130.8 [Cп 
(C12Ph)], 130.1 (C7), 129.7 [Co (C9Ph)], 129.4 (C3''), 
128.7 [Cм (C9Ph)], 128.4 (C4'), 127.8 (C4''), 127.4 [Cм 
(C12Ph)], 127.5 [Co (C12Ph)], 127.1 (C5), 124.2 (C4a), 
124.1 (C6), 119.7 (C8), 117.4 (C10), 102.3 (C3), 102.3 
(C13). Найдено, %: C 73.97; H 4.32; N 4.96; S 11.19. 
C35H24N2O2S2. Вычислено, %: C 73.92; H 4.25; N 
4.93; S 11.27.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Показано, что 4-аминохинолин подвергается 
стереоселективному двойному ацилэтенилиро-
ванию под действием алкинонов в системе КОН/
H2O/MeCN. В результате синтезировано новое 
семейство высокофункционализированных (Z)-N-
ацилэтенил-4-(E)-[(Z)-ацилэтенил]иминодигидро-
хинолинов, представляющее интерес в качестве 
объектов для дальнейших превращений и биоло-
гически активных соединений.
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One-pot chemo-, regio- and stereoselective synthesis of (Z)-N-acylethenyl-4-(E)-[(Z)-acylethenyl]iminodi- 
hydroquinolines with high yields (66–98%) has been elaborated by the reaction between 4-aminoqiunoline and 
alkynones in the КОН/H2O/MeCN system.
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