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Для отработки метода мониторинга состояния байкальских нерп (Pusa sibirica Gmelin 1788) и 
учета их численности на летних лежбищах с использованием беспилотного летательного аппа-
рата (БПЛА) в июле–августе 2020 и 2021 гг. на островах Тонкий, Круглый и Долгий (архипелаг 
Ушканьи острова) проведены визуальные учеты и учеты с помощью БПЛА. Максимальное од-
новременно наблюдаемое количество нерп в 2020 г. составило 3467 особей, в 2021 г. оно было 
меньше – 1295, общее их количество в 2021 г. также было меньше, чем в 2020 г. В оба года в 
ходе наблюдений количество нерп на лежбище постепенно снижалось, что может быть связано 
с уровнем волнения озера. Вопреки распространенному мнению о том, что самая многочислен-
ная залежка нерп находится на о-ве Тонкий, преобладающее число тюленей зарегистрировано 
на островах Долгий и Круглый. Даны рекомендации по применению БПЛА, которые могут быть 
использованы при разработке правил посещения национального парка туристами.
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В жизни байкальской нерпы (Pusa sibirica Gme-
lin 1788), эндемика оз. Байкал, большое значение 
имеют береговые лежбища, которые она использу-
ет в безледный период года (Петров и др., 2021а, 
2021б). Такие лежбища расположены на архипела-
ге Ушканьи острова, включающем острова Боль-
шой Ушканий, Тонкий, Круглый и Долгий, и чис-
ленность нерпы на них в последние десятилетия  
XX в. в разные годы колебалась от 300 до 3000 осо-
бей (Пастухов, 1993; Петров, 1997). Считается, что 
самая большая залежка нерп находится на о-ве 
Тонкий (названия островов приведены в соответ-
ствии с Реестром Государственного каталога ге-
ографических названий по Республике Бурятия 
и Топонимическим словарем “Географические 
названия озера Байкал и Околобайкалья” (Бере-
зовский, 2018)). Для дистанционного мониторин-
га лежбища в северной части этого острова была 
установлена видеокамера, что впервые позволило 
оценить численность нерп и ее изменения на этом 
лежбище на протяжении нескольких сезонов (Па-
стухов, Фиалков, 2011; Петров и др., 2021б, 2021в; 

Фиалков и др., 2014). По данным видеосъемки 
2012, 2014, 2018 и 2019 гг., численность нерп в цен-
тральной части лежбища на о-ве Тонкий прибли-
жалась к 300 особям (Петров и др., 2021в). Однако 
камеры, установленные на о-ве Тонкий, охватыва-
ют лишь небольшую часть лежбища, и современ-
ные данные по численности нерпы на всей терри-
тории этого острова, а также на других островах 
архипелага отсутствуют. 

Количество нерп на лежбищах может меняться 
в широком диапазоне, а факторы, определяющие 
этот диапазон, не изучены. Кроме того, в послед-
ние годы на Ушканьих о-вах растет антропогенная 
нагрузка: лежбище нерпы посещает всё больше 
и больше туристических групп. Поэтому изучение 
динамики численности и состояния залежек на 
островах представляется актуальным.

С недавних пор для мониторинга состояния 
и оценки численности популяций различных ви-
дов животных, в том числе морских млекопитаю-
щих, стали активно использоваться беспилотные 
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летательные аппараты (БПЛА, коптеры) (Hodgson  
et al., 2013; Sweeney et al., 2016). В 2022 г. БПЛА 
были впервые применены для оценки численно-
сти нерп на залежках на Ушканьих о-вах в весен-
ний период (Иванов и др., 2022). 

Цель нашей работы состояла в отработке ме-
тода использования БПЛА для учета байкальской 
нерпы на летнем лежбище на Ушканьих о-вах, для 
сравнения результатов, полученных при подсчете 
животных разными методами, для оценки состоя-
ния нерп и изменений их количества на лежбище в 
период наблюдений.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования были проведены в периоды с 
21 июля по 16 августа в 2020 г. и с 28 июля по 15 ав-
густа в 2021 г. на трех из четырех островов архипе-
лага Ушканьи о-ва – Тонкий, Круглый и Долгий 
(на о-ве Большой Ушканий работу не проводили).

Визуальный учет был проведен только на  
о-ве Тонкий. На его северном берегу (на других бе-
регах встречи нерп были крайне редки) был проло-
жен маршрут с востока на запад, на котором были 
определены 11 точек наблюдения, максимально ох-
ватывающих область учета, без перекрытия участ-
ков, наблюдаемых с соседних точек (рис. 1). 

Учетчики двигались по берегу на удалении 
5–50 м от уреза воды, под прикрытием кустов и 
деревьев, чтобы не спугнуть животных с камней 
и с берега. Нерп, находящихся в воде и лежащих 
на камнях и берегу, учитывали отдельно. Учеты 
проводили ежедневно три раза в день, время меж-
ду началом одного маршрутного учета и началом 
следующего составляло 5 ч. Продолжительность 
каждого маршрута составляла от 30 мин до 1 ч в 
зависимости от количества животных. Чтобы из-
бежать возможного влияния суточной активности 
нерп на точность учета их числа на лежбище, в 
2020 г. было использовано четыре режима марш-
рутов: 6:00–11:00–16:00 (5 дней), 7:00–12:00–17:00  
(6 дней), 8:00–13:00–18:00 (5 дней) и 9:00–14:00–
19:00 (5 дней). Поскольку суточной динамики 
присутствия нерп на лежбище в 2020  г. выявле-
но не было (коэффициент корреляции Спирмена  
R = –0.16, p > 0.05), в 2021 г. бóльшая часть марш-
рутов была проведена по графику 8:00–13:00–18:00. 
Всего с визуальными учетами за оба сезона было 
пройдено 105 маршрутов (63 в 2020 г. и 42 в 2021 г.). 
Во время учета проводилось фотографирование 
животных.

При статистической обработке данных визуаль-
ных учетов в качестве единицы анализа использо-
вали среднее значение, полученное в течение дня 

Рис. 1. Маршрут пеших учетов, проложенный по северному побережью о-ве Тонкий. A–E – сектора, в которых 
животных подсчитывали преимущественно с одной точки наблюдения. Животных в каждом секторе учитывали 
отдельно.
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за три маршрутных учета. Это же значение было 
использовано в качестве единицы анализа для 
оценки влияния абиотических факторов на число 
нерп на лежбище.

Во время учета, а также по фотографиям, сде-
ланным во время учетов, кроме общего числа нерп, 
регистрировали количество недолинявших нерп 
(их отличало наличие рыжих участков шерсти на 
теле), а также количество больных (с явными при-
знаками болезней глаз или кожи) и раненых (с за-
метными ранами и шрамами) животных. Во время 
каждого маршрута учетчики отмечали погодные 
условия – направление ветра по визуальным на-
блюдениям и уровень волнения озера визуально 
по шкале Бофорта.

Учеты с помощью БПЛА были проведены на 
островах Тонкий, Круглый и Долгий. В 2020 г. был 
использован квадрокоптер DJI Mavic PRO (мас-
са 743 г.), в 2021 г. – менее шумный DJI Mavic Air 
2 (масса 570 г). Измерение уровня шума прибо-
ров в полевых условиях не проводилось. Управ-
ление БПЛА и проведение с него непрерывной 
видеосъемки (4k Ultra HD: 3840×2160) и фото-
графирования (48 Мп, 8000×6000) нерп осущест-
влял один и тот же оператор. На островах Дол-
гий и Круглый проводили полный их облет, на 

о-ве Тонкий – облет только северной его части, 
где расположено лежбище нерпы. Во время полета 
БПЛА находился на высоте 77–100 м над водной 
поверхностью Байкала (в зависимости от погоды 
и степени пугливости и настороженности живот-
ных), камера охватывала береговую линию и око-
ло 30 м открытой воды. При обнаружении много-
численного скопления нерп скорость полета БПЛА 
снижали до полной его остановки над скоплением, 
чтобы при обработке полученных видео облегчить 
подсчет животных. Продолжительность облета 
каждого из островов составляла 5–10 мин, с уче-
том подлета и возврата квадрокоптера на базу – до 
30 мин. При сильном ветре или дожде БПЛА не 
использовали. Всего с помощью БПЛА проведено  
53 видеозаписи (27 с 22.07 по 18.08.2020  г. и 26  
с 29.07 по 15.08.2021 г.): на о-ве Тонком – 20, на 
о-ве Долгом – 17, на о-ве Круглом – 16; общая про-
должительность видеозаписей составила 161 мину-
ту 20 секунд.

Подсчет нерп по полученным видеозаписям 
проводили независимо три учетчика, каждый из 
них трижды подсчитывал число нерп на каждой ви-
деозаписи, и в дальнейшем для анализа использо-
вали среднее значение. Животных в воде и на суше 
учитывали отдельно (рис. 2); в редких случаях, 
если животные пугались БПЛА и сходили с камней  

Рис. 2. Фрагмент видеозаписи с БПЛА. Тюлени видны как в воде, так и на суше. Высота съемки – около 50 м.
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в воду, если момент схода можно было отследить, 
то сошедших в воду нерп учитывали до схода, от-
мечая их как животных на суше. Если момент схода 
отследить было невозможно, то для данного учета 
в дальнейшем использовали только суммарное ко-
личество животных в воде и на суше. Сравнение 
результатов учета нерп с помощью БПЛА в 2020 и 
2021 гг. проводили суммарно для всех трех обсле-
дованных островов, единицей сравнения служило 
среднее число учтенных нерп за один день.

Для сравнения результатов визуального учета и 
учета с помощью БПЛА использовали только уче-
ты на о-ве Тонкий, время между проведением ко-
торых было менее 2 часов. 

Данные по температуре и силе ветра с метео-
станции на о-ве Большой Ушканий были взяты с 
сайта rp5.ru. Для анализа влияния этих факторов 
на количество нерп были использованы показате-
ли, наиболее близкие по времени к режиму прове-
дения учетов.

Статистический анализ полученных данных 
и графики выполнены в программе STATISTICA 
8.0 (StatSoft Inc. 1984-2007) и в пакете программ 
Microsoft office.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Визуальный учет. В 2020 г. среднее количество 
нерп, учтенных на о-ве Тонкий, составило 268 осо-
бей (SD = 251, n = 63), максимальное их количе-
ство (1209 особей) зарегистрировано 29.07.2020 г. 
В 2021 г. среднее количество нерп составило 124 
особи (SD = 78, n = 42), максимальное количество 
(303) зарегистрировано 2.08.2021  г. Количество 
учтенных нерп в 2020 г. достоверно превышало та-
ковое в 2021 г. (критерий Манна – Уитни U = 970, 
p < 0.05).

В течение обоих сезонов в спокойные дни (вол-
нение озера по шкале Бофорта менее 3 баллов) 
на о-ве  Тонкий выявлено небольшое снижение 
количества находящихся на берегу нерп к сере-
дине августа (в 2020 г. коэффициент корреляции 
Спирмена R = –0.46, p < 0.05, в 2021 г. R = –0.35,  
p < 0.05).

Учет с использованием БПЛА. При учете нерп с 
помощью БПЛА на о-ве Тонкий в 2020 г. среднее 
количество нерп составило 294 особи (SD = 297, 
n = 8), максимальное их количество (886) зареги-
стрировано 28.08.2020 г. В 2021 г. среднее количе-
ство нерп составило 107 особей (SD = 73, n = 12), 
максимальное (195) зарегистрировано 14.08.2021 г. 
Случаи спугивания тюленей во время учетов были 
редки. В 2020 г. всего было 11 учетов, во время ко-
торых тюлени сошли в воду, в 2021 г., когда был ис-
пользован менее шумный БПЛА, – 7 учетов.

Сравнение полученных данных о численно-
сти нерп на одном и том же острове (о-ве Тонкий) 

методом визуального учета и учета с помощью 
БПЛА выявило статистически значимые различия 
между их количеством на суше (визуальный учет 
выявляет большее количество животных) (критерий 
Вилкоксона T = 6, p < 0.05), а также между суммар-
ным количеством нерп на суше и в воде (критерий 
Вилкоксона T = 22, p < 0.05). При этом статисти-
чески значимые различия между количеством нерп 
в воде, полученные этими методами, отсутствуют 
(критерий Вилкоксона T = 42, p > 0.05). Однако 
между данными, полученными при использова-
нии разных методов учета, выявлена статистически 
значимая корреляция (коэффициент корреляции 
Спирмена для всех нерп R = 0.96, p < 0.05; для 
нерп в воде R = 0.72, p < 0.05; для нерп на суше  
R = 0.94, p < 0.05).

Что касается количества нерп, учтенных сум-
марно на всех трех островах (такой учет прово-
дился только с помощью БПЛА), в 2020 г. (сред-
нее значение 1516, SD = 858) оно значительно 
превышало такое в 2021 г. (среднее значение 492, 
SD = 396) (критерий Манна – Уитни U = 11,  
p < 0.05). Если рассматривать острова отдельно, для  
о-ва Круглый закономерность сохраняется, для 
островов Долгий и Тонкий статистически значимых 
различий не обнаружено (критерий Манна – Уитни 
для о-ва Долгий U = 23, p > 0.05; для о-ва Тонкий – 
U = 30, p > 0.05).

Максимальное количество нерп при учете на 
всех трех островах в 2020 г. составило 3467 особей, 
минимальное – 308 особей. В 2021 г. максималь-
но было насчитано 1295 особей, минимально – 260 
(табл. 1).

Минимальные и максимальные количества 
нерп на разных островах не всегда приходятся на 
одни и те же даты. Попарный поиск корреляции 
между числом нерп на разных островах показал ее 
наличие только между суммарным их числом на 
о-ве Тонкий и на о-ве Долгий (для 2020 г. корреля-
ция Пирсона, r = 0.77, p < 0.05; для 2021 г. r = 0,79, 
p < 0.05). 

Распределение нерп между тремя островами 
неравномерно: бóльшая их часть находилась на 
островах Долгий и Круглый (в 2020 г. – в среднем 
39 и 45% соответственно, в 2021 г. – в среднем 56 
и 33% соответственно) (табл. 1, рис. 3). 

Влияние абиотических факторов на количество 
залегающих нерп. Между уровнем волнения озера 
и силой ветра существует статистически значимая 
зависимость (коэффициент корреляции Спирмена 
R = 0.52, p < 0.05). Однако во время учетов было 
16 дней с сильным ветром и слабым (меньше 3 бал-
лов) уровнем волнения озера и 4 дня – наоборот, 
со слабым ветром и сильными волнами. Поэтому 
анализ влияния силы ветра и уровня волнения озе-
ра на количество нерп на лежбище проводился от-
дельно для каждого фактора.
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Таблица 1. Количество нерп, учтенных с использованием БПЛА на островах Тонкий, Долгий и Круглый

Дата
О-в Тонкий О-в Долгий О-в Круглый Колич. на всех 

трех островахВремя учета Колич. Время учета Колич. Время учета Колич.
22.07.2020 13:56 102 12:03 764 11:25 719 1 585
23.07.2020 11:41 10 12:10 171 15:33 587 768
24.07.2020 * * 14:07 718 14:00 150 868
25.07.2020 8:15 255 19:25 754 17:28 830 1 839
26.07.2020 8:25 577 12:28 924 12:22 631 2 132
27.07.2020 10:37 305 9:33 701 9:27 769 1 775
28.07.2020 12:21 886 12:00 1 017 11:51 1 283 3 186
08.08.2020 12:22 131 11:05 61 11:00 116 308
18.08.2020 10:34 87 10:11 218 10:06 876 1 181
29.07.2021 19:48 138 16:00 427 16:09 108 673
31.07.2021 9:07 5 * * * * 5
01.08.2021 19:26 108 18:00 131 * * 239
02.08.2021 19:10 182 * * * * 182
07.08.2021 19:42 107 16:02 733 16:33 455 1 295
08.08.2021 19:29 43 16:24 400 16:39 245 688
10.08.2021 19:37 186 * * * * 186
11.08.2021 19:35 194 * * * * 194
12.08.2021 19:09 16 16:15 172 16:23 72 260
13.08.2021 19:30 86 16:36 259 16:50 311 656
14.08.2021 19:57 195 17:35 492 17:43 395 1 082
15.08.2021 19:02 24 17:13 269 17:35 153 446
* Учет не проводился.

С увеличением уровня волнения озера количе-
ство нерп как на суше, так и в воде уменьшалось 
(рис. 4): в 2020 г. коэффициент корреляции Спир-
мена для всех нерп R = –0.59, p < 0.05, для нерп на 
суше R = –0.59, p < 0.05, для нерп в воде R = –0.56, 
p < 0.05; в 2021 г. коэффициент корреляции Спир-
мена R = –0.68, p < 0.05 для всех нерп, для нерп на 
суше R = –0.55, p < 0.05, для нерп в воде R = –0.71, 
p < 0.05. 

В 2021 г. с увеличением силы ветра суммарное 
количество нерп, а также количество нерп в воде 
снижалось (коэффициент корреляции Спирме-
на для всех нерп R = –0.39, p < 0.05, для нерп в 
воде R = –0.35, p < 0.05) (рис. 5). На количество 
нерп на суше сила ветра не оказывала влияния  
(коэффициент корреляции Спирмена R = –0.14,  
p > 0.05) (рис. 5). В 2020 г. зависимость количе-
ства нерп от силы ветра не была обнаружена (ко-
эффициент корреляции Спирмена для всех нерп  
R = –0.22, p > 0.05, для нерп на суше R = –0.24,  
p > 0.05, для нерп в воде R = –0.33, p > 0.05).
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Рис. 3. Общее количество (%) байкальских нерп на 
островах Тонкий, Долгий и Круглый по данным уче-
та с помощью БПЛА в 2020 и 2021 гг.
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Рис. 5. Количество нерп на суше и в воде в зависи-
мости от силы ветра по данным визуальных учетов 
на о-ве Тонкий в 2021 г. Цветными линиями отме-
чены линии тренда.

Зависимости количества нерп от температуры 
воздуха и от направления ветра нами не выявлено: 
для температуры коэффициент корреляции Спир-
мена R = 0.1, p > 0.05 в 2020 г. и R = –0.17, p > 0.05 
в 2021 г.; для направления ветра коэффициент кор-
реляции Спирмена R = –0.087, p > 0.05 в 2020 г. и  
R = –0.13, p > 0.05 в 2021 г.

Состояние животных. На о-ве Тонкий доля 
нерп, не полностью перелинявших, от количе-
ства учтенных нерп в среднем составила 6% (SD = 
11.4%) в 2020 г. и 1% (SD = 0.97%) в 2021 г. В 2020 г. 

количество неперелинявших животных на этом 
острове к концу наблюдений уменьшилось (ко-
эффициент корреляции Спирмена R = –0.48,  
p < 0.05), в 2021 г. таких изменений обнаружено не 
было (R = –0.13, p > 0.05).

Что касается визуально наблюдаемых у живот-
ных повреждений, мы встречали на о-ве Тонкий 
нерп с ранами или шрамами на спине и на шее, с 
повреждениями ласт (например, с отсутствием не-
скольких когтей), а также нерп с болезнями глаз. 
Доля нерп с видимыми ранами, кожными пато-
логиями и другими заболеваниями от количества  
учтенных нерп в среднем составила 4% (SD = 2.9%) 
в 2020 г. и 6% (SD = 4.7%) в 2021 г. 

ОБСУЖДЕНИЕ

Проведенные нами исследования с использо-
ванием учетов как визуальных, так и с помощью 
БПЛА показали, что залежки нерп на архипелаге 
Ушканьи о-ва очень динамичны, а количество жи-
вотных на них варьировало в широком диапазоне. 
Данные по численности нерп, полученные на од-
ном и том же острове (о-ве Тонкий) двумя разными 
методами учета (визуального и с помощью БПЛА), 
имеют статистически значимые различия: на суше 
визуальный учет выявляет бóльшее количество жи-
вотных. Это может быть связано с техническими 
особенностями просмотра видеозаписей, на кото-
рых нерпы на суше зачастую сливаются с камня-
ми. При этом статистически значимые различия 
между количеством нерп в воде, полученные раз-
ными методами, отсутствуют. В условиях прозрач-
ной воды оз. Байкал учет с использованием БПЛА 
должен давать бóльшее количество животных при 
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Рис. 4. Количество нерп на о-ве Тонкий на суше и в воде в зависимости от уровня волнения озера по данным  
визуальных учетов. Цветными линиями отмечены линии тренда. А – 2020 г., Б – 2021 г.
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учете в воде, чем визуальный учет с берега. Однако 
байкальские нерпы являются достаточно пугливы-
ми животными, и съемка происходит на большой 
высоте, что вносит погрешность в учет с помощью 
БПЛА (см. рис. 2).

Учеты с использованием БПЛА по многим па-
раметрам должны давать лучшие результаты по 
сравнению с визуальными береговыми учетами: 
этот метод позволяет учесть больше животных в 
воде, возможен одномоментный учет на разных 
островах. Однако проведенные нами исследо-
вания показывают, что учеты с использованием 
БПЛА (с достаточно высоким уровнем шума), не 
позволяют получить статистически отличающие-
ся результаты. В свою очередь, визуальные учеты 
позволяют определять состояние животных, выяв-
лять линяющих особей, отмечать иные особенно-
сти. В связи с этим мы считаем нецелесообразным 
в настоящий момент полностью отказываться от 
визуальных учетов и в дальнейшем рекомендуем 
сочетать оба метода и совершенствовать методику 
облета островов.

На островах Тонкий, Долгий и Круглый в пе- 
риоды учетов суммарное количество нерп варьи-
ровало от 260 до 3467 особей. Полученные нами 
данные о максимальном количестве одновремен-
но учтенных на этих островах нерп в 2020 г. (3467) 
не противоречат данным других авторов, соглас-
но которым в последние десятилетия численность 
нерпы на Ушканьих о-вах в разные годы колеба-
лась от 300 до 3000 особей и более (Пастухов, 1993;  
Петров, 1997; Пастухов, Фиалков, 2011). 

Сведения о динамике присутствия нерп на лет-
них лежбищах противоречивы. По одним данным 
(Пастухов, 1993), частота выхода нерп на лежбища 
и количество животных на них от июля к сентябрю 
возрастают, по другим (Петров, 1997) – количество 
нерп от июня к июлю растет, а к сентябрю снижа-
ется. Наши данные подтверждают снижение ко-
личества нерп на о-ве Тонкий к середине августа. 
Они согласуются и с изменениями активности пе-
ремещений и распределения животных в летний 
период (Соловьёва и др., 2020): активность нерп в 
течение этого периода увеличивается, в середине 
августа они начинают покидать акваторию Ушка-
ньих о-вов и к концу лета уходят в другие районы 
Байкала.

Распределение нерп по островам архипелага 
Ушканьи о-ва оказалось неравномерным. Ранее 
самой многочисленной считалась залежка на о-ве 
Тонкий (Пастухов, Фиалков, 2011), поэтому имен-
но здесь была установлена видеокамера для мони-
торинга состояния популяции байкальской нерпы. 
Однако наши учеты с использованием БПЛА пока-
зали, что преобладающее число нерп находилось на 
островах Долгий и Круглый. Полученные данные 
согласуются с результатами учетов, проведенных 

в августе 2022 г. (Петров и др., 2023). Суммарная 
численность нерп на трех исследованных островах 
Тонкий, Долгий и Круглый по результатам учетов 
с БПЛА была непостоянна, а изменения их коли-
чества на отдельных островах не взаимосвязаны. 
Так, между количеством нерп на островах Тонкий 
и Долгий наблюдалась положительная корреляция, 
что исключает перемещения и перераспределение 
нерп в летний период только между исследован-
ными островами. По-видимому, нерпы посещают 
и о-в Большой Ушканий, кроме того, возможен 
приход на Ушканьи о-ва новых животных из дру-
гих районов озера.

Полученные нами результаты позволяют об-
судить те факторы, которые влияют на присут-
ствие нерп на летних залежках. Среди абиотиче-
ских факторов на количество нерп на лежбище 
большое влияние оказывает степень волнения оз. 
Байкал: при сильных волнах, которые окатывают 
камни, нерпам, по-видимому, сложно удерживать-
ся на камнях и на поверхности воды около бере-
га. Отсутствие животных на лежбищах при высо-
ком уровне волнения озера известно не только для 
байкальской нерпы (Иванов, 1938; Пастухов, 1993), 
но и для других видов тюленей – кольчатой нерпы 
(Pusa hispida) (Агафонова и др., 2007), обыкновен-
ного тюленя (Phoca vitulina) (Reder et al., 2003). Что 
касается других абиотических факторов, в част-
ности температуры воды и воздуха, для байкаль-
ской нерпы, как и для кольчатой (Агафонова и др., 
2007), нами не обнаружено зависимости числа жи-
вотных от этих факторов, тогда как у обыкновен-
ного тюленя одни авторы (Reder et al., 2003) такую 
зависимость выявляют, другие (Schneider, Payne, 
1983) – нет. Слабое влияние силы ветра на количе-
ство нерп может быть связано с тем, что данные по 
силе ветра были взяты с метеостанции, располо-
женной на о-ве Большой Ушканий, и могли слегка 
отличаться от реальных показателей на месте про-
ведения учетов – о-ве Тонкий. Для получения бо-
лее точных данных требуются дополнительные ис-
следования, в ходе которых сила ветра будет опре-
делена непосредственно на месте при проведении 
учетов.

Проведенные нами учеты, как визуальные, 
так и с помощью БПЛА, показали, что коли-
чество байкальских нерп на Ушканьих о-вах в 
2020 г. значительно превышало таковое в 2021 г. 
Одна из причин привлекательности этих остро-
вов для нерпы  – наличие большого количества 
отдельных выступающих из воды камней, кото-
рые животные используют для залегания. Одна-
ко возможность использования нерпами камней 
в значительной степени определяется колебания-
ми уровня воды в озере (Купчинский и др., 2021). 
Причиной таких различий могла быть существен-
ная разница в уровне воды в озере во время ра-
бот. По нашим наблюдениям, уровень воды в 
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Байкале в 2021 г. был выше, чем в 2020 г., а, со-
ответственно, доступность камней для залегания 
нерп ниже, что подтверждается данными Бурят-
ского гидрометцентра: уровень воды в июле – ав-
густе 2020 г. составлял 456.70 м в Тихоокеанской 
системе высот (ТО) а в те же месяцы 2021  г. –  
457.01 м ТО.

Другой причиной межгодовых различий в коли-
честве нерп могла быть разная ледовая обстановка. 
Известно (Иванов, 1938), что раннее разрушение 
ледового покрова не позволяет тюленям полно-
стью перелинять на льду и в таком случае наблю-
дается более раннее образование летних залежек. 
Зима 2019/2020 гг. на Байкале характеризовалась 
ранними сроками разрушения льда, и, возможно, 
поэтому летом 2020 г. мы могли наблюдать больше 
нерп, чем в 2021 г.

Кроме абиотических факторов, на количество 
нерп на залежках могут влиять и биотические фак-
торы. Хотя реальная доля больных животных мо-
жет быть выше полученной нами, поскольку не 
все раны и болезни могли быть нами замечены, а 
наиболее часто встречающиеся и явные поврежде-
ния – травмы и поражения глаз – вероятнее всего 
вызваны последствиями физических повреждений, 
состояние популяции с таким количеством боль-
ных животных не представляется нам вызываю-
щим опасения.

Наш опыт работы с БПЛА для использования 
их с целью мониторинга и учета байкальской нер-
пы позволяет сформулировать рекомендации по 
дальнейшему развитию этого метода, а также для 
формирования правил поведения туристов на за-
лежке. Поведенческая реакция байкальских нерп 
на присутствие БПЛА требует более подробно-
го исследования – характеристики БПЛА (масса 
устройства, уровень шума пропеллеров), высота 
полета, погодные условия (наличие ветра, тума-
на) могут влиять на поведение животных и их ре-
акцию на БПЛА. Также следует отметить возмож-
ное изменение реакции животных в разные се-
зоны, что может быть связано с разной степенью 
необходимости использования субстрата (берега, 
льда). Например, в нашей работе в летний пери-
од оптимальная высота полета, на которой БПЛА 
(квадрокоптер DJI Mavic Air 2) не спугивал нерп 
во время учетов, составила 77–100 м от водной по-
верхности, в то время как в весеннее время, в пе-
риод линьки, животные не реагировали на БПЛА 
(квадрокоптеры DJI Mavic 2 Zoom и DJI Air 2S) 
на высоте более 40 м (Иванов и др., 2022). Совер-
шенствование метода учета нерп с помощью БПЛА 
предусматривает определение допустимого уров-
ня шума пропеллеров и использование устрой-
ства с высоким разрешением съемки (4k Ultra HD:  
3840×2160), так как качество видеосъемки вли-
яет на точность учетов. Для определения опти-
мальных условий съемки нерп с помощью БПЛА 

рекомендуем ориентироваться на первые признаки 
беспокойства животных, а при анализе поведения 
группы особей опираться на реакцию самых обес-
покоенных животных, которые реагируют в пер-
вую очередь (даже одна нерпа, спешно покинув- 
шая залежку, может вызывать реакцию бегства у 
других особей). БПЛА часто используются тури-
стами для любительской съемки животных, что 
также создает необходимость создания правил 
для минимизации влияния съемки на поведение 
животных или принятия мер по ограничению ис-
пользования БПЛА в развлекательных целях. Ре-
комендуется использовать устройства маленького 
размера (менее 800 г) с низким уровнем шума, при 
полете избегать резких движений и прекращать  
съемку при появлении первых признаков беспо-
койства животных.
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To develop a method for monitoring the condition of Baikal seals (Pusa sibirica Gmelin 1788) and to 
count their numbers in summer haul-outs using an unmanned aerial vehicle (UAV) in July–August 
2020 and 2021 on the islands of Tonkiy, Kruglyi and Dolgiy (the Ushkany Islands archipelago), visual 
surveys and surveys with UAVs were carried out. The maximum number of seals observed in 2020 was 
3467, in 2021 it was less, 1295, and their total number in 2021 was also less than in 2020. During both 
years of observation, the number of seals in the haul-outs gradually decreased, which might have been 
due to the wave level on the lake. Contrary to the popular belief the largest seal haul-out being on the 
Tonkiy Island, the greatest number of seals was recorded on the Dolgiy and Kruglyi islands. Recom-
mendations for the use of UAVs are given, these can also be useful in developing the rules for tourists 
visiting the national park.

Keywords: baikal seal, Pusa sibirica, Lake Baikal, Ushkany Islands, coastal summer haul-outs, population 
dynamics, visual surveys, surveys with UAVs


