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Приведены результаты изучения раковин наземных моллюсков из рыхлых отложений пещеры 
Тетюхинская (г. Дальнегорск, Приморский край, Россия). Краткие описания моллюсков и их изо-
бражения дополняют редкие сведения по ископаемой четвертичной фауне моллюсков региона. 
При помощи малакологического анализа были выделены характерные зоны и малакокомплексы, 
которые использованы как индикаторы биотопов, существовавших у пещеры и на прилегающей 
территории. Данные по палеоэкологическим условиям отдельных видов моллюсков показывают, 
что в конце позднего неоплейстоцена и голоцене на территории вблизи пещеры были развиты 
широколиственные и смешанные леса, а также открытые поляны с луговой растительностью.
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Малакофаунистические исследования, наряду 
с  другими методами, широко применяются при 
изучении рыхлых отложений различных карстовых 
полостей (Татарников, 2012; Гасилин и др., 2013; 
Tiunov, Gusev, 2021). Раковины моллюсков доволь-
но часто встречаются в пещерных отложениях, а их 
изучение помогает восстанавливать палеоэкологи-
ческие условия и особенности биотопов разных 
временны́х отрезков при осадконакоплении. Мол-
люски являются малоподвижными животными, 
и в то же время чувствительны к разнообразным 
условиям обитания, особенно к изменениям тем-
пературы, влажности и освещенности. Соответ-
ственно, изучение четвертичных моллюсков по-
зволяет восстанавливать условия микросреды их 
обитания в непосредственной близости от карсто-
вых полостей и реконструировать палеообстановки 
в целом по региону.

Четвертичные моллюски из рыхлых отложе-
ний карстовых полостей широко изучаются для 

реконструкций природной среды (например, 
Ložek, 2000; Alexandrowicz, 2000; Stefaniak et al., 
2009; Danukalova et al., 2020; Hajna et al., 2021; 
Osipova et al., 2021).

Как отмечали Skoczylas-Śniaz и Alexandrowicz 
(2022), карбонатные породы, в частности извест-
няк, являются благоприятным субстратом для 
обитания наземных моллюсков, раковины кото-
рых отличаются тонкостенностью, поэтому любое 
химическое или физическое воздействие на них 
легко приводит к их разрушению. Таким образом, 
найденные раковины моллюсков удовлетворитель-
ной сохранности в пещерных отложениях можно 
рассматривать как захороненные in situ, т. е. ком-
плексы моллюсков будут отражать палеоэкологи-
ческие условия, в которых накапливались осадки 
(Skoczylas-Śniaz, Alexandrowicz, 2022).

В работе впервые приведены данные по составу 
малакофауны окрестностей пещеры Тетюхинская 
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в позднем неоплейстоцене и голоцене: обсужде-
но систематическое положение выявленных ви-
дов моллюсков, даны их краткие морфологиче-
ские описания, проведена реконструкция природ-
ной среды на обсуждаемом временнóм отрезке. 
В литературных источниках отсутствуют данные 
о комплексах наземных моллюсков позднего не-
оплейстоцена на территории Приморья, что ука-
зывает на актуальность и новизну исследований. 
Известные авторам публикации посвящены ред-
кому наземному моллюску Strobilops coreana Pilsbry 
1927 (Прозорова и др., 2006) из верхненеоплей-
стоценовых отложений карстовой полости Мед-
вежий клык на хребте Лозовый (Сихотэ-Алинь) 
и  позднеголоценовым пресноводным, морским 
и единичным наземным моллюскам из археоло-
гических памятников (Раков, 2002; Вострецов, Ра-
ков, 2009; Саенко и др., 2015, 2019; Никитин и др., 
2016; Лутаенко, Артемьева, 2017; Лутаенко и др., 
2021, 2022).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Пещера Тетюхинская находится на правом бе-
регу р. Инза (левый приток р. Тетюхэ) к юго-вос-
току от хребта Сихотэ-Алинь и севернее г. Дальне-
горска (44°35′ N, 135°36′ E) (рис. 1). Пещера образо-
валась в карбонатных отложениях верхнего триаса. 
Вход в пещеру Тетюхинская расположен на высоте 
410 м над ур. м., протяженность описанной части 

пещеры 350 м (Гасилин и др., 2013). Пещера откры-
та в 1980 г., позже исследована В. А. Татарниковым 
(2008, 2011 гг.) и краеведческим клубом “Тетюхе” 
под руководством Г. Смирнова (в 2009–2010 гг.). 
При раскопках ходов в поисках продолжений пе-
щеры спелеологи обнаружили костные остатки 
животных. Кости принадлежали позднеплейсто-
ценовым и голоценовым млекопитающим, птицам 
и амфибиям (Гасилин и др., 2013). В 2012–2015 гг. 
М. П. Тиуновым было заложено в пещере 6 шур-
фов, 4 из них пройдены до скального дна. В про-
цессе раскопок описаны восемь литологических 
слоев (сверху вниз): 1 – серовато-бурый суглинок, 
2 – бурый суглинок с крупными фрагментами кар-
бонатных пород, 3 – буроватый тяжелый суглинок 
с мелкими фрагментами пород, 4 – бурый суглинок 
с мелкими обломками пород, 5 – желтовато-бу-
рый светлый суглинок с  мелкими фрагментами 
карбонатных пород, 6 – буроватый легкий сугли-
нок с щебнем, 7 – глина желтоватая с щебнем, 8 –  
темно-желтая влажная глина с многочисленным 
щебнем известняка. При раскопках шурфов рых-
лый грунт снимали по десятисантиметровым уров-
ням. Все отобранные пробы промывали в воде на 
ситах с диаметром ячей 1 мм и высушивали в по-
левых условиях, далее в лаборатории изучали ис-
копаемые остатки млекопитающих и моллюсков 
(рис. 2) (Osipova et al., 2024). Данная публикация 
описывает результаты малакологических исследо-
ваний.

Рис. 1. Расположение пещеры Тетюхинская юго-восточнее хребта Сихотэ-Алинь (А) на Google-карте. Треугольни-
ком показано местонахождение пещеры (Б). Фото М. П. Тиунова.
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В результате исследований были найдены 14 369 
раковин наземных моллюсков, а также неопредели-
мый детрит. Пробы содержали разное количество 
раковин (табл. 1). Количество раковин подсчитыва-
ли по методике Ложека (Ložek, 1964), согласно ко-
торой отдельные фрагменты раковины – макушка 
и нижний оборот с устьем – соответствовали одной 
раковине. Количество подсчитанных таким обра-
зом фрагментов прибавляли к целым экземплярам.

Процентные соотношения таксонов в пробах не 
подсчитывали, потому что, следуя методикам для 
правильного отражения данных, в одной пробе из 
аллювиальных отложений должно быть не менее 
200 раковин (White et al., 2008), а в одной пробе из 
пещерных отложений – не менее 50 экз. (Szymanek 
et al., 2016). В большинстве же случаев в пещерных 
отложениях содержание раковин в пробах составля-
ет менее 50 экз., что видно и на нашем материале. 

Рис. 2. Вход в пещеру (А); просеивание осадка, промывка и сушка отобранных проб на фаунистические остатки 
(Б, В); план пещеры (Г). Фото М. П. Тиунова. План пещеры составлен Д. А. Космач, Б. Е. Панасенко и Г. А. Исаевой 
(30.08.2011). Римскими цифрами обозначены номера шурфов.
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Данные по средним показателям видов в конкрет-
ных слоях использованы для предварительных 
реконструкций палеоэкологических обстановок. 
Определения моллюсков сделаны по работам Лиха-
рева и Раммельмейер (1952), Прозоровой с соавто-
рами (2018), Сысоева и Шилейко (Sysoev, Shileyko, 
2009) и даны в систематическом порядке согласно 
World Register of Marine Species (WoRMS).

Для описания малакозон (MZ) приняты следу-
ющие термины: абсолютный доминант (многочис-
ленный) (более 50 %), доминант (часто встречаю-
щийся) (50–30 %), субдоминат (немногочислен-
ный) (30–15 %), второстепенный (редкий) (15–5 %),  
малозначимый (единичный) вид (менее 5 %) (Ба-
канов, 1987).

Для палеоэкологического анализа использо-
ваны данные о  температуре воздуха, влажности 
и растительном покрове на основании изучения 
современных моллюсков, в т. ч. из Приморья (Рос-
сия), проанализирована литература по четвертич-
ной малакофауне с упоминанием различных па-
леоэкологических факторов (Лихарев, Раммель-
мейер, 1952; Ložek, 1964; Riedel, 1967; Puisségur, 
1976; Шилейко, 1978, 1984; Willis et al., 2000; 
Alexandrowicz, 2002; Прозорова и др., 2007, 2018; 
Sysoev, Shileyko, 2009) и с учетом других опублико-
ванных данных (Germain, 1930; Adam, 1960; Kerney 
et al., 1983; Kerney, Cameron, 1999; www.animalbase.
uni-goettingen.de).

Фотографии раковин моллюсков сделаны на 
стереомикроскопе Motic SMZ‑171 с камерой Moti
cam‑10+. Коллекция раковин моллюсков (№ 389) 
хранится в Институте геологии УФИЦ РАН (г. Уфа, 
Россия).

Для уточнения возраста рыхлых пещер-
ных отложений было проведено радиоуглерод-
ное AMS-датирование: 39874±133  лет NSK‑850, 
UGAMS‑21786 (зуб Ursus thibetanus Cuvier 1823; 
шурф II, гл. 0.4–0.5 м, слой 3) (Kosintsev et al., 2016, 
2020), 37673±950 лет NSKA‑851 (зуб Stephanorhinus 
kirchbergensis (Jäger 1839), шурф I, гл.  0.5–0.6  м,  
слой 3) (Osipova et al., 2023 в печати) и радиоугле-
родное 14С датирование: 20 215±10 000 лет SPb‑1057 
(кости млекопитающих, шурф II, гл.  0.4–0.5  м, 
слой 3) (Kosintsev et al., 2020), 8590±40 лет RUSA14 
(зуб Panthera tigris (Linnaeus 1758), шурф VI, 
гл. 0–0.2 м, слой 1?–2) (Sun et al., 2022 в печати), 
8585±45 лет RUSA06 (зуб Panthera tigris (Linnaeus 
1758), шурф II, гл. 0.1–0.2 м, слой 2) (Sun et al., 2022 
в печати), 8570±60 лет RUSA04 (зуб Panthera tigris 
(Linnaeus 1758), шурф IV, гл. 0.2–0.3 м, слой 2) (Sun 
et al., 2022 в печати), 8650±70 лет RUSA12 (кость 
Panthera tigris (Linnaeus 1758), шурф IV, гл. 0–0.4 м, 
отвал) (Sun et al., 2022 в печати). Полученные даты 
позволили сопоставить рыхлые отложения с мор-
скими изотопными стадиями МИС 3–1 и с хро-
ностратиграфическими подразделениями начиная 
с позднего неоплейстоцена к голоцену.

Моллюски были условно разделены на три 
группы в соответствии с их предпочтением разных 
типов растительности (согласно Р. Sümegi в Willis 
et al., 2000): лесные местообитания, открытые 
участки и промежуточные (табл. 2). В третью груп-
пу относят виды моллюсков, которые могут жить 
в различных типах растительности и в лесах, и на 
открытых пространствах, а также на увлажненных 
участках со скудной растительностью (влажные 
луга, леса, кустарники, болота и берега ручьев).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Распределение раковин по глубинам в рыхлых от-
ложениях шурфов. Раковины моллюсков распреде-
лены в осадочных породах неравномерно (рис. 3). 
Наибольшее количество раковин сосредоточено 
в шурфе VI на глубине 0.9–1.3 м (слои 4, низ – 6, 
середина); в шурфе I на глубине 0.8–1.2 м (слои 4, 
середина – 5); шурфе II на глубине 0.2–0.4 м (слой 
3, верх), 0.6–0.8 м (слои 4, 7, верх) и 1–1.2 м (слой 
7, низ). Меньшее количество раковин наблюдает-
ся в шурфе VI на глубине 0–0.2 м (верхняя часть 
слоя 1) и глубине 1.3–1.4 м (нижняя часть слоя 6); 
в шурфе I на глубине 0–0.1 м (верх слоя 1), глуби-
не 0.2–0.3 м (верх слоя 2), 0.6–0.7 м (верх слоя 4), 
1.2–1.3 м (слой 6); шурфе IV на глубинах 0.1–0.2 м 
(слой 2, верх), 0.5–0.6 м (слой 3, середина) и 0.7–
1.1 м (слои 4–5); в шурфе II на глубине 0.9–1.0 м 
(слой 7, середина) и 1.2–1.5 (слой 8). В шурфе V 
количество раковин увеличивается вниз по глубине 
и максимальное их количество приурочено к глу-
бине 0.6–0.7 м (низ слоя 1), а в шурфе III, наобо-
рот, наибольшее количество раковин моллюсков 
было обнаружено на глубине 0–0.1 м (слой 1 верх-
няя часть), затем вниз по разрезу количество рако-
вин значительно уменьшается.

Систематика. Найденные в  отложениях пе-
щеры раковины принадлежат только наземным 
моллюскам. Было определено 14 видов из 11 ро-
дов (Carychium, Cochlicopa, Vallonia, Columella, 
Vertigo, Punctum, Discus, Euconulus, Hawaiia, 
Perpolita, Karaftohelix) 10 семейств (Carychiidae, 
Cochlicopidae, Valloniidae, Pupillidae, Punctidae, 
Discidae, Zonitidae, Euconulidae, Agriolimacidae, 
Bradybaenidae) (табл. 1, рис. 4–8).

Раковины Carychium, Cochlicopa, Vallonia, 
Columella, Vertigo, Punctum, Discus, Hawaiia хорошей 
сохранности, встречаются целые экземпляры, бе-
лого цвета или с рыжеватым оттенком. На поверх-
ности многих раковин наблюдается карбонатная 
корочка; раковины Bradybaenidae редко встречают-
ся в целом виде, большинство находок представле-
но в виде отдельных фрагментов.

Ниже приведена краткая характеристика основ-
ных видов по семействам.

Ellobiidae. Род Carychium. Вид Carychium 
pessimum Pilsbry 1902. Раковина спиральнозавитая, 
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1902

Cochlicopa lubrica (Müller 
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Columella edentula 
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Karaftohelix cf. middendorffi 
(Gerstfeldt 1859)

Karaftohelix dieckmanni 
(Mousson 1887)

Karaftohelix sp. / 
Bradybaenidae

Фрагменты раковин

Общее количество 
раковин
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Малакозоны (MZ)

Регистрационный номер 
образца

Шурф

Слой

Глубина, см

Carychium pessimum Pilsbry 
1902

Cochlicopa lubrica (Müller 
1774) / Cochlicopa sp.

Vallonia patens Reinhardt 
1883

Vallonia pulchellula (Heude 
1882)

Vallonia sp.

Columella edentula 
(Draparnaud 1805)

Vertigo cf. japonica Pilsbry 
and Hirase 1904

Punctum ussuriense Likharev 
and Rammelmeyer 1952

Discus depressus (Adams 
1868)

Euconulus fulvus (Müller 
1774)

Hawaiia minuscula (Binney 
1841)

Perpolita petronella (Pfeiffer 
1853)

Perpolita sp.

Agriolimacidae

Karaftohelix maacki 
(Gerstfeldt 1859)

Karaftohelix cf. middendorffi 
(Gerstfeldt 1859)

Karaftohelix dieckmanni 
(Mousson 1887)

Karaftohelix sp. / 
Bradybaenidae

Фрагменты раковин

Общее количество 
раковин
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Рис. 3. Сводные диаграммы встречаемости наземных моллюсков и выделенные малакозоны в рыхлых отложениях, 
вскрытых шурфами VI, I, IV и II (перечислены от входа в глубину) пещеры Тетюхинская. Красными точками ука-
заны места отбора радиоуглеродных дат. Сводное описание слоев в шурфах дано в тексте статьи.
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веретеновидная (высота раковины 1.9 мм, диаметр 
0.5 мм); оборотов 5.5, округлые, ступенчатые, по-
крытые тонкой штриховкой, разделенные глубоким 
швом. Макушка округлая, высокая. Устье оваль-
ное, слегка вдавленное с палатального края, края 
устья утолщены и отвернуты. В устье 2 зуба: колу-
меллярный и палатальный. Пупок узкий, прикрыт 
отворотом колумеллярного края (рис. 4A–4C).

Cochlicopidae. Род Cochlicopa. Вид Cochlicopa 
lubrica (Müller 1774) раковина спиральнозавитая, 
веретеновидно-коническая, гладкая (высота рако-
вины 5–6 мм, диаметр 2–2.1 мм); состоит из 5.5–6 
слабовыпуклых оборотов, на поверхности которых 
наблюдается сглаженная исчерченность. Обороты 
разделены неглубоким швом. Макушка округлая, 
сужающаяся к верху. Устье овальное, наверху зао-
стренное, края устья не отвернуты, с утолщением. 
Пупок полностью закрыт отворотом колумелляр-
ного края (рис. 5A–5C).

Valloniidae представлено родом Vallonia и дву-
мя видами Vallonia patens Reinhardt 1883 и Vallonia 
pulchellula (Heude 1882).

Vallonia patens Reinhardt 1883 раковина спираль-
нозавитая в виде низкого конуса (высота раковины 
0.8–1 мм, диаметр 2–2.1 мм); состоит из 3.5 окру-
глых оборотов, покрытых тонкой штриховкой. По-
следний оборот к устью опущен и немного расши-
ряется, сверху уплощен, по периферии угловатый. 
Макушка округлая, не выступающая. Устье оваль-
ное, места его прикрепления сближены; края устья 
отвернуты, с очень слабой губой. Пупок широкий, 
перспективный, просматриваются все обороты 
(рис. 6E–6H).

Vallonia pulchellula (Heude 1882) раковина спи-
ральнозавитая, низко конической формы (высота 
раковины 1–1.1 мм, диаметр 2–2.1 мм); состоит из 
3.5 округлых оборотов, покрытых неравномерной 
штриховкой. Последний оборот к устью расширя-
ется и немного опускается. Макушка округлая, не-
высокая. Устье округлое, места его прикрепления 
сближены; края устья тонкие, не отвернуты. Пупок 
очень широкий (рис. 6I–6L).

Vertiginidae. Род Vertigo. Вид Vertigo cf. japonica 
Pilsbry et Hirase 1904. Раковина спиральнозавитая, 
овально-коническая, тонкостенная (высота рако-
вины 1.9 мм, диаметр 0.8 мм); состоит из 5.5 вы-
пуклых оборотов, покрытых тонкой штриховкой 
и разделенных глубоким швом. Последний оборот 
сужается книзу. Макушка округлая, высокая. Устье 
округлое, сверху скошенное, с вдавлением на па-
латальном крае. Края устья тонкие, слабо отверну-
тые. В устье 4 зуба: париетальный, колумеллярный 
и 2 палатальных. Пупок узкий, частично прикрыт 
отворотом колумеллярного края (рис. 4G–4I).

Truncatellinidae. Род Columella. Вид Columella 
edentula (Draparnaud 1805). Раковина спирально-
завитая, цилиндрическая, тонкостенная, с тонкой 

и неравномерной штриховкой (высота раковины 
2 мм, диаметр 1 мм). Оборотов 6–6.5, округлые, 
выпуклые, разделены глубоким швом. Ширина 
оборотов постепенно увеличивается сверху вниз. 
Макушка округлая, высокая. Устье округлое, свер-
ху скошенное, края устья тонкие. Пупок узкий 
(рис. 4D–4F).

Punctidae. Род Punctum. Вид Punctum ussuriense 
Likharev et Rammelmeyer 1952. Раковина спираль-
нозавитая, низко коническая с  куполовидным 
очертанием завитка (высота раковины 0.7  мм, 

Рис. 4. Виды моллюсков родов Carychium, Columella, 
Vertigo и  Punctum из рыхлых отложений позднего 
неоплейстоцена и голоцена пещеры Тетюхинская 
(Приморский край, Россия).�  
A–С–Carychium pessimum, ИГ № 389/6685/1, шурф 
VI, глубина 0.9–1 м (A – вид со стороны устья, B – 
вид со стороны, обратной устью, C – вид сбоку); 
D–F – Columella edentula, ИГ № 389/6632/5, шурф II, 
глубина 0.1–0.2 м (D – вид со стороны устья, E –вид 
со стороны, обратной устью, F – вид сбоку); G–I–
Vertigo cf. japonica, ИГ № 389/6633/7, шурф II, глу-
бина 0.2–0.3 м (G – вид со стороны устья, H – вид 
с обратной стороны устью, I – вид сбоку); J–M – 
Punctum ussuriensis, ИГ № 389/6633/8, шурф II, глу-
бина 0.2–0.3 м (J – вид со стороны устья, K – вид 
сбоку, L – вид со стороны макушки, M – вид со сто-
роны пупка). ИГ № 389/6685/1 – регистрационный 
номер образца.
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диаметр 1 мм); 3.5 сильновыпуклых оборота, по-
крытых тонкой и густой штриховкой, разделены 
глубоким швом. Макушка округлая, высокая. Устье 
округлое, скошенное; края тонкие, не отвернуты. 
Внутри устья на колумеллярной стороне находит-
ся небольшое уплотнение. Пупок очень широкий 
(рис. 4J–4M).

Discidae. Род Discus. Вид Discus depressus (Adams 
1868). Раковина спиральнозавитая, низко кони-
ческая (высота раковины 2–3  мм, диаметр 4.5–
5.5 мм); обороты 4–4.5, выпуклые, тонко ребри-
стые, последний оборот угловатый. Макушка 
округлая, высокая. Устье округлое, скошенное, 
края тонкие. Пупок широкий, перспективный 
(рис. 7I–7L).

Gastrodontidae. Род Perpolita. Вид Perpolita 
petronella (Pfeiffer 1853). Раковина спиральноза-
витая, низко коническая (высота раковины 1.9–
2.1 мм, диаметр 2.5–4 мм); обороты 3.5–4, окру-
глые, тонко исчерченные, разделены неглубоким 
швом. Последний оборот широкий. Макушка не-
высокая, округлая. Устье овальное, усеченное, вы-
тянутое, опущено вниз. Пупок широкий, перспек-
тивный (рис. 7E–7H).

Pristilomatidae. Род Hawaiia. Вид Hawaiia 
minuscula (Binney 1841). Раковина спиральноза-
витая, низко коническая, тонкостенная (высота 
раковины 1–1.1 мм, диаметр 2–2.1 мм); обороты 
4–4.5, округлые, тонко и густо исчерченные, раз-
делены глубоким швом. Макушка невысокая, за-
кругленная. Устье округлое, немного скошенное; 
края устья тонкие, не отвернуты. Пупок широкий 
(рис. 6A–6D).

Euconulidae. Род Euconulus. Вид Euconulus fulvus 
(Müller 1774). Раковина спиральнозавитая, широ-
ко коническая (высота раковины 2–3 мм, диаметр 
2–2.5 мм); обороты 5–6, выпуклые, покрытые тон-
кой и густой исчерченностью, разделенные глубо-
ким швом. Последний оборот по периферии немно-
го угловатый. Макушка высокая, округлая. Устье 
округлое, сверху скошенное, неширокое. Пупок за-
крыт колумеллярным краем устья (рис. 7A–7D).

Agriolimacidae. Представлены редуцированными 
раковинами моллюсков; известковые, утолщенные 
овальные пластинки белого цвета. Нуклеус (эм-
бриональная часть раковины) небольшой, сдвинут 
к краю пластины; на спатуле (основная часть пла-
стинки) находятся линии нарастания, которые вы-
ражены нечетко (длина спатулы 3–4.1 мм, ширина 
2 мм) (рис. 5D–5E).

В связи с отсутствием сравнительных коллек-
ций и недостаточностью литературных данных как 
по ископаемым, так и по рецентным материалам, 
касающихся описаний раковин слизней, авторы не 
стали относить найденные образцы к какому-либо 
роду и виду, а указали только семейство, название 
которого согласовано с П. В. Кияшко.

Рис. 5. Виды моллюсков рода Cochlicopa и семей-
ства Agriolimacidae из рыхлых отложений позднего 
неоплейстоцена и голоцена пещеры Тетюхинская 
(Приморский край, Россия).�  
A–С–Cochlicopa lubrica, ИГ № 389/6701/2, шурф IV, 
глубина 0.4–0.5 м (A – вид со стороны устья, B – вид 
со стороны, обратной устью, C – вид сбоку); D–E – 
Agriolimacidae, ИГ № 389/6689/13, шурф VI, глуби-
на 1.3–1.4  м (D  – раковина со стороны нуклеуса, 
E – раковина с обратной стороны от нуклеуса). ИГ 
№ 389/6701/2 – регистрационный номер образца.

Рис. 6. Виды моллюсков родов Hawaiia и Vallonia из 
рыхлых отложений позднего неоплейстоцена и го-
лоцена пещеры Тетюхинская (Приморский край, 
Россия).�  
A–D – Hawaiia minuscula, ИГ № 389/6667/10, шурф 
IV, глубина 0–0.7  м (A  – вид со стороны устья, 
B – вид сбоку, C – вид со стороны макушки, D – 
вид со стороны пупка); E–H – Vallonia patens, ИГ 
№ 389/6669/3, шурф V, глубина 0.1–0.2 м (E – вид 
со стороны устья, F – вид сбоку, G – вид со стороны 
макушки, H – вид со стороны пупка); I–L–Vallonia 
pulchellula, ИГ № 389/6687/4, шурф VI, глубина 1.1–
1.2 м (I – вид со стороны устья, J – вид сбоку, K – 
вид со стороны макушки, L вид со стороны пупка). 
ИГ № 389/6667/10 – регистрационный номер об-
разца.
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Camaenidae. Род Karaftohelix. Виды Karaftohelix 
maackii (Gerstfeldt 1859), Karaftohelix cf. middendorffi 
(Gerstfeldt 1859) и Karaftohelix dieckmanni (Mousson 
1887).

Раковина Karaftohelix maackii (Gerstfeldt 1859) 
спиральнозавитая, кубаревидная, (высота ра-
ковины 8.5–13 мм, диаметр 14–19 мм); обороты 
6.5–7, округлые, покрыты тонкой ребристостью, 
разделены глубоким швом. Последний оборот 
немного больше предпоследнего. На оборотах 
сохраняются спиральные полосы коричневого 
цвета, которые расположены под швом, на пери-
ферии последнего оборота и на нижней стороне 
раковины. Макушка широкая, округлая. Устье 
округлое, скошенное, оттянуто вниз и в сторону. 
Края устья тонкие, отвернутые. Пупок откры-
тый, немного прикрыт отворотом колумеллярно-
го края (рис. 8I–8L).

Раковина Karaftohelix cf. middendorffi (Gerstfeldt 
1859) спиральнозавитая, низко коническая, тон-
костенная (высота раковины 10–17 мм, диаметр 
14–19 мм); обороты 6–6.5, округлые, ребристо ис-
черченные с густыми и тонкими спиральными ли-
ниями. Последний оборот к устью не опущен; по 
периферии последнего оборота расположена тем-
ная полоса (может отсутствовать), плавно перехо-
дящая на предыдущие обороты, где тесно прилега-
ет к основанию шва. Макушка округлая, широкая, 
невысокая. Устье округлое, усеченное, края устья 
отвернуты, с белой губой внутри. Пупок широкий 
(рис. 8E–8H).

Раковина Karaftohelix dieckmanni (Mousson 1887) 
спиральнозавитая, низко коническая, невысокая 
(высота раковины 5–7 мм, диаметр 12–13 мм); 5 
округлых оборотов, ребристо исчерченных тонки-
ми спиральными линиями. Макушка округлая, не-
высокая. Устье округлое, оттянуто в сторону и не-
много опущено вниз; края устья широкие и отвер-
нутые (рис. 8A–8D).

Палеоэкологические данные. Чувствительность 
моллюсков к условиям окружающей среды, осо-
бенно к таким факторам, как температура, влаж-
ность и растительность, проявляется достаточно 
четко. Поэтому все изученные виды были охарак-
теризованы по указанным выше критериям. Ана-
лиз данных показал, что по температурному пред-
почтению найденные моллюски являются мезо-
филами, т. е. они предпочитают обитать в условиях 
умеренного климата. По отношению к влажности 
были выделены три группы моллюсков: субгигро-
фильные, гигрофильные (обитающие в условиях 
повышенной влажности) и мезофильные, пере-
носящие умеренную влажность. По предпочтени-
ям к различным типам растительности моллюски 
были разделены на виды, обитающие в  лесной 
местности, и виды промежуточных местообита-
ний (табл. 2).

ОБСУЖДЕНИЕ

При составлении характеристик экологических 
зон нами были взяты за основу наиболее показа-
тельные данные по шурфам VI и I, тогда как мате-
риалы по другим шурфам мы используем как до-
полнительные, потому что от входа в глубь пещеры 
четко наблюдаются изменения в количественном 
и видовом составах комплексов моллюсков (рис. 3).

Анализ фаунистического состава показал, что 
все найденные раковины моллюсков по коли-
честву и  процентному соотношению относятся 
к трем категориям. Абсолютно доминирующим ви-
дом в отложениях всех шурфов является вид Discus 
depressus, он составляет 63 % от всех определенных 
раковин (табл. 1, рис. 3). Второстепенные (или ред-
кие) виды – Vallonia patens и Perpolita petronella, они 
составляют 10 % от общего количества определен-
ных раковин. Наименее малочисленные (или еди-
ничные) виды, доля которых составляет от 0.01 до  

Рис. 7. Виды моллюсков родов Discus, Euconulus 
и Perpolita из рыхлых отложений позднего неоплей-
стоцена и голоцена пещеры Тетюхинская (Примор-
ский край, Россия).�  
A–D – Euconulus fulvus, ИГ № 389/6627/11, шурф I, 
глубина 1.1–1.2 м (A – вид со стороны устья, B – 
вид сбоку, C – вид со стороны макушки, D – вид 
со стороны пупка); E–H  – Perpolita petronella, ИГ 
№ 389/6628/12, шурф I, глубина 1.2–1.3 м (E – вид 
со стороны устья, F – вид сбоку, G – вид со стороны 
макушки, H – вид со стороны пупка); I–L – Discus 
depressus, ИГ № 389/6664/9, шурф IV, глубина 0.9–
1 м (I – вид со стороны устья, J – вид сбоку, K – вид 
со стороны макушки, L – вид со стороны пупка). ИГ 
№ 389/6627/11– регистрационный номер образца.
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4 % для разных видов, относятся к третьей кате-
гории. В результате анализа видового состава мол-
люсков и их экологических предпочтений выделе-
ны 10 малакозон (MZ); малакозоны сопоставлены 
со слоями в шурфах; на основе малакозон охарак-
теризованы палеобиотопы. Ниже приведена харак-
теристика малакозон.

Малакозона 1 (MZ1) выделена в  шурфе II 
(гл. 1.2–1.5 м, слой 8). Определено 152 раковины 
моллюсков, которые относятся к 7 видам. Боль-
шинство моллюсков являлись лесными видами  
(71 %, 5 видов) и предпочитали мезофильные усло-
вия по температуре и влажности. Некоторые виды 
характерны для промежуточных мест обитания  
(29 %, 2 вида). Во время накопления отложений 
ландшафт был представлен смешанными лесами на 
склонах и широколиственными лесами в долинах 
рек с влажной лиственной подстилкой, а также от-
крытыми пространствами среди леса (опушки, по-
ляны) и в долинах рек (влажные луга, кустарники). 
Вероятно, климат был умеренно-прохладным.

Малакозона 2 (MZ2) выделена в  шурфе II 
(гл. 1–1.2 м, слой 7). Определено 509 раковин 7 ви-
дов. Так же как и в MZ1, преобладают лесные виды 
(71 %, 5 видов) и типичные виды промежуточных 
мест обитания (29 %, 2 вида), живущие в  мезо-
фильных условиях по температуре и влажности. 
Увеличение количества экземпляров Vallonia pul-
chellula и Cochlicopa lubrica снизу вверх по разрезу 
указывает на повышение влажности климата. Во 
время накопления отложений ландшафт оставал-
ся без изменений (как и во время формирования 
MZ1). Вероятно, климат был умеренным; но более 
влажным, по сравнению с MZ1, на что указывает 
трехкратное увеличение количества раковин.

Малакозона 3–4 (MZ3-4) выделена в шурфе II 
(гл. 0.9–1 м, слой 7). Определена 91 раковина мол-
люсков 6 видов. Преобладают лесные виды (4 вида, 
или 60 %), предпочитающие мезофильные усло-
вия обитания по температуре и влажности. Резкое 
уменьшение количества раковин моллюсков, по 
сравнению с MZ2, указывает на менее благопри-
ятные условия обитания животных. По-прежнему 
на территории вокруг пещеры произрастали леса, 
но их площадь сократилась и увеличились площа-
ди, занятые промежуточными местообитаниями 
(2 вида, или 40 %). Вероятно, климат был умерен-
но-прохладным.

Малакозона 4 (MZ4) была выделена в шурфах 
VI и  I (гл. 1.3–1.4 м, слой 6). Определено 96 ра-
ковин моллюсков, которые принадлежат 5 видам. 
Большинство видов предпочитали мезофильные 
условия обитания по температуре и  влажности, 
также преобладают лесные виды. Зона характе-
ризуется небольшим количеством раковин мол-
люсков, как и в MZ3–4, что также указывает на 
неблагоприятные условия обитания животных. На  

Рис. 8. Виды моллюсков рода Karaftohelix из рыхлых 
отложений позднего неоплейстоцена и голоцена пе-
щеры Тетюхинская (Приморский край, Россия).�  
A–D – Karaftohelix dieckmanni, ИГ № 389/6683/16, 
шурф VI, глубина 0.7–0.8  м (A  – вид со стороны 
устья, B – вид сбоку, C – вид со стороны макуш-
ки, D – вид со стороны пупка); E–H – Karaftohelix 
cf. middendorffi, ИГ № 389/6626/15, шурф I, глубина 
1–1.1 м (E – вид со стороны устья, F – вид сбоку, 
G – вид со стороны макушки, H – вид со стороны 
пупка); I–L – Karaftohelix maacki, ИГ № 389/6676/14, 
шурф VI, глубина 0–0.1 м (I – вид со стороны устья, 
J – вид сбоку, K – вид со стороны макушки, L – вид 
со стороны пупка). ИГ № 389/6683/16 – регистраци-
онный номер образца.
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территории вокруг пещеры продолжали произрас-
тать леса (65 %, 4 вида) и существовали промежу-
точные пространства, занятые травянистой расти-
тельностью и кустарниками (35 %, 1 вид). Наход-
ки раковин слизней указывают на повышенную 
влажность в биотопах. Вероятно, климат все еще 
был умеренно-прохладным, но более влажным по 
сравнению с MZ3-4.

Малакозона 5 (MZ5) выделена в  шурфе VI 
(гл. 0.9–1 м, слои 4–6) и шурфах I–IV. Зона охарак-
теризована 5703 раковинами моллюсков 11 видов. 
Большинство раковин принадлежит моллюскам 
лесных видов, которые предпочитали мезофиль-
ные условия обитания по температуре и влажности. 
Зона характеризуется большим количеством рако-
вин и видов моллюсков по сравнению с другими зо-
нами, что указывает на оптимально благоприятные 
условия их существования. Вокруг пещеры произ-
растали леса (61 %, 8 видов) с  промежуточными 
пространствами, занятыми травянистой раститель-
ностью и кустарниками (39 %, 3 вида). Присутствие 
гигрофильных и субгигрофильных видов (Carychium 
pessimum, Cochlicopa lubrica, Karaftohelix dieckmanni) 
указывает на повышенную влажность в биотопах. 
Вероятно, климат был умеренно-теплым, влажным.

Малакозона 6 (MZ6) выделена в  шурфе VI 
(гл. 0.6–0.9 м, слой 4) и в шурфах I, IV, II. Было 
определено 1396 раковин моллюсков 11 видов. Пре-
обладают лесные виды, которые жили в мезофиль-
ных условиях по температуре и влажности. Зона 
характеризуется в целом уменьшением количества 
раковин моллюсков по сравнению с MZ5, что ука-
зывает на некоторое ухудшение условий их суще-
ствования. Пространства, занятые лесами (72.5 %, 
8 видов), увеличились по сравнению с промежу-
точными местообитаниями (27.5 %, 3 вида). Веро-
ятно, климат был умеренным и влажным.

Малакозона 7 (MZ7) выделена в  шурфе VI 
(гл. 0.4–0.6 м, слои 2–3) и шурфах I, IV, II. Зона 
охарактеризована 3505 раковинами моллюсков 12 
видов. Виды преимущественно лесные, обитали 
в мезофильных условиях по температуре и влаж-
ности. Зона характеризуется в целом увеличением 
количества раковин моллюсков, что указывает на 
некоторое улучшение условий их существования. 
Пространства, занятые лесами, немного уменьши-
лись по площади (64.5 %, 7 видов) по сравнению 
с зоной MZ6, существовали и промежуточные ме-
стообитания (35.5 %, 5 видов). Вероятно, климат 
был умеренным и влажным.

Малакозона 8 (MZ8) была выделена в шурфе VI 
(гл. 0.3–0.4 м, слой 2) и шурфах I, IV, II. Опреде-
лено 642 раковины моллюсков 7 видов. Большин-
ство видов предпочитали мезофильные условия 
обитания по температуре и влажности. Зона ха-
рактеризуется в целом уменьшением количества 
раковин моллюсков по сравнению с зоной MZ7, 

что указывает на некоторое ухудшение условий их 
существования. Немного увеличилась площадь, за-
нятая лесами (75 %, 5 видов) по сравнению с зоной 
MZ7; промежуточные местообитания составляли 
(25%, 2 вида). Вероятно, климат был умеренным 
(возможно, прохладным).

Малакозона 9 (MZ9) выделена в  шурфе VI 
(гл. 0.2–0.3 м, слой 1) и в шурфах I, IV и V. Было 
определено 1059 раковин моллюсков 6 видов. Ана-
лиз моллюсков, согласно их современным эколо-
гическим предпочтениям, показывает, что боль-
шинство видов обитали в мезофильных условиях 
по температуре и  влажности. Зона характеризу-
ется в целом небольшим увеличением количества 
раковин моллюсков по сравнению с MZ8, что ука-
зывает на некоторое улучшение условий их суще-
ствования. Пространства, покрытые лесами (50 %, 
3 вида) и промежуточные местообитания (50 %,  
3 вида), занимали примерно одинаковые площади. 
Вероятно, климат был умеренным.

Малакозона 10 (MZ10) выделена для шурфа VI 
(гл. 0–0.2 м, слой 1) и шурфов I и V. Было опре-
делено 362 раковины моллюсков 7 видов. Боль-
шинство видов предпочитали мезофильные усло-
вия обитания по температуре и влажности. Зона 
характеризуется в целом уменьшением количества 
раковин моллюсков по сравнению с MZ9, что ука-
зывает на некоторое ухудшение условий их суще-
ствования. Пространства, занятые лесами (58.5 %, 
4 вида) и промежуточные местообитания (41.5 %,  
3 вида), были примерно одинаковыми по площади. 
Вероятно, климат был умеренным.

Сравнить полученные данные по ископаемой 
малакофауне с ныне живущими видами в окрест-
ностях пещеры Тетюхинская на данном этапе за-
труднительно, т. к. сборы современных моллюсков 
в районе пещеры не проводились. Из публикаций 
по изучению фауны моллюсков в целом по регио-
ну и сопредельным территориям (Прозорова и др., 
2007, 2018, 2020; Прозорова, 2012, 2020, 2020а; Про-
зорова, Фоменко, 2015), а также основываясь на 
литературных источниках, приведенных в табл. 2, 
известно, что практически все виды моллюсков, 
обитавшие в позднем плейстоцене и раннем го-
лоцене по данным из пещеры Тетюхинская, оби-
тают и сейчас на территории Приморья. Для видов 
Cochlicopa lubrica (Müller 1774) и Perpolita petronella 
(L. Pfeiffer 1853), по литературным данным, от-
сутствует указание на их распространение на тер-
ритории Приморья: Cochlicopa lubrica обитает от 
Западной Европы до Центральной Сибири (Ир-
кутск), в Центральной Азии и на Курильских о-вах 
(Pearce et al., 2002; Sysoev, Shileyko, 2009); Perpolita 
petronella обитает в лесах Восточно-Европейской 
равнины и Сибири (Sysoev, Shileyko, 2009), а так-
же в Забайкалье (Лихарев, Раммельмейер, 1952). 
Изучение современных моллюсков на территории 
Приморья поможет уточнить ареалы этих видов.
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Рис. 9. Реконструкция палеоэкологических условий позднего неоплейстоцена и голоцена в районе пещеры Тетю-
хинская по данным, полученным в результате изучения видового и количественного разнообразия наземных 
моллюсков. Красными точками с цифрами указаны места отбора радиоуглеродных дат: 1–8590 ± 40 лет RUSA14; 
2–37673±950 лет NSKA‑851; 3–39874±133 лет NSK‑850, UGAMS‑21786; 4–20215±10000 лет SPb‑1057; 5–8585±45 лет 
RUSA06. Хроностратиграфические данные приведены по: Cohen, Gibbard, 2019; Решения…, 1983, 1987.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате изучения рыхлых отложений пе-
щеры Тетюхинская были определены и изучены 
раковины наземных моллюсков 14 видов из 11 
родов (Carychium, Cochlicopa, Vallonia, Columella, 
Vertigo, Punctum, Discus, Euconulus, Hawaiia, 
Perpolita, Karaftohelix) и 10 семейств (Carychiidae, 
Cochlicopidae, Valloniidae, Pupillidae, Punctidae, 
Discidae, Zonitidae, Euconulidae, Agriolimacidae, 
Bradybaenidae). Для уточнения и дополнения ма-
териалов по четвертичным моллюскам Приморья 
были сделаны видовые описания и  фотографии 
изученных раковин. Данные, полученные в резуль-
тате изучения видового и количественного разно-
образия наземных моллюсков, позволили в целом 
проследить изменения в структуре биотопов и вос-
становить палеоэкологические условия в районе 
пещеры Тетюхинской от позднего неоплейстоцена 
к голоцену (рис. 9).

В позднем неоплейстоцене (МИС 4-3), около 
75–43 тыс. лет назад (Короткий и др., 1980; Стра-
тиграфия СССР…, 1984) на изучаемой территории 
преобладала лесная растительность (широколи-
ственные и смешанные леса), которая была развита 
как у входа в пещеру, так и вокруг нее. В окрестно-
стях пещеры были широко распространены откры-
тые и промежуточные местообитания – поляны 
и опушки с луговой растительностью, а по доли-
нам рек – влажные луга и кустарники (шурф II, 
слои 8–7, MZ1–3; шурф VI, слой 6, MZ 4; слой 5–4 
(нижняя часть), MZ5; слой 4, 3, 2 (нижняя часть), 
MZ6–7).

В позднем неоплейстоцене – раннем голоцене 
(МИС 2-1), около 30–8.5 тыс. лет назад (Короткий 
и др., 1980; Стратиграфия СССР…, 1984), вокруг пе-
щеры в равной степени существовали промежуточ-
ные (открытые) местообитания и лесные биотопы 
(шурф VI, слои 2, 1 (нижняя часть), MZ8‑9). Ма-
лакологическое исследование показало, что время 
накопления отложений верхней части слоя 2 (MZ8) 
было самым холодным и  отложения нижней ча-
сти слоя 1 (MZ9) также накапливались в холодных 
условиях. В целом климат был холодным и сухим.

Результаты изучения малакокомплекса сред-
него – позднего голоцена (МИС 1) указывают на 
умеренно теплый климат и преобладание лесных 
биотопов, в основном у входа в пещеру, и проме-
жуточных биотопов в окрестностях пещеры (шурф 
VI, слой 1, MZ10).
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THE USE OF THE MALACOFAUNISTIC METHOD FOR 
RECONSTRUCTING THE PALAEOECOLOGICAL CONDITIONS OF THE 

LATE LATE PLEISTOCENE TO HOLOCENE BASED ON MATERIAL FROM 
THE TETYUKHINSKAYA CAVE SITE, SOUTHERN FAR EAST, RUSSIA
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Results of the study of terrestrial mollusc shells from the unconsolidated deposits of the Tetyukhinskaya 
Cave, Dalnegorsk, Primorsky Krai, Russia are presented. Brief species descriptions of the molluscs and 
their images complete the scarce information on the fossil Quaternary mollusc fauna of the region. With 
the help of malacological analysis, characteristic zones and malacological complexes were identified, 
which were used as indicators of the habitats near the cave entrance and in the adjacent territory. The 
data concerning the palaeoecological conditions of individual mollusc species confirm the development 
of broad-leaved and mixed forests, alongside open meadows with herbage vegetation in the region near 
the cave, towards the end of the Late Pleistocene and in the Holocene.
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