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С целью выявления травм изучены 297 черепов волка из коллекции Центрально-Лесного госу-
дарственного заповедника. Из них 129 (43.4 ± 2.9%) черепов имели травмы различного проис-
хождения или деформированный сагиттальный гребень. Без учета сагиттального гребня уро-
вень травматизма составляет 32.3 ± 2.7%. По причинам происхождения травмы разделены на 
три группы: полученные при охоте на лосей, в результате агрессивных внутривидовых контак-
тов и случайные. Среди случайных травм преобладают осложненные переломы коронок зубов. 
Травмы, полученные при охоте на лосей и внутривидовой агрессии, чаще встречаются у молодых 
волков, чем у хищников старшей возрастной группы, что объясняется элиминацией травмиро-
ванных животных. Частота встречаемости случайных травм, наоборот, повышается с возрастом. 
Уровень травматизма служит популяционной характеристикой, указывающей на напряженность 
отношений в системе хищник–жертва и на степень внутривидовой агрессии.
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Волка (Canis lupus Linnaeus 1758) можно отнести 
к видам, особенности строения черепа которого 
хорошо изучены. Достаточно сказать, что история 
изучения размерных характеристик черепа волка 
насчитывает более 100 лет. Не претендуя на знание 
всех аспектов изучения коллекционного материа-
ла по данному виду, авторы тем не менее пришли 
к  заключению, что исследований по описанию 
и систематизации травм на черепах волка отно-
сительно немного, что объясняется в первую оче-
редь сложностью оценки повреждений (Mukherjee, 
Heithaus, 2013). Исключение составляют работы 
по изучению травм зубов и связанных с этим по-
сттравматических осложнений (Van Valkenburgh, 
1988; Van Valkenburgh et al., 2019; Barber-Meyer, 
2012; Janssens et al., 2016 и др.). Однако травматизм 
черепа не ограничивается ротовой полостью, на-
рушения целостности костей встречаются на всех 
отделах черепа. В России эта проблема практиче-
ски не изучена, и только в одной из известных нам 

публикаций в тезисной форме сообщается о трав-
мах черепа волка Кировской обл., полученных при 
охоте на лосей Alces alces L. 1758 (Мараков, Козлов-
ский, 1996). Имеется ряд описаний травм черепа 
североамериканских волков, однако приведенные 
в них данные не всегда сопоставимы из-за разных 
методических подходов. Некоторые исследователи 
изучали проблему на коллекционном материале, 
т. е. на очищенных черепах (Mech, 1970; Nielsen, 
1977; Weaver et al., 1992), но, например, Wobeser 
(1992) при изучении травм волка в  Саскачеване 
использовал метод некроскопии. Отдельные авто-
ры описывают единичные случаи травмирования 
черепа или скелета и гибели волков при охоте на 
крупных копытных или от посттравматических 
осложнений (Mech, Nelson, 1989; Pasitschniak-Art 
et al., 1988; Mallory et al., 1994; Barber-Meyer, 2012).

Эти данные и результаты нашего исследования 
убеждают, что травмы костей черепа волка носят да-
леко не единичный характер. Анализ их причинной 
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обусловленности и последствий позволяет узнать 
некоторые аспекты межвидовых отношений, вну-
тривидовой конкуренции, причин гибели и в итоге 
способствует более детальному изучению биологии 
волка, в т. ч. документальной фиксации некоторых 
моментов, недоступных при прямых наблюдени-
ях за животными. Например, изучение травматиз-
ма черепов львов Panthera leo L. 1758 в двух регио-
нах Замбии, характеризующихся разным видовым 
составом жертв хищников, показало, что частота 
травм костей черепа выше там, где львы вынужде-
ны добывать более крупных и травмоопасных ко-
пытных, а травмы и стертость зубов характеризуют 
напряженность внутривидовых отношений (Van 
Valkenburgh, White, 2021). С точки зрения популя-
ционной биологии, изучение травматизма волка, 
наряду с  традиционными эколого-демографиче-
скими параметрами и характеристикой фенофон-
да (Кораблев и др., 2021), можно рассматривать как 
еще один весьма информативный популяционный 
параметр, характеризующий напряженность меж-
видовых и внутривидовых отношений.

На территории сбора краниологического мате-
риала основным пищевым объектом волка явля-
ется лось, охота на которого сопряжена с большой 
опасностью (Филонов, 1983; Бибиков, 1985; Mech, 
Nelson, 1989; Mallory et al., 1994). Другой менее зна-
чимой в рационе хищников жертвой является кабан 
(Sus scrofa L. 1758), также являющейся потенциально 
травмоопасной жертвой. Волки нападают главным 
образом на поросят и подсвинков, реже охотятся на 
свиней, избегая нападать на секачей. Хотя случаи ги-
бели хищников от ударов клыков последних извест-
ны (Гептнер и др., 1961), они редки и травмы можно 
ожидать скорее в области туловища, а не головы.

Целью настоящего исследования являются вы-
явление, классификация факторов и статистиче-
ская оценка их вкладов в величину травматизма 
черепа волка центра европейской части России.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Изучено 297 черепов волка, представленных 
тремя районами сбора материала: Тверская обл. 
185 черепов (период сбора 1983–2021 гг.), Смолен-
ская обл. 78 черепов (1984–2000 гг.), Вологодская 
обл. 34 черепа (1950–1984 гг.). Материал хранится 
в Центрально-Лесном государственном заповед-
нике. Коллекция была разделена на выборки по 
полу и возрастным группам. Возраст определен по 
степени стертости резцов и щечных зубов Р4, М1 
и М1 (Gipson et al., 2000), а в случае разрушения 
или отсутствия зубов – по особенностям развития 
швов и структурных элементов черепа (Клевезаль, 
2007). Гипсон с  соавторами (Gipson et al., 2000) 
разработали схему стирания зубов для волков Аля-
ски, Миннесоты и Онтарио с точностью до года. 
Однако, учитывая возможные различия в скорости 

стирания зубов из-за особенностей рациона, чере-
па были условно объединены в большие возраст-
ные группы: молодые – до 1 года, взрослые – от 
года до пяти лет и старые – более 5 лет (табл. 1).

Травмами считали повреждение костей черепа 
или зубов с нарушением их целостности и частич-
но функций. Поскольку коронка зуба может раз-
рушаться и без механического воздействия в ре-
зультате инфицирования альвеолы, было проведе-
но обследование состояния зубной системы всех 
черепов в соответствии со стандартизированным 
протоколом, который применяется в  клиниче-
ской практике домашних животных (особенно со-
бак) и который использовал Янссенс с соавторами 
(Janssens et al., 2016) при изучении поражений по-
лости рта на черепах волка. При этом учитывались 
заболевания пародонта (периодонтит, пародонтоз), 
пульпы и альвеолы, гипоплазия и прикус. Резуль-
таты этой работы заслуживают изложения в  от-
дельной статье, но в контексте данной публикации 
важно отметить, что это позволило различать пора-
жения ротовой полости как следствие заболевания 
и как результат травмы.

При описании и анализе травм мы отдали пред-
почтение их классификации по причинам про-
исхождения, что логично вытекает из биологиче-
ских особенностей вида и позволяет сопоставить 
наши данные с результатами других исследований 
(Mech, 1970; Nielsen, 1977; Weaver et al., 1992; Van 
Valkenburgh, White, 2021). Причин возникновения 
травм не столь много, основные из них очевидны, 
и основная задача сводилась к формулированию 
критериев их различения. Работа с большой серией 
черепов позволила обнаружить травмы, причинная 
обусловленность которых не вызывала сомнения, 
что позволило в дальнейшем идентифицировать 
происхождения других травм с  менее выражен-
ной этиологией. Так, при препарировании черепа 
волка № 13.90.1 (самка, возраст около 20 месяцев) 
мы извлекли из левой лобной кости вершину об-
ломанного клыка размером около 13 мм (рис. 1A).

Травмы в виде отверстий небольшого диаме-
тра или незначительные деформации костей, ча-
стичная травма клыка без нарушения целостности 

Таблица 1. Структура изученного материала (экз.) по 
полу и возрасту

Пол
Возрастная группа (лет)

Всего
до 1 1–5 более 5

Самец 40 56 22 118
Самка 52 41 15 108
Не установлен 41 26 4 71
Всего 133 123 41 297
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альвеолы или потеря клыка с признаками вторич-
ного инфицирования альвеолы в результате обна-
жения пульпы мы отнесли к группе травм, полу-
ченных при агрессивных контактах.

Травмы в  виде разрушения костей или вмя-
тин с трещинами (рис. 2A), разрушения коронок 

нескольких рядом расположенных зубов (рис. 2B) 
или полного разрушения коронки одного зуба с по-
вреждением альвеолы (рис. 2C) составили группу 
травм, полученных при охоте на лося. Зуб считался 
сломанным при жизни только в том случае, если 
оставшаяся часть зуба имела признаки последую-
щего стирания.

Травмы, причиненные застрявшими между зу-
бами предметами (рис. 3A–3B), осложненные пере-
ломы отдельных зубов с обнажением пульпы и вто-
ричной инфекцией, но без нарушения целостности 
альвеолы (рис. 3D), и незначительные поврежде-
ния костей в виде единичных трещин (рис. 3C), 
происхождение которых определить затруднитель-
но, мы отнесли к случайным травмам. Незначи-
тельные повреждения зубов, такие как скол эмали 
и дентина без обнажения пульпы, мы не считали 
травмами, поскольку при этом не возникают нару-
шения функции жевания. Основную частоту слу-
чайных травм составили повреждения коронок зу-
бов, полученные при разгрызании преимуществен-
но трубчатых костей крупных жертв (лось, кабан).

Отдельную группу составили черепа с деформи-
рованным (искривленным) сагиттальным гребнем 
или наличием на нем нетипичных костных наро-
стов (экзостозов) (рис.  4). Деформация сама по 
себе не является травмой, но возникает вследствие 
таковой.

Различия в частоте травм оценивали с исполь-
зованием критерия Фишера. Кроме того, для ка-
ждой частоты были рассчитаны 95% доверитель-
ные интервалы (Зайцев, 1984).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Из 297 черепов 129 (43.4 ± 2.9%) имели трав-
мы различного происхождения или деформиро-
ванный сагиттальный гребень. Без учета сагит-
тального гребня уровень травматизма составляет 
32.3 ± 2.7%. При топографическом подразделении 
черепа на три отдела – назально-челюстной (от пе-
реднего края резцовых костей до лобно-верхнече-
люстного шва), лобно-глазничный (от лобно-верх-
нечелюстного шва до лобно-теменного шва) и моз-
говой (от лобно-теменного шва до заднего края 
межтеменной кости)  – распределение травм по 
отделам оказывается неравномерным (рис. 5). При 
этом деформацию сагиттального гребня не учиты-
вали как травму мозгового отдела. Нередко на од-
ном черепе травмы фиксировались в нескольких 
отделах черепа, поэтому их суммарная частота на 
рис. 5 составляет более 100%.

Частота травмированных черепов в каждой по-
ловозрастной группе показана в табл. 2.

Среди травмированных животных явно преоб-
ладают взрослые и старые. Так, доля черепов хищ-
ников с девиациями в возрасте более пяти лет по 

Рис. 2. Травмы на черепах волка, полученные при 
охоте на лося: A – череп волка № 13.166.1; B – фраг-
мент правой верхней челюсти волка № 13.148.1, лате-
ральный вид; C – фрагмент правой верхней челюсти 
волка № 13.181.1, латеральный вид.

Рис. 3. Примеры случайных травм: A – череп волка 
№ 13.98.1, вентральный вид с застрявшим между про-
тивоположными зубами Р4 и М1 фрагментом ветки; 
B – тот же череп без фрагмента ветки; C – фрагмент 
черепа волка 13.185.1, левый латеральный вид, верти-
кальная трещина между C и P1; D – фрагмент черепа 
волка № 13.101.1, правый латеральный вид.

Рис. 1. Фрагменты черепов волка с травмами, полу-
ченными в результате внутривидовых агрессивных 
контактов: A – череп № 13.90.1, стрелкой показана 
вершина обломившегося клыка; B – череп № 13.24, 
травма нёбного отростка правой верхнечелюстной 
кости; C – частично зажившее отверстие от клыка 
ниже и каудальнее заглазничного отростка на черепе 
№ 13.41.3.
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Рис. 4. Фрагменты черепов волка с  деформаци-
ей сагиттального гребня, дорсальнй вид: A – череп 
№ 13.71.3; B – череп № 13.148.1; C – экзостоз на че-
репе № 13.36.1.

критерию Фишера с высокой степенью достовер-
ности отличается от аналогичного показателя мо-
лодых волков (F = 31.97, F´ = 10.83 при Р ≥ 99.9%). 
Эти различия будут еще более очевидны при объ-
единении двух групп волков: взрослых и старых. 
Вероятность получить травму у  самцов и  самок 
примерно одинакова, травмированными оказалось 
30.5 ± 4.2% самцов и 33.3 ± 4.5% самок (F = 0.20, 
Р ≤ 0.05).

Частота возникновения травм черепа от разных 
причин у волков трех возрастных групп представ-
лена в табл. 3. Обращает на себя внимание тенден-
ция уменьшения частоты травм с возрастом при 
охоте на лося и в результате агрессивных внутри-
видовых контактов, особенно отчетливо проявля-
ющаяся в первом случае. Напротив, встречаемость 
случайных травм в группе взрослых и старых вол-
ков выше, чем в группе молодых. Во всех случаях 
эти тенденции не подтверждаются статистически 
по критерию Фишера из-за малых объемов выбо-
рок, но и игнорировать их нельзя.

На диаграмме представлена частота травм, полу-
ченных от разных причин, у самцов и самок (рис. 6). 
Наибольшие различия между полами оказались 
в частоте случайных травм, однако и они лежат вне 
порога достоверности по критерию Фишера.

На каждом четвертом черепе имеются признаки 
искривления сагиттального гребня (табл. 4) прак-
тически с  равной частотой у  самцов и  самок 
(F = 0.11), но при высоко достоверных различи-
ях между возрастными группами. Различия меж-
ду волками до одного года и  возрастной груп-
пой от года до пяти достоверны на уровне 99.9% 
(F  =  33.68), такой же уровень различий между 
первой группой и  животными старше пяти лет 
(F = 31.34), а между второй и третьей возрастными 
группами – на уровне 99% (F = 8.28).

Примечательно, что направление искривления 
часто связано с травмами зубов противоположной 

Таблица 2. Частота (%) возникновения травм черепа 
волка в разных половозрастных группах

Пол
Возрастная группа, лет Общая 

частотадо 1 1–5 более 5

Самец 35.0 ± 
7.5

16.1 ± 
4.9

59.1 ± 
10.5

30.5 ± 
4.2

Самка 21.1 ± 
5.5

29.3 ± 
1.2

86.7 ± 
8.8

33.3 ± 
4.5

Не уста-
новлен

24.4 ± 
6.7

38.5 ± 
9.5

100 33.8 ± 
5.6

Среднее 26.3 ± 
3.8

25.2 ± 
3.9

73.2 ± 
6.9

32.3 ± 
2.7

Примечания. Объем материала по группам в табл. 2 и 4 со-
ответствует данным табл. 1.

Таблица 3. Причинная обусловленность травматизма 
черепа волка, %

Причина 
травмы

Возрастная группа (лет) Общая 
частотадо 1 1–5 более 5

Охота на 
лося

42.4 ± 
8.5

33.3 ± 
8.2

29.8 ± 
6.1

34.5 ± 
4.5

Внутривидо-
вая агрессия

42.4 ± 
8.5

30.3 ± 
8.0

36. 2 ± 
7.0

36.3 ± 
4.5

Случайная 
травма

15.2 ± 
6.2

36.4 ± 
8.4

34.0 ± 
6.9

29.2 ± 
4.3

n 33 33 47 113

Таблица 4. Частота (%) встречаемости деформации 
сагиттального гребня у волка в разных половозраст-
ных группах

Пол
Возрастная группа (лет) Общая 

частотадо 1 1–5 более 5

Самец 2.5 ± 
1.3

12.2 ± 
4.3

34.1 ± 
10.1

27.1 ± 
4.0

Самка 2.2 ± 
2.0

11.4 ± 
4.9

26.8 ± 
11.4

25.9 ± 
4.2

Не установ-
лен

3.0 ± 
2.6

6.5 ± 
4.8

14.6 ± 
17.6

25.3 ± 
16.3

Всего 7.7 ± 
2.0

30.1 ± 
4.1

75.5 ± 
6.7

26.3 ± 
2.5
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стороны. На черепе 13.187.1 (самец, возраст не ме-
нее 5 лет) каудальная часть сагиттального гребня 
отклонена влево. На нижней правой челюсти это-
го волка отсутствует четвертый премоляр, травми-
рованный при жизни. Дистальный корень P4 был 
полностью утрачен, и его альвеола заросла кост-
ной тканью. Ростральный корень с обнаженной 
пульпой выступает из альвеолы, края которой ча-
стично деградированы. Утолщение и пористость 
костной ткани ниже травмированного зуба дают 
основание считать, что в  результате обнажения 
пульпы его рострального корня возникли пуль-
пит и последующий одонтогенный остеомиелит. 
Болезненность этого процесса неизбежно должна 
была вызвать гипофункцию правой стороны че-
люстей, хотя стертость зубов не дают однозначную 
картину из-за их значительной стертости. Тем не 
менее произошло не только отклонение сагитталь-
ного гребня, но и части чешуи затылочной кости, 
формирующей затылочный гребень. В дорсальной 
части сагиттального гребня с его левой стороны 

костные выросты, к которым крепятся сухожилия, 
развиты значительно сильнее, чем на противопо-
ложной стороне. Все это свидетельствует о гипер-
функции левой жевательной мускулатуры, хотя во-
прос о продолжительности этого процесса остается 
открытым.

На черепе самки волка 13.182.1 (возраст более 
5  лет) незначительное искривление затылочной 
части сагиттального гребня влево вызвано трав-
мой четвертого премоляра с правой стороны ниж-
ней челюсти. Общая значительная стертость зубов 
не позволяют отметить различия в стертости ле-
вой и правой челюстей, но тем самым позволяют 
высказать предположение, что преимущественное 
использование левой стороны челюстей было не-
долговременным.

На черепе самца 13.71.3 (возраст около двух лет) 
извилистость сагиттального гребня вызвана откло-
нением лобной части вправо, а теменной части – 
влево, что особенно хорошо заметно со стороны 
чешуи затылочной кости (рис. 4A). У волка ока-
зались травмированы зубы на обеих сторонах че-
люстей. Судя по характеру повреждений, травмы 
получены волком в разное время, что вынуждало 
хищника переменно пользоваться челюстями од-
ной из сторон, что и вызвало разнонаправленные 
отклонения частей сагиттального гребня. Возраст 
волка позволяет судить о скорости процесса де-
формации.

Логично предположить, что степень искривле-
ния сагиттального гребня зависит от тяжести трав-
мы, нарушающей функциональную симметрию 
жевания. Подтверждение этого мы находим на че-
репе 13.148.1. Сильная левосторонняя деформация 
сагиттального гребня (рис. 4B) вызвана обширной 
травмой каудальной части правой верхнечелюст-
ной кости, полученной, наиболее вероятно, при 
охоте на лося (рис. 2B). В результате удара копытом 
практически полностью разрушена коронка хищ-
нического зуба, повреждена коронка М1 и утрачена 
часть верхнечелюстной кости вместе с М2. На теле 
верхнечелюстной кости видны трещины выше Р4, 
доходящие до слезного отростка скуловой кости.

Более чем в половине случаев (54.2% ± 0.80) де-
формация сагиттального гребня вызвана травмами 
черепа, и это далеко не всегда связано с зубами. 
Например, последствия травмы, не затрагивающей 
зубную систему, прослеживаются на черепе волка 
13.178.1 (возраст менее 1 года, пол неизвестен) в его 
затылочной части. В результате травмы оба заты-
лочных гребня и каудальная часть сагиттального 
гребня деформированы, что ярче проявляется на 
левой стороне. Возникла общая асимметрия моз-
гового отдела вправо, которая хорошо видна уже 
на лобных костях. Так, часть левой лобной кости, 
формирующая полукруглую линию, приподнята 
над правой полукруглой линией, а ширина правой 
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Рис. 5. Частота встречаемости травм на разных от-
делах черепа волка и частота деформации сагитталь-
ного гребня.

Рис. 6. Частота травм разного происхождения у сам-
цов и самок.
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лобной кости на уровне заглазничного отростка 
превосходит ширину левой более чем на 17% (33.3 
и 28.3 мм соответственно). Межтеменная и частич-
но теменные кости деформированы экзостозами 
на обеих сторонах. В 45.8 ± 0.88% на черепах с де-
формированным сагиттальным гребнем не обнару-
жено травм зубов или костей черепа.

Экзостозы обнаружены на семи черепах, что со-
ставляет 2.3 ± 0.9% (черепа под номерами 13.41.1, 
13.36.1, 13.138.1, 13.166.1, 13.178.1, 13.13.3, 13.17.3), 
причем в шести случаях они локализованы на од-
ной из сторон межтеменной кости. В пяти случаях 
аномальные костные наросты сочетаются с трав-
мами лобных или межтеменных костей, причем 
стороны локализации экзостозов и травм совпа-
дают. На черепе 13.17.3 экзостозы образовались 
симметрично в передних частях теменных костей 
каудальнее травмированных лобных костей. В двух 
случаях признаков травм костей не обнаружено 
(черепа 13.13.3 и 13.178.1). Кальцификаты встрече-
ны на черепах волков всех возрастных групп. При 
этом мы не считали экзостозами многочисленные 
и не всегда симметричные костные бугорки на са-
гиттальном гребне, характерные для волков стар-
шей возрастной группы.

В назально-челюстном отделе обнаружена 
шестьдесят одна травма, преобладают нарушения 
целостности коронок зубов, на долю которых при-
ходится 65.6 ± 6.1%. Частота возникновения травм 
зубов в зависимости от их местоположения пред-
ставлена в табл. 5.

Общее число случаев травм зубов в табл. 5 при-
ведено с учетом наличия на одном черепе несколь-
ких травмированных зубов из разных отделов.

Различия в частоте травматизма зубов у самцов 
(19.5%) и самок (30.5%) статистически недостовер-
ны (F = 0.88, Р < 0.05). Наибольший вклад в ген-
дерные различия вносят моляры, но и эти различия 
находятся вне порога достоверности из-за ограни-
ченного объема выборок (F = 3.93, Р < 0.05).

На двух черепах (№ 13.98.1 и 13.176.1) обнару-
жены прочно застрявшие между верхними хищ-
ническими зубами фрагменты веток диаметром 
около 10 мм, которые вызвали компрессионный 
некроз слизистых оболочек и деградацию костной 

ткани нёбных пластинок верхнечелюстных костей 
(рис. 3B).

В лобно-глазничном отделе зарегистрировано 
35 травм, причем в 51.4 ± 8.4% случаев частично 
или полностью разрушен заглазничный отросток, 
а в 28.6 ± 7.6% случаев травмирована скуловая дуга. 
Два черепа волка (13.58.1 и 13.178.1) заслуживают 
особого внимания из-за следов травм части лобной 
кости, формирующей внутреннюю стенку глазни-
цы. В одном случае (череп 13.58.1, самка, возраст 22 
месяца), на стенке левой глазницы видны частич-
но зажившие трещины, одна из которых идет гори-
зонтально от решетчатого до слезного отверстия, 
а другая тянется от барабанной камеры по направ-
лению к заглазничному отростку по височно-те-
менной части лобной кости, при этом поврежде-
на левая скуловая дуга (рис. 7A). На черепе 13.178.1 
(пол неизвестен, возраст менее 1 г.) травма выгля-
дит как обширная вмятина с трещинами в стенке 
левой глазницы, сломанная скуловая дуга и верши-
на венечного отростка нижней челюсти (рис. 7B).

ОБСУЖДЕНИЕ

При изучении травм на черепах львов Замбии 
Ван Валькенбург и Уайт (Van Valkenburgh, White, 
2021) выделили два их типа: тупые травмы (серьез-
ные переломы со смещением костей или вдавлен-
ности костей), полученные при добыче крупных 

Таблица 5. Частота (%) возникновения травм зубов в зависимости от их функции

Пол Резцы Клыки Премоляры Хищнические 
зубы (P4, M1)

Моляры n

Самец 21.7 ± 8.5 26.1 ± 9.2 30.4 ± 9.5 17.4 ± 7.9 4.3 ± 4.2 23
Самка 18.2 ± 6.7 18.2 ± 6.7 27.3 ± 7.7 15.1 ± 6.2 21.2 ± 7.1 33
Не установлен 44.4 ± 16.1 0 22.2 ± 13.8 22.2 ± 13.8 11.1 ± 10.5 9
Среднее 23.1 ± 5.2 18.5 ± 4.8 27.7 ± 5.5 16.9 ± 4.6 13.8 ± 4.2 65

Рис. 7. Фрагменты черепов волка с травмами глазни-
цы, левый латеральный вид: A – череп волка 13.58.1., 
B – череп волка 13.178.1. Стрелками показаны трав-
мированные места.
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копытных; глубокие круглые углубления и линей-
ные царапины, вызванные внутривидовыми кон-
фликтами. Как и цитируемые авторы, мы понима-
ем, что классификация травм черепа волка носит 
в некоторой степени субъективный характер и не 
является однозначной. Однако сравнительный ана-
лиз разных травм на большой серии черепов по-
зволяет считать, что предложенное нами разделе-
ние повреждений по их причинной обусловленно-
сти следует считать наиболее вероятным.

Травмы зубов

Повышенная частота травматизма назально-че-
люстного отдела по сравнению с другими отделами 
черепа вполне объяснима, поскольку в этом слу-
чае разрушения коронок зубов могут возникать 
как при охоте хищников на крупных копытных, так 
и при агрессивных контактах и в силу случайных 
причин. Среди случайных причин на первое место 
следует поставить разгрызание твердых костей. Ван 
Валькенбург (Van Valkenburgh, 1988) отметил зави-
симость между удельным весом костей в питании 
хищников и травматизмом зубов. Наибольший уро-
вень одонтологических осложнений в связи с обра-
зом питания отмечен у типичных костоедов – гиен, 
наименьший – у кошачьих, а волк занимает проме-
жуточное положение с частотой одонтологических 
травм 29%. По нашим данным, частота черепов 
с травмами зубов составляет 13.5 ± 2.0%, т. е. зна-
чительно меньше, чем приводит Van Valkenburgh. 
Подобные расхождения могут быть вызваны раз-
личиями в рационе, разными критериями в оцен-
ке состояния зубной системы или разным возраст-
ным составом выборок. Как мы указывали выше, 
к травмам мы отнесли осложненные переломы ко-
ронок зубов с обнажением пульпы, которые вле-
кут за собой вторичную инфекцию, болевой эф-
фект и, как следствие этого, частичное нарушение 
функции жевания. Таким образом, мы не учиты-
вали менее серьезные травмы в виде сколов эмали 
и частично дентина. В изученной нами коллекции 
черепов с прижизненной травмой в виде отколотой 
эмали оказалось 33 черепа, а с нарушением эмали 
и дентина – 14, т. е. еще 47 черепов с нарушениями 
коронок зубов. С учетом всех случаев 29.3 ± 2.6% 
черепов волков имели одонтологические травмы 
различной степени тяжести, что в точности соот-
ветствует литературным данным (Van Valkenburgh, 
1988). При совпадении общего уровня одонтологи-
ческих травм обращают на себя внимание различия 
в травматизме зубов разных отделов (табл. 5). В вы-
борке из сорока семи черепов американских вол-
ков травмы зубов в зависимости от их местополо-
жения распределились следующим образом: резцы 
0%, клыки 42.6%, премоляры 46.8%, хищнические 
10.6% (Van Valkenburgh, 1988). Сравнение результа-
тов показало наибольшие расхождения с нашими 

данными в уровне травматизма резцов и клыков. 
В то же время травматизм премоляров хищников 
Северной Америки совпадает с  частотой травм 
премоляров и моляров волков, осмотренных нами 
(табл. 5). В другом сравнительном исследовании 
черепов волков пяти разных территорий Ван Валь-
кенбург с соавторами (Van Valkenburgh et al.,2019) 
приводит частоту травм зубов в пересчете на число 
осмотренных зубов. Согласно этим данным, часто-
та поврежденных при жизни клыков колебалась от 
4% в Скандинавии до 20% в парке Айл-Ройал. Из 
осмотренных нами 944 клыков травмированными 
оказались 1.6%, т. е. травматизм всех зубов у вол-
ков центра европейской части России значительно 
меньше, чем у североамериканских и ближе всего 
к скандинавским.

При описании состояния зубов клыкам уделяет-
ся повышенное внимание из-за их особой функци-
ональной нагрузки, имеющей решающее значение 
для охоты, защиты и демонстрации социального 
статуса. Рассуждая о высоком уровне травматизма 
клыков, Ван Валькенбург (Van Valkenburgh, 1988) 
высказал предположение, что в процессе эволю-
ции их настоящая форма сложилась как компро-
мисс между эффективностью убийства добычи 
и прочностью. То есть изогнутый каудально клык 
наиболее эффективен при схватывании и удержа-
нии добычи, но при этом испытывает сильное на-
пряжение из-за свой формы и поэтому подвержен 
травмам. Поскольку плотоядные животные вонза-
ют свои клыки в движущуюся и сопротивляющу-
юся добычу, наблюдаемый уровень повреждений, 
по мнению автора, обусловлен травмами, получен-
ными во время охоты (Van Valkenburgh, 1988; Van 
Valkenburgh, Hertel, 1993). Эти рассуждения нам 
представляются не единственно верными. При на-
падении на наиболее крупную добычу, какой яв-
ляется лось, хватки хищников направлены на на-
несение кровоточащих ран чаще всего в области 
паха или промежности, снижающих способность 
жертвы к сопротивлению (Бологов, 1981). Логич-
нее предположить, что в процессе эволюции фор-
ма клыков волка сформировалась как оптимальное 
орудие убийства жертвы с точки зрения их эффек-
тивности и  прочности. Гораздо уязвимее клыки 
при прямом столкновении друг с другом и костя-
ми скелета во время агрессивных внутривидовых 
контактах и при ударах копытом обороняющегося 
лося. Подтверждением первого является не толь-
ко случай, проиллюстрированный на рис. 1A, но 
и сколы эмали на боковых поверхностях клыков. 
Последствия ударов копытом в  область зубного 
ряда хорошо видны на рис.  8, и  они убедитель-
но свидетельствуют, что подобные случаи лежат 
за пределами “возможностей” адаптациогенеза. 
То есть вероятность потери или травмы клыка 
в этих случаях гораздо реальнее, чем при хватках 
добычи во время охоты. В одной их своих работ, 
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посвященных сравнительному анализу частоты 
травм зубов у крупных плотоядных млекопитаю-
щих, Ван Валькенбург (Van Valkenburgh, 2009) по-
казал, что более агрессивные виды ломали зубы 
чаще, что также является аргументом в пользу вы-
сказанной нами точки зрения.

С позиции схватывания и удерживания добычи 
трудно объяснить высокий уровень травматизма 
клыков (24.2% верхних и 16.7% нижних) у иберий-
ской рыси (Lynx pardinus Temminck 1827) (Collados 
et al., 2018), питание которой на 94% составляют 
кролики (Gil-Sánchez et аl., 2006).

В своих исследованиях Ван Валькенбург с со-
авторами убедительно доказал связь уровня трав-
матизма зубов у  крупных хищных млекопитаю-
щих (вес более 21 кг) с доступностью добычи (Van 
Valkenburgh, 1988, 2009; Van Valkenburgh et al., 2019; 
Van Valkenburgh, White, 2021). У волка это обуслов-
лено успешностью охоты на лосей, которая, в свою 
очередь, определяется обилием жертвы и услови-
ями ее добычи. В Норвегии, где волки добывали 
в значительном количестве телят лосей, уровень 
одонтологических травм составил 38%, а на тер-
риториях Йеллоустонского национального парка 
и  Айл-Ройал частота травмированных зубов со-
ставила 72%. В период сбора краниологического 
материала соотношение жертва–хищник в  пар-
ке Айл-Ройал колебалось в диапазоне 20:1–160:1, 
а  в  Йеллоустонском парке  – 600:1–100:1 (Van 
Valkenburgh et al., 2019). В период сбора черепов 
волков в Тверской обл., где собран основной объ-
ем материала, на одного хищника приходилось 
от двадцати до ста лосей, т. е. доступность добы-
чи была ниже, но при этом отмеченный уровень 
травматизма зубов значительно меньше. Полага-
ем, что не в последнюю очередь это связано с фи-
зиологическим состоянием добываемых животных. 
Оценка физиологического состояния лосей в рай-
онах Тверской области, окружающих Централь-
но-Лесной заповедник, показала, что животные 
подвержены заболеванию остеодистрофией, ко-
торая проявляется на черепах в виде пародонто-
за. Сравнительный анализ черепов лосей добытых 
охотниками (n = 147) и ставших жертвами волков 
(n = 74) показал, что по сравнению с охотниками 
хищники добывают гораздо больше старых лосей 
(51.3% против 25.8%) и телят (13.6% против 7.5%). 
Среди жертв волка лосей больных тяжелой стади-
ей пародонтоза оказалось 67.6%, а среди отстрелен-
ных охотниками – 22.9% (F = 15.63 при Р = 99.9%) 
(Кораблев и др., 2021). Причем уровень заболева-
ния лосей тяжелой стадией пародонтоза в районе 
сбора черепов этого вида оказался значительно 
выше, чем в шести других популяциях (Кораблев, 
1989). Наряду с  низкой плотностью популяции 
(средний показатель плотности 1.75 в период сбо-
ра черепов лося) это свидетельство неоптимальных 
условий обитания.

Другим предположительным фактором, влия-
ющим на прочность зубов и, как следствие этого, 
повышенный уровень травматизма волков в пар-
ке Айл-Ройал Van Valkenburgh с соавторами (2019) 
считают инбредную депрессию. Проведенное нами 
исследование генетического разнообразия волков 
центра европейской части России показало, что 
на территории сбора краниологического материа-
ла обитает генетически высокополиморфная часть 
континуальной популяции с умеренным значени-
ем коэффициента инбридинга (0.061), что также 
может объяснять относительно низкий уровень 
одонтологических травм в изученной коллекции 
(Korablev et al., 2021).

Последствия травмы, возникшей в результате 
давления на небо фрагмента ветки, застрявшей 
между верхними зубами, трудно прогнозируемы. 
На рис. 3A изображен череп волка в возрасте при-
мерно восьми месяцев и это позволяет считать, что 
патологический процесс развивается очень быстро. 
Описание и фотографию идентичного случая при-
водит G. Wobeser (1992) при этом сообщает, что 
животное было в хорошей физической форме.

Травмы черепа

Уровень травматизма черепа волка централь-
ной части России (33.7%) оказался сопоставим 
с  частотой травм (29.7%) хищников Кировской 
области (Мараков, Козловский, 1986), несколько 
выше уровня травматизма волков Аляски в 22% 
(Phillips, 1984) и 25% (Weaver et al., 1992), но зна-
чительно ниже этого показателя для львов Замбии 
в 59% (Van Valkenburgh, White, 2021). Доля травма-
тизма в Кировской обл. могла оказаться занижен-
ной, поскольку часть материала авторы осмотрели 
на выставке охотничьих трофеев, где вряд ли были 
черепа с серьезными нарушениями целостности 
костей.

Наиболее обширные и опасные травмы возни-
кают в лобно-глазничном отделе, две из них пока-
заны на рис. 6. Очевидно, что подобные разруше-
ния могли возникнуть только при сильном ударе, 

Рис. 8. Травмы, полученные волками в  результа-
те удара копытом обороняющегося лося в область 
зубного ряда, левый латеральный вид: A  – череп 
№  1.11.2; B  – фрагмент нижней челюсти черепа 
№ 1.18.1.
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в  результате которого потеря глаза практически 
неизбежна. Однако частично зажившие травмы на 
черепе 13.58.1 (рис. 6A) убеждают в том, что такие 
случаи не всегда заканчиваются летальным исхо-
дом, хотя и такой сценарий нельзя исключать. Еще 
более обширные разрушения лобной кости, по-
добные тем, что показаны на рис. 2A, обнаруже-
ны на пяти черепах (13.51.1, 13.97.1, 13.129.1, 13.55.3, 
13.66.3), причем на черепе 13.51.1 разрушению под-
верглись обе половины лобной кости, а на черепе 
13.55.3 – обе половины лобной кости и верхнече-
люстная кость. Такие травмы можно принять за по-
следствия ударов, нанесенных охотниками при до-
бивании подранков, однако внимательный анализ 
дает основания для другой точки зрения. На чере-
пах прослеживается различная степень поврежде-
ния лобных костей: от сильных вмятин до разру-
шения, при котором фрагменты костей вдавлены 
в лобную пазуху и приросли к ее внутренней по-
верхности так, что при длительном вываривании 
черепа не отделяются. На прижизненный характер 
травм указывает и то, что концы сломанной скуло-
вой дуги имеют сглаженную форму, как, например, 
на черепе 13.178.1 (рис. 6B), что не характерно для 
свежего перелома.

Столь значительные разрушения костей черепа 
не оставляют сомнения, что случаи летального ис-
хода хищников при добыче лося не редки. Возмож-
но, именно этим объясняется низкая частота травм 
мозгового отдела. Травмы, подобные тем, что 
встречаются в лобно-глазничном отделе, ни разу 
не отмечены на костях, формирующих мозговую 
капсулу, хотя вероятность их появления на двух 
отделах черепа примерно одинакова. Следы сколь-
зящих ударов в теменную область черепа регистри-
руются в виде сколов в разных частях сагиттально-
го гребня или экзостозов в области межтеменной 
кости. Несмотря на впечатляющую способность 
волка восстанавливаться после обширных травм 
лобных костей, вероятность гибели хищников от 
подобного разрушения и вдавливания костей моз-
гового отдела очень высока.

Вместе с тем необходимо признать, что защи-
щенность мозговой капсулы выше, чем у висце-
рального отдела черепа, за счет мощных жгутов же-
вательной мускулатуры. Эти мышцы служат своего 
рода протекторами, смягчающими как удары ко-
пытом, так и последствия внутривидовых агрессив-
ных контактов. Однако травмы жевательной муску-
латуры тоже не проходят бесследно. Болезненные 
и долго не заживающие повреждения мышц на-
рушают функцию жевания и служат причиной де-
формации сагиттального гребня, что требует более 
детального обсуждения.

Как указывалось выше, обращает на себя вни-
мание противоречивость данных табл. 2 и 3. В пер-
вом случае мы видим достоверное повышение 
уровня травматизма у волков старших возрастных 

групп. Однако данные табл. 3 свидетельствуют об 
обратной тенденции, частота травм, полученных 
при агрессивных внутривидовых контактах и охо-
те на лося, у молодых волков выше, чем у хищни-
ков старшей возрастной группы. Эта тенденция не 
подтверждается статистически, но тем не менее за-
служивает внимания. Случайные травмы, в т. ч. воз-
никшие при разгрызании костей, и другие травмы, 
приводящие к деформации сагиттального гребня 
(табл. 4), не столь фатальны, как черепно-мозговые 
травмы, и накапливаются с возрастом животных. 
Травмы, возникающие от удара копытом обороня-
ющегося лося и полученные при жестких внутриви-
довых контактах, могут быть летальными или могут 
приводить к тяжелым посттравматическим ослож-
нениям, и данные табл. 3 свидетельствуют о посте-
пенной элиминации травмированных волков.

К сожалению, разделение травмированных че-
репов на половозрастные группы позволяет сфор-
мировать только незначительные по объему вы-
борки, влияющие на достоверность полученных 
данных. Тем не менее различия между полами 
в частоте травм, полученных при охоте на лося, 
позволяют согласиться с  точкой зрения Мэлло-
ри с соавторами (Mallory et al., 1994), что самцы 
первыми контактируют с жертвой и подвергают-
ся большему риску. Более высокая частота травм, 
полученных в результате внутривидовой агрессии, 
у самцов свидетельствует, что иерархические отно-
шения в этой группе складываются по более жест-
кому сценарию. Повышенная частота случайных 
травм у самок может говорить о том, что они чаще 
самцов используют в питании кости жертв, а более 
высокий уровень травматизма моляров у самок, 
более чем в 4 раза превосходящий этот показатель 
у самцов (табл. 5), подтверждает это.

Деформация сагиттального гребня

Поскольку гребень используется для прикре-
пления мощных челюстных мышц, в первую оче-
редь височной мышцы, то и природу деформации 
следует искать, исходя из его функциональных 
особенностей. Сагиттальный гребень формиру-
ется в  раннем возрасте по мере роста височных 
мышц, и у годовалых волков его каудальная часть, 
сформированная межтеменной костью, выражена 
очень хорошо, т. е. темпы его образования весьма 
высоки. Логично предположить, что его искривле-
ние может, а вернее, должно быть вызвано асим-
метричным воздействием височных мышц. По-
добная дисфункция может возникать при травмах 
жевательной мускулатуры или ротовой полости, 
в результате чего животное пользуется преимуще-
ственно одной стороной челюсти.

Более половины случаев, когда деформации 
сагиттального гребня сопутствуют травмы зуб-
ной системы или костей черепа, свидетельствуют 
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о  взаимосвязи этих нарушений. Отсутствие 
каких-либо травм на черепах с искривленным са-
гиттальным гребнем тоже вполне объяснимо. Ве-
роятность получения травмы мышц, без наруше-
ния целостности костной ткани, гораздо выше, 
поскольку такие травмы могут возникать не толь-
ко в результате жесткой агрессии или при добыче 
лося, но и во время игрового поведения и при вну-
трисемейных конфликтах. В период установления 
иерархических отношений в стае нанесение укусов 
в области головы и шеи – обычное явление (Юдин, 
2013), а при конфликтах, например, альфа-самки 
с низкоранговой самкой могут происходить жест-
кие агрессивные столкновения (Peterson, 1979). На 
рис. 1A череп принадлежит самке в возрасте око-
ло двух лет, а вершина сломанного клыка – волку 
в возрасте не менее четырех лет, судя по степени 
его стертости.

Мараков и Козловский (1986) при осмотре 101 
черепа волка в 11% случаях отметили “нетипич-
ный” сагиттальный гребень, вероятно, имея в виду 
его искривление. При этом 26 черепов были осмо-
трены ими на выставке охотничьих трофеев, и это 
позволяет предположить, что выборка состояла 
в большой степени из черепов взрослых животных. 
Повышение частоты деформации сагиттального 
гребня с возрастом объяснимо, следы травм оста-
ются на всю жизнь и с возрастом накапливаются.

При осмотре двух черепов волка из коллекции 
Припятского заповедника Саварин (2008) обнару-
жил на каждом из них массивные или точечные эк-
зостозы. Автор высказал предположение, что дан-
ный патоморфологический процесс вызван нару-
шением обмена кальция, а причиной нарушений 
являются инвазия патогенными организмами или 
гельминтозы. Согласно нашим данным, экзостозы 
у волка носят посттравматический характер.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Поскольку информации о травмах черепа вол-
ка немного и данные не всегда сопоставимы, нам 
трудно дать оценку уровня травматизма черепа 
волка изученной коллекции. Сравнивая наши дан-
ные с результатами других авторов (Мараков, Коз-
ловский, 1986; Phillips, 1984; Weaver et al., 1992; Van 
Valkenburgh, White, 2021), можно высказать осто-
рожное предположение, что уровень травматизма 
черепа волка изучаемого региона умеренный. На 
это же указывает и относительно низкая по срав-
нению с  аналогичными показателями на других 
территориях частота травм зубов. Сопряженность 
уровня черепно-мозговых травм и травм зубов нам 
представляется очевидной. Вместе с тем характер 
обширных травм лобных костей и отсутствие та-
ковых в мозговом отделе черепа не оставляют со-
мнения в том, что при добывании лосей случаи 
гибели хищников нередки; подтверждением этого 

служат и сообщения других авторов (Rausch, 1967; 
Pasitschniak-Art et al., 1988; Weaver et al., 1992).

Случаи заживления серьезных черепно-моз-
говых травм не единичны, и это свидетельствует 
о том, что социальная организация волка позво-
ляет раненым животным пережить трудный пост-
травматический период (Rausch, 1967; Pasitschniak-
Art et al., 1988; Mallory et al., 1994). Это более веро-
ятно при достаточной обеспеченности пищевыми 
ресурсами, поскольку случаи каннибализма среди 
волков также известны (Rausch, 1967).

Подводя итог рассуждениям о травматизме зу-
бов, можно высказать следующие соображения 
об их распространении у волков центра европей-
ской части России. Относительно высокий уро-
вень травматизма премоляров и моляров, а также 
резцов по сравнению с другими зубами свидетель-
ствует о стремлении хищников максимально пол-
но использовать добычу и, в случае отсутствия до-
ступной жертвы, возвращаться к остаткам трапезы 
в виде костей. В то же время, несмотря на низкую 
численность лосей и трудности в поисках жертвы, 
добыча лося не представляет собой чрезвычайную 
сложность из-за ослабленности этих копытных 
трудной зимовкой и заболеванием остеодистрофи-
ей. Вполне вероятно, что волки могут определять 
физиологическое состояние лосей ольфакторно 
до момента нападения или по поведению в первой 
фазе преследования и таким образом делать выбор 
более доступной жертвы. Низкий уровень травма-
тизма клыков также говорит об умеренном уровне 
внутривидовой агрессии из-за оптимальной плот-
ности популяционной группировки волка.

В  некоторых случаях внимательный анализ 
травм черепа волка позволяет судить об особенно-
стях его характера. Так, из девятнадцати осмотрен-
ных нами черепов самцов в возрасте пяти и более 
лет только один отличался обилием следов травм 
(№  13.41.3). На костях черепа, принадлежащего 
крупному волку, мы насчитал семь травм, сколы 
эмали на боковых поверхностях резцов, клыков 
и премоляров, свидетельствующих об агрессивных 
внутривидовых контактах. Кроме того, отсутство-
вал правый верхний клык, утраченный при охоте 
на лося, альвеола полностью заросла. Можно сде-
лать вывод, что череп принадлежал особо агрессив-
ному альфа-самцу, который многократно отстаи-
вал свой статус.
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TRAUMATISM OF GREY WOLF (СANIS LUPUS, СANIDAE, СARNIVORA) 
SKULLS IN THE CENTER OF THE EUROPEAN PART OF RUSSIA
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A total of 297 wolf skulls from the collection of the Central Forest State Biosphere Reserve were stud-
ied for the presence of injuries. Of these, 129 (43.4 ± 2.9%) skulls had traumas of various origins or 
a deformed sagittal crest. Aside from the sagittal crest, the rate of traumas was 32.3 ± 2.7%. Based on 
the causes of origin, the traumas were divided into three groups: those received when hunting moose, 
as a result of aggressive intraspecific contacts, and accidental. Complicated fractures of dental crowns 
predominate among accidental traumas. Moose hunting traumas and intraspecific aggression are more 
common in subadult wolves than in adults, this being explicable by the elimination of injured animals. 
The incidence of accidental traumas, on the other hand, was increased with age. The level of traumas 
serves as a population characteristic indicating tension in the predator-prey system and the degree of 
intraspecific aggression.

Keywords: injury, aggressive contacts, moose




