
1664

ЖУРНАЛ  ОБЩЕЙ ХИМИИ, 2023, том 93, № 11, с. 1664–1671

УДК 547.594.3

СИНТЕЗ ЗАМЕЩЕННЫХ ЦИКЛОГЕКСЕНОНОВ 
РЕАКЦИЕЙ ХАЛКОНОВ С АМИДАМИ 

АЦЕТОУКСУСНОЙ КИСЛОТЫ
© 2023 г. Н. В. Носова1, А. А. Соколов1, В. Л. Гейн1,*, М. В. Дмитриев2, И. Г. Мокрушин2

1 Пермская государственная фармацевтическая академия Министерства здравоохранения Российской Федерации, 
ул. Полевая 2, Пермь, 614990 Россия 

2 Пермский государственный национальный исследовательский университет, Пермь, 614990 Россия
*e-mail: geinvl48@mail.ru

Поступило в редакцию 11 сентября 2023 г. 
После доработки 12 октября 2023 г. 
Принято к печати 22 октября 2023 г.

Реакцией N-замещенных амидов ацетоуксусной кислоты с бензальацетофеноном и 4-метоксибензаль- 
ацетофеноном в этаноле в присутствии гидроксида калия получены новые 4-арил-2-оксо-6-фенил-3- 
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Производные циклогексенона вызывают ин-
терес исследователей с теоретической и практи-
ческой точки зрения. Вещества, содержащие в 
составе циклогексеноновый фрагмент, широко 
распространены в природе, а также среди синте-
тических соединений [1–4]. Производные цикло-
гексенона имеют широкий спектр биологической 
активности, например, анальгетическая [5], про-
тивовоспалительная [5], противомикробная [6], 
противораковая [7]. В настоящее время химия 
циклических непредельных кетонов вызывает зна-
чительный интерес у химиков-синтетиков, пред-
ложены новые современные подходы к синтезу со-
единений, содержащих фрагмент циклогексенона 
[9–11].

Природные производные циклогексенонов мо-
гут быть выделены из различных грибов, например 
Acremonium (акремины) [12], Aspergillus (секвой-
ямонасцины) [13], Pestalotiopsis и Monochaetia  
(амбуиновая кислота и ее производные) [14]. Так-
же фрагмент циклогексенона встречается в ряде 

широко известных лекарственных препаратов.  
Например, занамивир – противовирусный препа-
рат, высокоселективный ингибитор нейрамини-
дазы [15], тетрациклин – антибиотик широкого 
спектра действия [16], гризеофульвин – противо-
грибковый антибиотик с фунгистатическим дей-
ствием [17] (схема 1).

Ранее нами были получены 3-арил-2-аце-
тил-5-гидрокси-5-метил-1-циклогексаноны, ал-
кил-6-арил-4-гидрокси-4-метил-2-оксоцикло- 
гексан-1-карбоксилаты [18] и 6-арил-4-гидрок-
си-4-метил-2-оксоциклогексан-1-карбоксамиды 
[19] реакцией бензальацетона (4-хлорбензальа-
цетона) с ацетилацетоном, эфирами и амидами 
ацетоуксусной кислоты в условиях основного ка-
тализа. Среди полученных соединений были обна-
ружены вещества, проявляющие анальгетическую 
активность [20].

Продолжая изучение данной реакции и с целью 
получения новых биологически активных соеди-
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нений, мы исследовали взаимодействие N-арил- 
амидов ацетоуксусной кислоты 1 с бензальацето-
феноном 2a и 4-метоксибензальацетофеноном 2б. 
Исследования показали, что в описанных ранее 

условиях (10–20 мол% KOH, комнатная темпе-
ратура) [19] образуется смесь 4-гидрокси-2-оксо-
циклогексан-1-карбоксамидов и продуктов их де-
гидратации 3. Замена катализатора на пиперидин 
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R1 = Ph (4a, 4д), 4-ClC6H4 (4б), 2-MeC6H4 (4в, 4е), 2-MeOC6H4 (4г); R2 = H (4a–г), MeO (4д, е).
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также приводила к образованию смеси продуктов. 
Нами было обнаружено, что при кипячении реа-
гентов 1 и 2 в течение 1ч в спирте в присутствии  
20 мол% гидроксида калия в качестве единствен-
ного продукта образуются N,4-диарил-2-ок-
со-6-фенил-3-циклогексен-1-карбоксамиды 4a–е 
(схема 2).

В спектре ЯМР 1Н смеси соединений 3 присут-
ствуют характерные сигналы обоих компонентов: 
синглет протона ОН-группы циклогексанона в об-
ласти 4.7–4.85 м. д. и синглет =СН-протона в обла-
сти 6.4–6.6 м. д. продукта дегидратации.

Циклогексеноны 4a–е представляют собой 
бесцветные или светло-желтые кристаллические 
вещества, растворимые в ДМСО, ДМФА, при на-
гревании – в этиловом и изопропиловом спиртах, 
ацетоне, нерастворимые в воде. В ИК спектрах 
соединений 4a–е присутствуют интенсивные по-
лосы поглощения карбонильной группы амидно-
го фрагмента (1644–1666 см–1), кетонной группы 
(1680–1711 см–1) и группы NH (3260–3353 см–1). В 
спектрах ЯМР 1Н соединений 4a–е присутствует 
синглет =С3Н-протона (6.48–6.58 м. д.) и отсут-
ствует сигнал протона ОН-группы в положении 4 
цикла. Синглет NH-протона ариламидной группы 
наблюдается в области 9.16–10.12 м. д. В спектрах 
ЯМР 13С соединений 4a–е присутствуют сигна-
лы атомов углерода карбонильной группы цикла 

(169.10–200.78 м. д.) и амидной группы (165.91–
172.71 м. д.). Масс-спектры полученных соедине-
ний подтверждают предложенные структуры.

Для установления пространственного строе-
ния, в том числе относительной конфигурации 
хиральных центров, проведено рентгеноструктур-
ное исследование монокристалла соединения 4д  
(рис. 1). Согласно данным РСА, две кристалло-
графически независимые молекулы соединения 
4д кристаллизуются в нецентросимметричной 
пространственной группе моноклинной сингонии 
в виде рацемата. Независимые молекулы имеют 
близкую геометрию, на рис. 1 изображена только 
одна из них. Обе независимые молекулы разупо-
рядочены с одинаковым соотношением заселен-
ностей компонент 0.739(6):0.261(6). Компонен-
ты разупорядочения представляют собой разные 
энантиомеры, при этом объемные фенильный и 
фенилкарбамоильный заместители во всех случа-
ях расположены в псевдоэкваториальных позици-
ях в транс-положении относительно друг друга. 
Таким образом, кристалл состоит из молекул толь-
ко одного диастереомера.

Вероятный механизм образования N,4-диа-
рил-2-оксо-6-фенил-3-циклогексен-1-карбоксами-
дов 4a–е представлен на схеме 3. Первоначально 
реализуется присоединение по Михаэлю еноли-
зованого ацетоацетамида 1а к непредельной мо-

Рис. 1. Общий вид молекулы соединения 4д по данным РСА. Пунктиром изображен минорный компонент  
разупорядочения.
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лекуле бензальацетофенона 2 с образованием ин-
термедиата А. Далее в основной среде происходит 
образование енола Б с последующей внутримоле-
кулярной альдольной конденсацией и образовани-
ем циклогексанового цикла, который далее под-

вергается дегидратации с участием протона при 
атоме С3 с образованием циклогексенонов 4a–е.

Подтверждением предполагаемого механизма 
образования циклогексенонов 4a–е может служить 
следующий факт: при уменьшении концентрации 

Схема 3.
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гидроксида калия до 5 мол% в случае 4-метокси-
халкона при комнатной температуре образуются 
промежуточные 1,5-дикетоны 5a, б (схема 4).

Соединения 5a, б представляют собой бесцвет-
ные кристаллические вещества, растворимые в 
ДМСО, ДМФА, ацетоне, труднорастворимые в 
спиртах, нерастворимые в воде. В ИК спектрах 
соединений 5a, б имеются интенсивные поло-
сы поглощения карбонильной группы амидно-
го фрагмента (1654–1665 см–1), кетонных групп 
(1712–1724, 1664–1684 см–1) и NH-группы (3278– 
3323 см–1). В спектрах ЯМР 1Н соединений 5a, б 
наблюдаются дублеты дублетов двух протонов при 
атоме С4 в виде АВ-системы (3.12–3.24 и 3.33– 
3.44 м. д.), дублет триплета протона при атоме С3 
(4.03–4.07 м. д), дублет протона при атоме С2 (4.14– 
4.52 м. д.), а также синглет NH-протона арила-
мидной группы (9.65–10.07 м. д.), подтверждаю-
щие строение. В спектрах ЯМР 13С соединений 
5a, б присутствуют сигналы атомов углерода двух 
карбонильных групп (169.10–200.78 и 202.82– 
203.36 м. д.) и амидной группы (165.91–172.71 м. д.).

Таким образом, реакцией N-ариламидов аце-
тоуксусной кислоты с халконами (бензальаце-
тофеноном и 4-хлорбензальацетофеноном) при 
кипячении в этаноле в условиях основного ката-
лиза получены новые 4-арил-2-оксо-6-фенил-3- 
циклогексен-1-карбоксамиды, строение которых 
подтверждено спектральными данными и РСА. 
Проведение реакции при комнатной температуре 
приводит к образованию смеси 4-гидрокси-2-ок-
социклогексан-1-карбоксамидов и продуктов их 
дегидратации. При понижении концентрации ос-
новного катализатора до 5 моль% в случае 5-ме-
токсихалкона реакция останавливается на стадии 
образования 1,5-дикетона.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры получены на приборах Shimadzu 
IRAffinity-1 и Люмекс ИнфраЛЮМ® ФТ-08 в ин-
тервале 4000–400 см–1 в таблетках KBr. Масс-спек-
тры высокого разрешения записаны на приборе 
Shimadzu Nexera X2 LCMS-9030 с ионизацией 
ESI. Спектры ЯМР 1Н и 13С записаны на прибо-
ре Bruker AVANCE 400SX с рабочей частотой 400 
и 100 МГц соответственно в ДМСО-d6, внутрен-
ний стандарт – тетраметилсилан. Элементный 

анализ выполнен на элементном анализаторе Euro 
EA3028-НТ для одновременного определения C, 
H, N. Температуры плавления определены на при-
боре Melting Point M-565.

Рентгеноструктурный анализ выполнен на 
дифрактометре Xcalibur Ruby с ССD-детектором 
[MoKα-излучение, 295(2) K, ω-сканирование с 
шагом 1°]. Поглощение учтено эмпирически с ис-
пользованием алгоритма SCALE3 ABSPACK [21]. 
Структура расшифрована с помощью программы 
SHELXT [22] и уточнена полноматричным мето-
дом наименьших квадратов по F2 в анизотропном 
приближении для всех неводородных атомов с ис-
пользованием программы SHELXL [23] с графи-
ческим интерфейсом OLEX2 [24]. При уточнении 
атомов водорода использована модель наездника. 
Результаты РСА зарегистрированы в Кембридж-
ском центре кристаллографических данных 
(CCDC 2290045).

2-Оксо-N,4,6-трифенил-3-циклогексен-1- 
карбоксамид (4a). К раствору 1.8 г (0.01 моль) 
ацетоацетанилида 1 в 10 мл этанола добавляли 
раствор 20 мол% гидроксида калия в 10 мл этано-
ла. Полученную смесь перемешивали в течение 
5 мин до полного растворения и добавляли 2.5 г 
(0.012 моль) халкона 2. Далее смесь кипятили в 
течение 1 ч и выдерживали полученный раствор 
при комнатной температуре 1–2 сут до образова-
ния осадка. Полученный осадок отфильтровывали 
и перекристаллизовывали из этанола. Выход 2.14 г  
(58.3%), т. пл. 239–240°С (С2H5OH). ИК спектр 
(KBr), ν, см–1: 3297.45 (NH), 1682.96 (CO), 1666.57 
(CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 9.98 с (1Н, NH), 
7.76–7.71 м (2Н, H-Ar), 7.49–7.44 м (7Н, H-Ar), 7.32 т 
(2Н, H-Ar, J 7.4 Гц), 7.27–7.20 м (3Н, H-Ar), 7.00 т (1H, 
H-Ar, J 7.4 Гц), 6.58 с (1Н, =С3Н), 4.00 д (1Н, С1Н, J 
12.9 Гц), 3.91–3.81 м (1Н, С6Н), 3.14–3.06 м (1Н, C5H2). 
Спектр ЯМР 13C, δС, м. д.: 195.30 (CO), 167.26 
(CON), 158.84, 142.18, 138.77, 137.54, 130.34, 
128.78, 128.54, 128.31, 127.52, 126.77, 126.44, 
123.54, 123.22, 119.11 59.58 (С1Н), 43.00 (С6Н), 
35.51 (С5Н). Масс-спектр (ESI), m/z: 366.1496 [M – 
H]+ (вычислено для C25H21NO2: 367.44).

Соединения 4б–е получали аналогично.
2-Оксо-N-(4-хлорфенил)-4,6-дифенил-3- 

циклогексен-1-карбоксамид (4б). Выход 3.55 г 
(88.4%), т. пл. 244–246°С (С2H5OH). ИК спектр 
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(KBr), ν, см–1: 3260.93 (NH), 1717.23 (CO), 1650.96 
(CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 10.12 с (1Н, 
NH), 7.70 д (2Н, H-Ar, J 7.6 Гц), 7.52–7.39 м (6Н, 
H-Ar), 7.38–7.12 м (6Н, H-Ar), 6.58 с (1Н, =С3Н), 3.96 
д (1Н, С1Н, J 12.8 Гц), 3.91–3.72 м (1Н, С6Н), 3.22–2.98 
м (2Н, С5Н2). Спектр ЯМР 13C, δС, м. д.: 195.64 
(СО), 167.95 (CON), 159.49, 142.55, 138.14, 138.00, 
130.86, 129.28, 128.97, 128.82, 127.99, 127.33, 
127.30, 126.94, 123.95, 121.12, 60.16 (С1Н), 43.49 
(С6Н), 35.92 (С5Н). Найдено, %: C 74.37; H 5.44; N 
3.19. C25H21ClNO2. Вычислено, %: C 74.65; H 5.23; 
N 3.48.

N-(2-Метилфенил)-2-оксо-4,6-дифенил-3-ци-
клогексен-1-карбоксамид (4в). Выход 2.85 г 
(74.7%), т. пл. 206–210°С (С2H5OH). ИК спектр 
(KBr), ν, см–1: 3353.88 (NH), 1711.96 (CO), 1659.70 
(CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 9.36 с (1H, 
NH), 7.81–7.70 м (2Н, H-Ar), 7.53–7.43 м (5H, 
H-Ar), 7.36 т (2Н, H-Ar, J 7.5 Гц), 7.27 т (1Н, H-Ar, 
J 7.2 Гц), 7.15–7.01 м (4Н, H-Ar), 6.58 с (1Н, =С3Н), 
4.09 д (1Н, С1Н, J 13.0 Гц), 3.92–3.77 м (1Н, С6Н), 
3.08–3.14 м (2Н, С5Н2), 1.93 с (3Н, Me). Спектр ЯМР 
13C, δС, м. д.: 195.87 (СО), 167.73 (CON), 159.18, 
142.65, 138.11, 136.44, 132.64, 130.79, 130.55, 
129.28, 128.75, 128.23, 127.28, 126.91, 126.13, 
125.80,125.76, 124.17, 59.52 (С1Н), 43.75 (С6Н), 
36.06 (С5Н), 17.89 (Me). Найдено, %: C 82.01; H 
5.88; N 3.73. C26H23NO2. Вычислено, %: C 81.78; H 
6.03; N 3.67.

N-(2-Метоксифенил)-2-оксо-4,6-дифенил- 
3-циклогексен-1-карбоксамид (4г). Выход 2.9 г  
(73.0%), т. пл. 188–190°С (С2H5OH). ИК спектр 
(KBr), ν, см–1: 3323.73 (NH), 1681.59 (CO), 1655.73 
(CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 9.16 с (1Н, NH), 
7.85 д (1Н, H-Ar, J 9.0 Гц), 7.76–7.70 м (2Н, H-Ar), 7.50–
7.43 м (3Н, H-Ar), 3.32 т (2Н, H-Ar, J 7.4 Гц), 7.26–7.15 
м (2H, H-Ar), 7.04–6.96 м (2H, H-Ar), 6.85–6.78 м (2H, 
H-Ar), 6.56 с (1Н, =С3Н), 4.43 д (1Н, С1Н, J 12.8 Гц), 
3.92–3.81 м (1Н, С6Н), 3.80 с (3H, OMe), 3.13–2.97 м 
(2Н, C5H2). Спектр ЯМР 13C, δС, м. д.: 200.78 (СО), 
172.71 (CON), 163.72, 154.24, 147.58, 142.77, 
135.55, 134.02, 133.48, 132.84, 132.56, 131.91, 
131.65, 129.30, 128.88, 126.39, 125.38, 125.38, 
116.51, 64.24 (OMe), 61.01 (С1Н), 48.33 (С6Н), 
41.04 (С5Н). Найдено, %: C 78.27; H 6.01; N 3.35. 
C26H23NO3. Вычислено, %: C 78.49; H 5.79; N 3.52.

4-(4-Метоксифенил)-2-оксо-N,6-дифенил- 
3-циклогексен-1-карбоксамид (4д). Выход 2.61 г  

(65.7%), т. пл. 188–190°С (С2H5OH). ИК спектр 
(KBr), ν, см–1: 3296.49 (NH), 1686.57 (CO), 1644.39 
(CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 9.89 с (1H, 
NH), 7.64 д (2Н, H-Ar, J 8.8 Гц), 7.45–7.33 м (4Н, 
H-Ar), 7.24 т (2H, H-Ar, J 7.6 Гц), 7.20–7.12 м (3H, 
H-Ar), 6.94–6.92 м (3H, H-Ar), 6.48 с (1Н, =С3Н), 
3.89 д (1Н, С1Н, J 12.5 Гц), 3.81–3.75 м (1Н, С6Н + 3H, 
OMe), 3.07–2.92 м (2Н, С5Н2). Спектр ЯМР 13C, δС, 
м. д.: 195.59 (CO), 167.91 (CON), 161.71, 158.64, 
142.80, 139.30, 129.91, 129.02, 128.80, 128.68, 
128.03, 127.24, 123.68, 122.18, 119.60, 114.73, 60.03 
(OMe), 55.84 (С1Н), 43.46 (С6Н), 35.77 (С5Н). Масс-
спектр (ESI), m/z: 396.1603 [M – H]+ (вычислено 
для C26H23NO3: 397.47). Рентгеноструктурные 
данные для соединения 4д. Сингония кристалла 
(C26H23NO3, M 397.45) моноклинная; параметры 
элементарной ячейки: пространственная группа 
Сс, a 16.238(4) Å, b 14.100(3) Å, c 19.102(5) Å, β 
100.59(3)°, V 4299.0(18) Å3, Z 8, dвыч 1.228 г/см3, μ 
0.080 мм–1. Окончательные параметры уточнения: 
R1 0.0566 [для 4047 отражений с I > 2σ(I)], wR2 
0.1675 (для всех 7204 независимых отражений, Rint 
0.0350), S 1.032.

N-(2-Метилфенил)-4-(4-метоксифенил)-2- 
оксо-6-фенил-3-циклогексен-1-карбокса-
мид (4е). Выход 3.08 г (75%), т. пл. 186–190°С 
(С2H5OH). ИК спектр (KBr), ν, см–1: 3247.92 (NH), 
1711.21 (CO), 1666.26 (CONHAr). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м. д.: 9.31 с (1H, NH), 7.72 д (2Н, H-Ar,  
J 8.9 Гц), 7.49–7.44 м (2H, H-Ar), 7.35 т (2Н, Н-Ar, 
J 7.5 Гц), 7.29–7.23 м (1Н, H-Ar), 7.13–7.05 м (3H, 
H-Ar), 7.04–6.98 м (3H, H-Ar), 6.53 с (1Н, =С3Н), 
4.03 д (1Н, С1Н, J 12.9 Гц), 3.82 с (3Н, OMe), 3.75–3.80 
м (1Н, С6Н), 3.11–3.02 м (2Н, С5Н2), 1.91 с (3Н, Me). 
Спектр ЯМР 13C, δС, м. д.: 200.42 (CO), 172.60 
(CON),166.41, 163.24, 147.53, 141.21, 137.35, 
135.28, 134.75, 133.48, 133.41, 132.98, 131.99, 
130.86, 130.53, 127.05, 119.48, 64.19, 60.61 (OMe), 
48.45 (C1H), 40.56 (C6H), 22.62 (C5H). Найдено, %: 
C 78.53; H 6.28; N 3.69. C27H25NO3. Вычислено, %: 
C 78.74; H 6.06; N 3.40.

2-Ацетил-5-(4-метоксифенил)-5-оксо-3- 
фенил-N-(4-хлорфенил)пентанамид (5a). К рас-
твору 2.12 г (0.01 моль) 4-хлорацетоацетанилида 
1 в 10 мл этанола добавляли раствор 5 мол% ги-
дроксида калия в 5 мл этанола. Полученную смесь 
перемешивали в течение 5 мин, затем добавляли 
2.86 г (0.012 моль) 4-метоксибензальацетофено-
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на 2. Далее смесь интенсивно перемешивали в 
течение 30 мин и выдерживали полученный рас-
твор при комнатной температуре до образования 
осадка. Полученный осадок отфильтровывали и 
перекристаллизовывали из этанола. Выход 2.61 г  
(58.0%), т. пл. 168–170°С (С2H5OH). ИК спектр 
(KBr), ν, см–1: 3278.16 (NH), 1711.90 (CO), 1683.93 
(C5O), 1654.03 (CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.:  
10.07 c (1H, NH), 7.80 д (2H, H-Ar, J 8.9 Гц), 7.26 
д (2H, H-Ar, J 8.9 Гц), 7.17–7.21 м (4H, H-Ar), 7.09 
т (2H, H-Ar, J 7.6 Гц), 6.91–6.99 м (3H, H-Ar), 4.14 
д (1Н, С2Н, J 11.0 Гц), 4.03 д. т (1Н, С3Н, J 10.4, 3. 
6 Гц), 3.76 с (1Н, МеО), 3.33 д. д (1Н, С4НАНВ, J  
16.5, 9.8 Гц), 3.12 д. д (1Н, С4HAНВ, J 16.5, 3.6 Гц), 
2.23 с (3Н, Me). Спектр ЯМР 13C, δС, м. д.: 203.36 
(C5O), 196.83 (CO), 165.91 (CON), 163.54, 141.74, 
137.65, 130.67, 130.17, 128.89, 128.79, 128.24, 
127.87, 126.83, 121.73, 114.26, 66.96, 55.96, 42.61, 
40.96, 29.84. Масс-спектр (ESI), m/z: 448.1319 [M – 
H]+ (вычислено для C26H24ClNO4: 449.93).

Соединение 5б получали аналогично.
2-Ацетил-N-(2-метоксифенил)-5-(4-меток-

сифенил)-5-оксо-3-фенилпентанамид (5б). Вы-
ход 3.5 г (78.56%), т. пл. 140–144°С (С2H5OH). 
ИК спектр (KBr), ν, см–1: 3323.66 (NH), 1723.65 
(CO), 1664.77 (C5O, CONHAr). Спектр ЯМР 1Н, δ, 
м. д.: 9.56 с (1H, NH), 7.86 д (1H, H-Ar, J 7.9 Гц),  
6.84–7.21 м (11Н, H-Ar), 4.52 д (1H, С2Н, J  
10.7 Гц), 4.07 д. т (1Н, С3Н, J 10.6, 3.5 Гц), 3.84 с 
(3Н, МеО), 3.81 с (3Н, МеО), 3.44 д. д (1Н, С4НАНВ, 
J 16.0, 10.6 Гц), 3.24 д. д (1Н, С4HAНВ, J 16.0, 3.5 
Гц), 2,02 с (3Н, Ме). Спектр ЯМР 13C, δС, м. д.: 
202.82 (C5O), 169.10 (CO), 166.04 (CONH), 163.01, 
150.50, 141.58, 130.04, 129.61, 128.22, 128.06, 
126.46, 125.43, 123.03, 120.26, 113.81, 111.43, 65.80, 
55.79, 55.45, 42.09, 41.28, 29.30. Масс-спектр (ESI), 
m/z: 444.1812 [M – Н]+ (вычислено для C27H27NO5: 
445.51).
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Synthesis of Substituted Cyclohexenones by Reaction  
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New 4-aryl-2-oxo-6-phenyl-3-cyclohexene-1-carboxamides were obtained by the reaction of N-substituted 
acetoacetic acid amides with benzalacetophenone and 4-methoxybenzalacetophenone in alcohol in the pres-
ence of potassium hydroxide. Structure of the prepared compounds was proved using IR,  1H and  13C NMR 
spectroscopy, mass spectrometry and X-rays analysis data. 
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