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Проанализированы результаты маршрутных учетов птиц, усредненные за первую половину лета
(16.05–15.07), на территории Восточного Алтая. Учеты проведены в 1996, 2000–2002, 2007, 2008 и
2013 гг. На основе кластерного анализа составлена иерархическая классификация населения птиц,
выявлена структура и основные факторы среды, определяющие территориальную неоднородность
орнитокомплексов. Показано, что их изменчивость в Восточно-Алтайской провинции и Алтайской
физико-географической горной области в целом близка по своей структуре. Пространственно-ти-
пологическая структура населения птиц Восточного Алтая своей конфигурацией близка к полуме-
сяцу.

DOI: 10.31857/S0044459622060045, EDN: RCDGLL

В последние десятилетия изучение простран-
ственной неоднородности населения птиц полу-
чило широкое распространение. Так, население
птиц большей части провинций Алтайской гор-
ной области описано достаточно полно (Цыбу-
лин, 2009). Однако Восточный Алтай оставался
неизученным до конца прошлого века. Исследо-
вания 1996–2013 гг., проведенные на территории
Восточно-Алтайской физико-географической
провинции, позволяют проанализировать со-
бранные данные, а также провести ряд сопостав-
лений по различным провинциям Алтае-Саян-
ской горной страны.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В расчеты включены результаты маршрутных

учетов птиц, проведенных на территории Восточ-
ного Алтая Алтайской горной области в пределах
Алтайского заповедника и на прилегающих к не-
му участках долины р. Чулышман в первой поло-
вине лета (16.05–15.07) 1996, 2000–2002, 2007,
2008 и 2013 гг. Учеты проведены в светлое время
суток. Как показали результаты анализа, подоб-
ное отхождение от стандартной методики учета
не отразилось на общих представлениях о неод-
нородности населения птиц и факторах, их опре-

деляющих (Равкин, Ливанов, 2008). Суммарная
протяженность маршрутов – около 1700 км, на
них зарегистрировано 165 видов птиц. Всего про-
анализировано 160 вариантов населения. Анализ
результатов учета выполнен с использованием
пакета программ банка данных лаборатории зоо-
мониторинга ИСиЭЖ СО РАН. Названия птиц
приведены по Е.А. Коблику и В.Ю. Архипову
(2014). По исходным показателям обилия в осо-
бях на 1 км2 рассчитана матрица коэффициентов
сходства Жаккара (Jaccard, 1902) в модификации
для количественных признаков (Наумов, 1964).
Дальнейшая обработка основана на методах кла-
стерного анализа и линейной качественной ап-
проксимации (Равкин, Ливанов, 2008). Для про-
верки правильности ориентации графа в фактор-
ном пространстве используется многомерное
неметрическое шкалирование (Ефимов и др.,
1978; Ефимов, Равкин, 1980).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Классификация населения птиц

В классификации для каждого таксона указа-
ны первые пять лидирующих видов (по убыванию
среднего обилия), их доля в населении (%) и ос-
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новные суммарные показатели сообществ, соот-
ветственно, плотность населения (особей/км2

или особей на 10 км береговой линии на водоемах
и водотоках), биомасса (кг/км2), видовое и, через
точку с запятой, фоновое богатство. Далее приве-
дено соотношение преобладающих по числу осо-
бей типов фауны, представители которых состав-
ляют 10% и более от общего обилия птиц.

1. Тундровый тип населения (лидируют, %:
горный конек Anthus spinoletta (L.) 21, варакушка
Luscinia svecica (L.) 14, полярная овсянка Schoeni-
clus pallasi (Cab.) 13, бурая пеночка Phylloscopus fus-
catus (Blyth) 9, белая куропатка Lagopus lagopus (L.)
5; 84 особи/км2; 7 кг/км2; всего встречено 58 ви-
дов; из них 15 фоновых; преобладают представи-
тели тибетского 34 и сибирского типов фауны 20,
транспалеаркты 18, арктического 11 и китайского
типов 10%).

Подтипы:
1.1 – каменисто-травянистых тундр (горный

конек 41, гималайская завирушка Prunella hima-
layana (Blyth) 13, тундряная куропатка Lagopus
muta (Mont.) 9, гималайский вьюрок Leucosticte
nemoricola (Hodgs.) 6, хрустан Eudromias morinellus
(L.) 5; 74; 7; 36; 12; тибетского и арктического ти-
пов фауны 67 и 14);

1.2 – ерниковых тундр и тундростепей (вара-
кушка и полярная овсянка по 18, бурая пеночка
14, горный конек 11, белая куропатка 8; 90; 7; 43;
11; сибирского типа фауны 28, транспалеарктов
23, тибетского, китайского и арктического типов
18, 15 и 10).

2. Лесной тип населения (пеночка-теньковка
Phylloscopus collybita (Vieill.) и лесной конек Anthus
trivialis (L.) по 10, пеночка-зарничка Phylloscopus
inornatus (Blyth) 7, пухляк Parus montanus Bald. и
азиатский черноголовый чекан Saxicola maurus
(Pall.) по 6; 124; 7; 133; 30; европейского 33, сибир-
ского 31 и китайского типов фауны 16, транспале-
арктов 14).

Подтипы:
2.1 – среднегорных хвойных лесов и субаль-

пийских незаболоченных редколесий (пеночка-
теньковка 11, пеночка-зарничка 9, пухляк 8, лесной
конек 7, зеленая пеночка Phylloscopus trochiloides
(Sund.) 5; 115; 6; 97; 27; сибирского 42, европей-
ского 25 и китайского типов фауны 16, транспале-
арктов 11);

2.2 – субальпийских заболоченных редколесий
(лесной конек и бурая пеночка по 11, желтоголо-
вая трясогузка Motacilla citreola Pall. и пеночка-
теньковка по 10, азиатский черноголовый чекан
9; 61; 3; 46; 16; сибирского 29, европейского 24 и
китайского типов фауны 18, транспалеарктов 16,
тибетского типа 12);

2.3 – низкогорных лиственных лесов и лесов с
участием сосны (обыкновенная овсянка Emberiza

citrinella L. и лесной конек по 11, пеночка-тень-
ковка 9, чечевица Carpodacus erythrinus (Pall.) 7,
большая синица Parus major L. 6; 182; 15; 62; 29; ев-
ропейского 59 и сибирского типов фауны 15,
транспалеарктов 12, китайского типа 10);

2.4 – лесостепи (лесной конек 15, азиатский
черноголовый чекан 13, чечевица 8, пеночка-
теньковка 7, садовая овсянка Emberiza hortulana L.
6; 189; 13; 86; 34; европейского типа фауны 42,
транспалеарктов 20, китайского и сибирского ти-
пов 18 и 12).

3. Степной тип населения (каменка-плешанка
Oenanthe pleschanka (Lepechin) 28, овсянка
Годлевского Emberiza godlewskii Tacz. 14, борода-
тая куропатка Perdix dauurica (Pall.) 12, горихвостка-
чернушка Phoenicurus ochruros (Gm.) 9, каменка
Oenanthe oenanthe (L.) 5; 81; 9; 48; 16; монголь-
ского, китайского и европейского типов фауны
56, 21 и 10).

4. Синантропный тип населения (маскирован-
ная трясогузка Motacilla personata Gould 16, большая
синица 15, полевой воробей Passer montanus (L.) 14,
горихвостка-чернушка 10, сизый голубь Columba
livia Gm. 8; 123; 9; 25; 17; европейского типа фауны
33, транспалеарктов 19, монгольского типа 10).

5. Водно-околоводный тип населения (горбо-
носый турпан Melanitta deglandi (Bon.) 22, пере-
возчик Actitis hypoleucos (L.) 19, желтоголовая тря-
согузка 10, хохлатая чернеть Aythya fuligula (L.) 9,
горная трясогузка Motacilla cinerea Tunst. 7; 75; 47;
40; 14; транспалеарктов 53, голарктов 22, сибир-
ского типа фауны 11).

Подтипы:
5.1 – речной (перевозчик 44, горная трясогузка

14, оляпка Cinclus cinclus (L.) 10, большой крохаль
Mergus merganser L. и маскированная трясогузка
по 7; 54; 13; 20; 10; транспалеарктов 81);

5.2 – озерный (горбоносый турпан 37, хохлатая
чернеть 15, желтоголовая трясогузка 13, чернозо-
бая гагара Gavia arctica (L.) 8, кряква Anas platy-
rhynchos L. 6; 2; 89; 35; 12; голарктов 38, транспа-
леарктов 34, сибирского и тибетского типов фау-
ны 14 и 13).

В населении незастроенной суши, наиболее
представительном как по количеству вариантов,
так и по занимаемой площади, хорошо заметна
высотно-поясная дифференциация местообита-
ний. Лесной тип орнитокомплексов включает со-
общества всех облесенных местообитаний неза-
висимо от плотности древостоя, т.е. включает
редколесья, леса и лесостепь. Здесь же прослеже-
но влияние заболоченности. Причем в заболо-
ченных редколесьях суммарное обилие и видовое
богатство ниже остальных подтипов этого типа.
Влияние состава лесообразующих пород привело
к выделению в отдельный подтип населения
лиственных лесов, в том числе с участием сосны.
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Отметим, что в лесостепи выше суммарное оби-
лие, чем в остальных подтипах населения.

В целом на незастроенной суше уменьшение
высоты местности по поясам приводит к увеличе-
нию среднего суммарного обилия и видового бо-
гатства до лесного типа, а точнее подтипа населе-
ния лесостепи. Далее общее обилие и видовое бо-
гатство уменьшаются в степном типе. Помимо
высотно-поясной дифференциации, на незастро-
енной суше прослежено влияние облесенности.
В водно-околоводном типе населения четко про-
слеживается связь с проточностью, что привело к
разделению речного и озерного подтипов населения.

Итак, судя по классификации населения птиц,
неоднородность орнитокомплексов в наиболь-
шей степени обусловливают застроенность и об-
водненность, на незастроенной суше – высотная
поясность, облесенность, состав лесообразую-
щих пород и увлажнение. В водно-околоводных
сообществах очевидна связь с проточностью.
Представленной классификацией аппроксими-
руется 50% дисперсии коэффициентов сходства
рассматриваемых сообществ (коэффициент кор-
реляции – 0.71; табл. 1). Наиболее информативно
по этому показателю деление на типы населения.

Пространственная структура
и организация населения птиц

Граф пространственно-типологической струк-
туры населения птиц построен на уровне подти-
пов, порог значимости сходства 6 единиц и пред-
ставим в виде полумесяца (рис. 1). Такая конфи-
гурация отражает дугообразное изменение
отличий в основном ряду, что обусловлено сход-
ством населения тундровых ландшафтов с лесо-
степными и степными, которое определяется
широким распространением азиатского черного-
лового чекана и чечевицы. Отметим, что подоб-
ное сходство проявилось лишь на исходной мат-
рице коэффициентов сходства. Неметрическое
шкалирование на уровне подтипов и типов класси-
фикации этого не выявило, что связано, видимо, с
усреднением данных.

Схема ориентирована по пяти трендам: высот-
ной поясности, теплообеспеченности, облесен-
ности, обводненности и застроенности. Влияние
высотной поясности и связанной с ней тепло-
обеспеченностью приводит к увеличению сред-
него суммарного обилия и видового богатства от
тундр до низкогорных лесов и лесостепи. Умень-
шение облесенности ландшафтов в ряду “низко-
горные леса–лесостепь–степь” сопровождается
увеличением в лесостепи и затем снижением в
степи плотности населения и видового богатства.
В водно-околоводных сообществах плотность на-
селения и число встреченных видов в целом

меньше, чем на суше. Здесь заметно влияние про-
точности.

Отдельный тренд, связанный с застроенно-
стью, представлен орнитокомплексами малых
поселков. Это отличие сопровождается уменьше-
нием суммарного обилия и числа видов от есте-
ственных лесных к нарушенным местообитаниям
суши. Информативность структурных представ-
лений о населении птиц первой половины лета
составляет 51% учтенной дисперсии (коэффици-
ент корреляции – 0.71).

Таким образом, в результате классификации
орнитокомплексов и анализа их пространствен-
но-типологической структуры выявлен набор
факторов среды, градиенты которых совпадают с
основными направлениями пространственной
изменчивости сообществ птиц. На следующем
этапе исследования все выявленные факторы за-
даны для оценки силы и общности связи с неод-
нородностью орнитокомплексов, отраженной
матрицей коэффициентов сходства. Наиболее
значимо пространственную неоднородность на-
селения птиц Восточного Алтая в первой полови-
не лета определяет кормность (табл. 2). К следую-
щей группе по значимости следует отнести разви-
тие травяного покрова, закустаренность, состав
лесообразующих пород и облесенность. Несколь-
ко меньше значение увлажнения. Влияние релье-
фа, обводненности, проточности и высотной по-
ясности еще меньше. Корреляция с отличиями в
абсолютной высоте местности, и тем более за-
строенности, невелика. Всего выявленными фак-
торами и режимами по структуре и классифика-
ции учитывается 58% дисперсии (коэффициент
корреляции – 0.76).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Как и в большинстве провинций гор юга Си-

бири (Равкин, 1984; Цыбулин, 1999; Бочкарёва,
Ливанов, 2013; Бочкарёва, 2021), граф простран-
ственных изменений орнитокомплексов Восточ-
ного Алтая в первой половине лета представим в
виде полумесяца. Подобное изменение определя-
ется существованием общих видов в открытых
местообитаниях нижних поясов и высокогорий.

Наборы факторов среды, определяющих про-
странственную неоднородность орнитокомплек-
сов, во всех обследованных провинциях Алтай-

Таблица 1. Информативность классификации населе-
ния птиц Восточного Алтая в первой половине лета

Таксон Учтенная дисперсия, %

Тип 43
Подтип 33
Всего 50
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ской горной области почти одинаковы (Равкин,
1973; Цыбулин, 1999; Торопов, Граждан, 2010;
Бочкарёва, Ливанов, 2013; Бочкарёва, 2021). При
этом в Восточном Алтае, по сравнению с Северо-
Западным, отмечена меньшая значимость заку-
старенности. Одной из особенностей последней
из названных провинций является большее рас-
пространение подпояса кустарниковых сооб-
ществ (Огуреева, 1980). В Восточном Алтае ре-
льеф более значим, чем в Северо-Западном, в силу
его большей расчлененности (Алтайский край…,
1978). В отличие от Центрального, в Восточном
Алтае для неоднородности населения птиц более
значимо развитие травяного покрова по причине
значительных площадей низкотравных степей и

лесостепи, преимущественно в долине Чулышма-
на. По сравнению со всеми обследованными ра-
нее провинциями и Алтаем в целом, в Восточной
выявлено наименьшее значение застроенности,
ввиду того, что ее большая часть расположена на
охраняемой природной территории, и населен-
ные пункты представлены несколькими домами.
В пользу этого говорит и сходное низкое значение
этого фактора для неоднородности орнитоком-
плексов Тигирекского заповедника (Бочкарёва,
Ирисова, 2009). Итоговые оценки информатив-
ности представлений об организации населения
большинства провинций Алтая близки.

Классификация летнего населения птиц Во-
сточного Алтая в целом близка к таковым Северо-,

Рис. 1. Пространственная структура населения птиц Восточного Алтая в первой половине лета. Население местооби-
таний: I – лесов нормальной полноты, II – мозаичных лесов, III – низкопродуктивных открытых, IV – водно-около-
водных, V – поселков. Цифры внутри фигур соответствуют номерам подтипов или типов населения по классифика-
ции, а нижний индекс обозначает внутригрупповое сходство, цифры между ними – межгрупповое. Сплошной линией
обозначено сходство выше принятого порога значимости, а при отсутствии таковой, прерывистой линией или точка-
ми – максимальное сходство ниже порога. Рядом с названием класса приведено пять лидирующих видов; плотность
населения (особей/км2 или на 10 км береговой линии на водоемах и водотоках) и число видов (встреченных; фоно-
вых). Стрелками указаны направления основных структурообразующих градиентов среды.
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Северо-Западно- и Центрально-Алтайских про-
винций. При этом, в отличие от Северо-Западно-
го Алтая, в Восточном выделен отдельно тундро-
вый тип населения, а не объединен с субальпий-
скими редколесьями и лугами. В Северном и
Центральном Алтае, так же как и в Восточном,
население птиц субальпийских редколесно-луго-
вых среднегорий входит в качестве подтипа в лес-
ное население. Так же как в Центральном Алтае,
в Восточном лесостепное население в качестве
подтипа вошло в лесной тип населения. В лесном
типе населения птиц Восточного Алтая просле-
жено влияние состава лесообразующих пород,
так же как в Северо-Восточном, и абсолютных
высот – как в Северо-Западном. В отличие от Се-
верного и Северо-Западного Алтая, в Восточном
в первую половину лета не выявлен лесо-лугово-
степной тип населения по причине отсутствия та-
ких сообществ.

Значительное сходство обнаруживают класси-
фикации населения птиц Восточного Алтая и Ал-
тайской физико-географической области в целом
(Цыбулин, 2004, 2009). Здесь также отдельно вы-
делен тундровый тип (хотя и с лугами) и степной,
а в лесной тип объединены редколесный и лесо-
степной подтипы. Помимо этого прослежено
влияние состава лесообразующих пород. Система
водно-околоводных сообществ также разделена
на озерный и речной.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Как в отдельных провинциях, так и на Алтае в

целом по классификации населения птиц про-
слежено преобладающее распространение лесно-
го типа. Структура орнитокомплексов в Восточном
Алтае не отличается конфигурацией, которая в го-
рах юга Западной Сибири близка к полумесяцу.
В остальном в большинстве провинций значи-
тельных изменений в структуре населения не вы-
явлено, и отличия заключаются лишь в деталях.

Пространственно-типологическую неоднород-
ность летнего населения птиц Северо-Западного
Алтая в основном определяют одиннадцать фак-
торов среды, среди которых наиболее значима
кормность. К следующей группе по значимости
следует отнести развитие травяного покрова, за-
кустаренность, состав лесообразующих пород и
облесенность. Менее значимы увлажнение, ре-
льеф, обводненность, проточность и высотная
поясность. Влияние абсолютных высот местно-
сти и застроенности невелико. Всего выявленны-
ми факторами и режимами по структуре и клас-
сификации в целом учитывается 58% дисперсии
(коэффициент корреляции – 0.76).
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Spatial organization of the bird assemblages 
of the Eastern Altai in the first part of summer
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The results of bird counts averaged over the first half of summer (May 16–July 15) in 1996, 2000–2002, 2007,
2008 and 2013 in the Eastern Altai are analyzed. The hierarchical classification of bird population has been
compiled on the basis of cluster analysis. Its structure and the main environmental factors that determine the
territorial heterogeneity of ornithocomplexes have been identified. It is shown that their variability in the East
Altai and the Altai physiographic mountain region is generally similar in structure. The spatial-typological
structure of the Eastern Altai bird population is close to a crescent in its configuration.


