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Описано два новых вида Acanthonautilus Foord, 1896 (семейство Solenochilidae Hyatt, 1893) из ассель-
ско–сакмарских рифовых отложений карьера Шахтау. Кратко рассмотрена история изучения Sole-
nochilidae. Проведено сравнение с другими палеозойскими цефалоподами со сходной морфологией. 
Для более точной характеристики новых видов использованы морфометрические параметры, пред-
ложенные Д. Раупом. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В  данной работе продолжено изучение со-

общества ассельско–сакмарских неаммоноид-
ных цефалопод из карьера Шахтау (республика 
Башкортостан, Россия). Материал, собранный 
с 2019 по 2023 гг., позволил описать представи-
телей семейства Solenochilidae Hyatt, 1893, ранее 
не известных из этого местонахождения. 

Раковины соленохилид в  нашей коллекции 
можно разделить на две группы, различающиеся 
по  размерам. “Среднеразмерная” группа  – эк-
земпляры до  15.5  см в  диаметре с  характерны-
ми латеральными устьевыми выростами. Они 
были обнаружены в  моновидовых скоплениях 
в нескольких частях карьера. Сначала мы пред-
полагали, что это могли быть представители 
семейства Permonautilidae Barskov et Shilovsky, 
2014 из  надсемейства Liroceratoidea Miller et 
Youngquist, 1949, однако изучение внутреннего 
строения показало, что сифон у  них занимает 
краевое вентральное положение.

Крупные наутилиды, достигавшие в диаметре 
30 см, были обнаружены еще в первых экспеди-
циях Палеонтологического ин-та им. А.А. Бори-
сяка РАН (ПИН РАН) в Шахтау. Однако извлечь 
из породы удалось не все обнаруженные экзем-
пляры. У трех из пяти раковин фрагмокон не со-
хранился. Было сделано предположение, что они 

могли относиться к каким-то крупным предста-
вителям лироцератоидей. В  связи с  плохой со-
хранностью их изучение долгое время не прово-
дилось. После препарирования у них, так же как 
и у первой группы, были обнаружены устьевые 
выросты и  сифон, занимающий краевое вен-
тральное положение. Эти признаки характери-
зуют представителей семейства Solenochilidae.

Автор выражает благодарность А.В.  Мазаеву 
(ПИН РАН) за  переданные для изучения мате-
риалы и  организацию полевых работ в  карьере 
Шахтау; Т.Б. Леоновой (ПИН РАН) – за ценные 
консультации; а также признателен рецензентам 
статьи.

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ
Семейство Solenochilidae было установле-

но А.  Хайаттом (Hyatt, 1893; цит. по: Mikesh, 
Glenister, 1966). Соленохилиды характеризуют-
ся преимущественно инволютной субсфериче-
ской раковиной с  краевым вентральным сифо-
ном и латеральными устьевыми выростами. Они 
встречаются в  палеозойских отложениях, начи-
ная с нижнего карбона до нижней перми, и пред-
ставлены двумя родами  – Solenochilus Meek et 
Worthen, 1870 и Acanthonautilus Foord, 1896. 
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Род  Solenochilus  известен  из  миссисипия,  
пенсильвания  и  нижней  перми  Северной  Аме-
рики  (Gordon,  1965),  нижнего  карбона  Запад-
ной  Европы  (Gordon,  1965)  и  Северной  Афри-
ки  (Korn,  Klug,  2023).  Соленохилусы  обладают  
инволютной  или  полуинволютной  раковиной  
с  широко  открытым  устьем.  Соединительные  
кольца  сифона значительно расширяются  в ка-
мерах  фрагмокона  (рис.  1,  а).  Типовой  вид  –  
Solenochilus  springeri  (White  et  St  John,  1868)  
из пенсильвания,  формации Блойд (Bloyd  Fm.)  
США. Всего к этому роду отнесено не менее 27 
видов  (Gordon,  1965;  Niko,  Mapes,  2016;  Korn,  
Klug,  2023),  однако строение сифона было изу-
чено не у всех из них. В связи с этим необходимо 
проведение ревизии рода Solenochilus.  В работе 
Хайатта  (Hyatt,  1893;  цит.  по:  Mikesh,  Glenister,  
1966),  в  которой  упоминался  род  Solenochilus,  
его название по какой-то причине было обозна-
чено  как  Solenocheilus.  Многие  последующие  
авторы  (Foord,  1896,  1897–1903;  Круглов,  1928;  
Шиманский,  1962)  использовали  такое  оши-
бочное написание. На это указывали А. Миллер 
и др. (Miller et al., 1933), В. Ферниш и Б. Глени-
стер (Furnish, Glenister, 1964), а также Д. Микеш 
и Гленистер (Mikesh, Glenister, 1966) при выделе-
нии неотипа Solenochilus springeri. 

Второй род, Acanthonautilus, насчитывает все-
го три вида из нижнего карбона Евразии (Foord, 
1896;  Шиманский,  1967)  и  Северной  Амери-
ки  (Meek,  Worthen,  1870).  Род  Acanthonautilus  
был  установлен  А.  Фурдом  (Foord,  1896).  Ти-
повой  вид  –  A.  bispinosus  Foord,  1896  из  ниж-
некаменноугольных  отложений  графства  Кил-
дэр  в  Ирландии.  A.  collectus  (Meek  et  Worthen,  
1870)  происходит  из  известняка  Сент-Луис  (St.  
Louis  Limestone),  миссисипий  штата  Индиана,  
США.  Сначала  этот  вид  был  отнесен  Ф.  Ми-
ком и А. Вортеном (Meek, Worthen, 1870) к под-
роду  Solenochilus  рода  Nautilus.  К  сожалению,  
никаких  измерений  и  изображений  в  этой  ра-
боте  приведено  не  было.  Ферниш  и  Гленистер  
(Furnish,  Glenister,  1964)  отнесли  вид  к  роду  
Acanthonautilus. Они указали на отличия в стро-
ении  сифона  Acanthonautilus  и  Solenochilus.  
У  первого  рода  соединительные  кольца  очень  
слабо  расширяются  в  камерах  фрагмокона,  
а у второго они расширяются практически в два 
раза по сравнению с диаметром перегородочных 
трубок (рис. 1, а, б). 

Третий  представитель  акантонаутилид,  
Acanthonautilus  sp.,  был описан из окских отло-
жений  Подмосковья  В.Н.  Шиманским  (1967).  
Он отметил, что эта форма отличается от фраг-
ментов  раковин  из  нижнекаменноугольных  

отложений Людиновского  р-на  Калужской обл.  
и  окских  отложений  Хомяковского  карьера  
Тульской обл. У первого на вентральной стороне 
расположено  седло,  у  второго  –  широкая,  мел-
кая  лопасть.  Более  подробных  описаний  этих  
фрагментов и их сравнения с Acanthonautilus sp. 
приведено не было.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Раковины  Acanthonautilus  были  собраны  

А.В.  Мазаевым  и  А.Ю.  Щедухиным  во  время  
полевых  работ  в  2019–2023  гг.  из  рифовых  из-
вестняков  карьера  Шахтау  (Стерлитамак,  Рес
публика  Башкортостан).  Изученный  материал  
представлен  20  раковинами  различной  степени  
сохранности.  К  виду  A.  permicus  sp.  nov.  отне-
сено  15  экз.,  а  пять  –  к  виду  A.  grandis  sp.  nov.  

Рис.  1.  Строение  сифона  некоторых  представителей  
Solenochilidae: а – Solenochilus springeri (White et St. John) (по: 
Furnish, Glenister, 1964, с изменениями); б – Acanthonautilus 
collectus (Meek et Worthen) (по: Furnish, Glenister, 1964, с из-
менениями); в – A. permicus sp. nov., экз. ПИН, №5668/230; 
г – A. grandis sp. nov., голотип ПИН, №5668/240.
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В  некоторых  случаях  сохранился  раковинный  
слой и даже устьевой край (рис. 2, а–в). Большая 
часть экземпляров A. permicus sp. nov. происхо-
дит  из  моновидового  скопления  (по-видимому,  
линзы) в первом уступе восточной части карье-
ра  (абсолютные  отметки  127–140  м).  Раковины  
были  расположены  в  породе  хаотично  и  имели  
сходные  размеры  –  от  10  до  13  см.  Фрагмокон  
у многих экземпляров сдавлен и деформирован, 
что  может  указывать  на  сравнительно  неболь-
шую  толщину  стенок.  В  связи  с  тем,  что  блок  
породы  был  уже  частично  уничтожен,  истин-
ные размеры скопления установить  не удалось.  
На  квадратный  метр  поверхности  приходилось  
не менее семи раковин. Обсуждение возможных 
причин формирования таких скоплений являет-
ся темой отдельной статьи. Места находок были 
сопоставлены с геологическими профилями ка-
рьера Шахтау (Mazaev, 2019). Это позволило от-
нести их к ассельско–сакмарскому интервалу. 

В  систематической  части  для  высших  таксо-
нов принята классификация по А.А. Шевыреву 
(2005, 2006), а для таксонов ниже отрядного ран-
га – по Шиманскому (1967). 

Описания основных параметров раковин про-
изводились с применением стандартной методи-
ки для наутилид (Руженцев,  Шиманский,  1954;  
Шиманский,  1967).  Для  характеристики  общей  
формы  раковины  мы  продолжаем  придержи-
ваться терминологии В.Е. Руженцева (Руженцев, 
Богословская, 1971). В качестве дополнительной 
оценки  отличий  двух  новых  видов  в  их  описа-
нии  были  использованы  морфометрические  

показатели,  предложенные  Д.  Раупом  (Raup,  
1967).  Прорисовка  лопастных  линий  и  устья  
производилась  по  сериям  снимков  ядер  рако-
вин  с  последующей  отрисовкой  в  программе  
CorelDRAW.

Материал  хранится  в  лаб.  моллюсков  ПИН  
РАН,  колл.  №  5668.  В  таблицах  измерений  
и  описаниях  приняты  следующие  сокращения:  
Д  –  диаметр  раковины,  В  –  высота  оборота,  
Ш – ширина оборота,  Ду – диаметр умбилика; 
W – скорость расширения оборотов [W = (d/e)2, 
где “d” – большой, а “e” – малый радиус рако-
вины] и D – степень инволютности (D = c/d, где 
c – большой радиус умбилика).

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

О Т Р Я Д  NAUTILIDA 

ПОДОТРЯД RUTOCERINA 

Н А Д С Е М Е Й С Т В О  AIPOCERATOIDEA  
MOJSISOVICS, 1902

СЕМЕЙСТВО SOLENOCHILIDAE HYATT, 1893

Род Acanthonautilus Foord, 1896
Acanthonautilus permicus Shchedukhin, sp. nov.

Табл. I, фиг. 1–3
Solenocheilus sp.: Круглов, 1928, с. 171, табл. XV, фиг. 4, 5.
Solenocheilus aff. collectus: Круглов, 1928, с. 172, табл. XV, 

фиг. 6–8.

Н а з в а н и е  в и д а   –  от  пермской  системы,  
в которой представитель Acanthonautilus обнару-
жен впервые.

Го л о т и п   –  ПИН,  №5668/230;  Башкорто-
стан,  карьер  Шахтау;  пограничные  ассельско–
сакмарские отложения.

О п и с а н и е  (рис. 1, в; 2; 3, а, в).  Форма. Ра-
ковина крупная, субсфероконовая (Ш/Д = 0.85–
0.93, W = 3.7), инволютная (D = 0.12), с быстро 
возрастающими в высоту и чуть быстрее в шири-
ну оборотами (Ш/В = 1.3–1.6);  состоит,  по-ви-
димому,  из  2–2.5  оборотов.  Жилая  камера  со-
ставляет около половины оборота. Во взрослом 
состоянии  поперечное  сечение  оборота  округ-
ло-трапециевидное  (рис.  3,  а).  Каждый  после-
дующий  оборот  почти  полностью  объемлет  
предыдущий.  Вентральная  сторона  широкая,  
слабовыпуклая,  уплощенная.  Вентролатераль-
ный  перегиб  широко-округленный.  Боковые  
стороны  уплощенные,  очень  слабовыпуклые.  
Умбиликальный край узко-округленный, отчет-
ливый. На умбиликальном перегибе расположен 
устьевой  вырост  в  виде  полого  шипа,  который  
отходит  от  раковины  практически  под  прямым  

Рис.  2.  Acanthonautilus  permicus  sp.  nov.,  экз.  ПИН,  
№5668/236: а, б – раковина с остатками устья; в – прори-
совка  устья;  Башкортостан,  карьер  Шахтау;  пограничные  
ассельско–сакмарские рифовые известняки. Обозначения: 
v – вентральный (гипономический) синус, o – окулярный 
синус, l – основание латерального устьевого выроста.
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углом  и  слегка  отклоняется  назад.  С  “дорсаль-
ной” стороны он не замкнут (табл. I, фиг. 1, 2). 
Этот вырост, по-видимому, мог достигать длины, 
равной ширине жилой камеры. Умбиликальная 
стенка  широкая,  практически  перпендикуляр-
ная  плоскости  симметрии.  Дорсальная  стенка  
вогнутая,  образует  глубокий  контактный  жело-
бок. Умбилик узкий, воронковидный. Устье ши-
роко открытое. Вентральная сторона несет ши-
рокий и глубокий U-образный гипономический 
синус, который на боковых сторонах переходит 
в практически такой же по ширине, но асимме-
тричный изгиб вперед (рис. 2, а, в). За ним сле-
дует неглубокий окулярный синус (рис. 2, б, в).

Р а з м е р ы  в   м м  и   о т н о ш е н и я :

Экз. ПИН, № Д В Ш Ду В/Д Ш/Д Ду/Д Ш/В
5668/230  
голотип 135.4 75.2 115.4 19.3 0.6 0.85 0.14 1.53

5668/228 111.9 64.7 104 13.9 0.58 0.93 0.12 1.61
5668/227 78* 49.2 67.7 – 0.63 0.86 – 1.38
5668/231 75.3 45 55 9.4 0.6 0.73 0.12 1.3

Скульптура.  Поверхность  раковины покрыта  
тонкими струйками нарастания. Их форма оха-
рактеризована при описании формы устья. Гру-
бая скульптура отсутствует.

Перегородки  вогнуты примерно на высоту 1.7 
камер. На ширину оборота приходится от четы-
рех до пяти камер.

Перегородочная  линия  слабоизвилистая  
(рис.  3,  в).  В  онтогенезе  ее  строение  изменяет-
ся. На ранних оборотах на вентральной стороне 
расположено  невысокое  седло.  Более  взрослые  
обороты  обладают  очень  широкой  и  неглубо-
кой  лопастью  на  вентральной  стороне.  В  месте  
прилегания  сифона  к  стенке  раковины  на  не-
которых  экземплярах  наблюдается  вторичная  
скругленно-прямоугольная лопасть. На вентро-
латеральном перегибе лопасть переходит в очень 
низкое седло. На боковой стороне лопасть асим-
метричная, широкая и неглубокая. Седло на ум-
биликальном  крае  узкое,  высокое.  Дорсальная  
лопасть широкая.

Сифон узкий, расположен вентрально, приле-
гает  к  стенке  раковины.  Перегородочные  труб-
ки  циртохоанитовые,  соединительные  кольца  
адорально  слабо  расширяются  внутри  камер  
(рис. 1, в). 

С р а в н е н и е . От типового вида, A. bispinosus 
Foord,  1896  из  нижнего  карбона  Ирландии,  от-
личается  большей  инволютностью  раковины.  
От  раннекаменноугольного  Acanthonautilus  sp.  
из  Подмосковья  (Шиманский,  1967,  табл.  7,  
фиг.  2)  отличается  более  угловатой  формой  

Рис. 3. Поперечное сечение и перегородочная линия Acanthonautilus: а – поперечное сечение A. permicus sp. nov., экз. ПИН, 
№ 5668/227; б – поперечное сечение A. grandis sp. nov., голотип ПИН, № 5668/240; в – перегородочная линия A. permicus 
sp. nov., экз. ПИН, № 5668/227; г – перегородочная линия A. grandis sp. nov., голотип ПИН, № 5668/240; Башкортостан, 
карьер Шахтау; пограничные ассельско–сакмарские рифовые известняки. 
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поперечного  сечения.  Сравнение  с  североаме-
риканским  A.  collectus  (Meek  et  Worthen,  1870)  
невозможно  из-за  отсутствия  его  изображений  
и основных параметров.

З а м е ч а н и я .  По-видимому, к этому же виду 
относится  описанный  М.В.  Кругловым  (1928)  
“Solenocheilus”  sp.  из  отложений  рифа  Тратау  
и “S.” aff. collectus с р. Аши. Первый очень бли-
зок к нашему виду по соотношениям В/Д = 0.67 
и  Ш/Д  =  0.79.  Отличия  в  поперечном  сечении  
могут быть связаны с размерами изученной Кру-
гловым раковины – она достигала всего 26 мм, 
в  то  время  как  наш  материал  представлен  бо-
лее  взрослыми  экземплярами.  Второй  описан-
ный  им  вид  также  очень  близок  к  новому  виду  
по форме поперечного сечения и основным от-
ношениям (В/Д = 0.6, Ш/Д ~ 0.9).

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижняя  пермь  Юж-
ного Урала.

М а т е р и а л .  15 экз. из ассельских и сакмар-
ских отложений шихана Шахтау, Башкортостан.

Acanthonautilus grandis Shchedukhin, sp. nov.

Табл. II, фиг. 1

Н а з в а н и е  в и д а  grandis лат.  –  большой,  
огромный.

Го л о т и п   –  ПИН,  №5668/240;  Башкорто-
стан,  карьер  Шахтау;  пограничные  ассельско–
сакмарские отложения.

О п и с а н и е  (рис.  1,  г;  3,  б, г;  4).  Фор-
ма.  Раковина  очень  крупная  (до  ~34  см),  

субсфероконовая (Ш/Д = 0.85–0.9; W = 5.3), ин-
волютная  (D  =  0.18),  с  быстро  возрастающими  
в высоту и немного быстрее в ширину оборотами 
(рис. 4, а–в).  Состоит из 2.5–3.5 оборотов.  На-
чальные части сохранились плохо.  Во взрослом 
состоянии  поперечное  сечение  оборота  округ-
ло-трапециевидное (рис. 3, б). Вентральная сто-
рона  широко-округленная,  слабоуплощенная.  
Вентролатеральный  перегиб  скругленный.  Ла-
теральные  стороны  слабовыпуклые,  уплощен-
ные.  Умбиликальный  перегиб  отчетливый,  уз-
ко-округленный.  Дорсальная  стенка  вогнутая.  
На  приумбиликальной  части  устьевого  края  
развиты  шипы.  На  всех  экземплярах  в  коллек-
ции  устьевые  выросты  у  основания  обломаны,  
по этой причине их длину установить невозмож-
но. Умбилик очень узкий, воронковидный.

Р а з м е р ы  в   м м  и   о т н о ш е н и я : 

Экз. ПИН, № Д В Ш Ду В/Д Ш/Д Ду/Д Ш/В
5668/242 315 217 265 35* 0.68 0.84 0.11 1.22
5668/241 300 132 233 28* 0.44 0.78 0.09 1.76
5668/240 голотип 234 154.6 206.8 17.6 0.66 0.88 0.07 1.34
5668/239 230 157 210 – 0.68 0.91 – 1.33
5668/243 205 112 174 15* 0.55 0.85 0.07 1.55

Скульптура.  Раковина  гладкая.  На  экзем-
плярах  с  сохранившимися  фрагментами  рако-
вины  видны  только  поперечные  струйки  на-
растания.  Они  образуют  широкий  и  глубокий  
гипономический синус на вентральной стороне. 

Рис. 4. Acanthonautilus grandis sp. nov.: а – экз. ПИН, №5668/243; б – экз. ПИН, №5668/241; в – экз. ПИН, №5668/242; 
Башкортостан, карьер Шахтау; пограничные ассельско–сакмарские рифовые известняки.



20 ЩЕДУХИН

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ        №  5      2024

Перегородки плохо сохранились. На  ширину 
поперечного оборота приходятся около шести 
камер.

Перегородочная линия слабоизвилистая 
(рис.  3,  г). Вентральная сторона на  большин-
стве экземпляров разрушена, но, по-видимому, 
на ней располагалось широкое седло, в вершине 
осложненное широкой и  неглубокой лопастью. 
На  некоторых экземплярах наблюдается вто-
ричная округленно-прямоугольная неккальная 
лопасть. На боковой стороне вентральное седло 
переходит в широкую, асимметричную лопасть. 
Край лопасти, приближенный к  вентральной 
стороне, относительно пологий, а  приближен-
ный к умбилику – более крутой. На умбиликаль-
ном перегибе располагается узко-округленное, 
невысокое седло.

Сифон сравнительно широкий, расположен 
вентрально, прилегает к стенке раковины. Пере-
городочные трубки циртохоанитовые, соедини-
тельные кольца расширяются более-менее рав-
номерно в камерах фрагмокона (рис. 1, г). 

С р а в н е н и е .  От  других видов отличает-
ся бóльшими размерами взрослых раковин. 
От  A.  permicus sp. nov. и  A. collectus отличается 
более плотно свернутой раковиной, почти за-
крытым умбиликом и  строением сифона. Сое-
динительные кольца в камерах фрагмокона у но-
вого вида расширяются равномерно, а не только 
в адоральной части, как у других видов.

З а м е ч а н и я .  Как можно видеть из  опи-
саний двух новых видов, они довольно близки 
по показателям В/Д, Ш/Д и Ш/В. Однако их за-
метно отличает степень свернутости, слегка раз-
ная форма поперечного сечения и  отношение 
Ду/Д. Возможно, близкие показатели основных 
соотношений указывают на  диморфизм внутри 
одного биологического вида, однако доказать 
это предположение на  ископаемом материале 
практически невозможно. Для дополнительной 
характеристики различий мы применили мето-
дику Раупа (Raup, 1967). Удалось установить, что 
эти параметры более точно указывают на разли-
чие двух форм  – у  A. permicus sp. nov. W = 3.7; 
D = 0.12, а у A. grandis sp. nov. W = 5.3; D = 0.18. 

Р а с п р о с т р а н е н и е . Нижняя пермь, ас-
сельский и сакмарский ярусы Южного Урала.

М а т е р и а л .  Пять раковин из  ассельских 
и сакмарских отложений шихана Шахтау, Баш-
кортостан.

ОБСУЖДЕНИЕ
Рассматриваемое семейство Solenochilidae 

заметно отличается от  большинства наути-
лид наличием устьевых выростов (рис. 5,  д,  е – 
Acanthonautilus bispinosus, Solenochilus springeri). 
Однако аналогичные структуры возникали 
в  разных ветвях палеозойских наутилоидей не-
однократно. Такие образования известны у ше-
сти родов, относящихся к  трем семействам. 
Это представители семейств Permonautilidae 
Barskov et Shilovsky, 2014, Tainoceratidae Hyatt, 
1883 и  Hercoceratidae Hyatt, 1883 из  девонских, 
каменноугольных и  пермских отложений мира. 
Несмотря на  некоторое внешнее сходство, они 
значительно отличаются в  строении раковин. 
По  способу образования выростов вышеупомя-
нутые семейства можно разделить на  две груп-
пы: с  устьевыми выростами (Permonautilidae 
и Solenochilidae) и с несколькими или многочис-
ленными шипами на  раковине (Tainoceratidae, 
Hercoceratidae).

Наиболее близким к  Solenochilidae по  внеш-
ней форме раковины является семейство 
Permonautilidae. Это семейство было впервые 
установлено и  подробно изучено на  материа-
ле из  казанских (роудских) отложений Волго-
Уральского региона (Barskov et al., 2014). Позднее 
представители Permonautilidae были обнаружены 
в более древних, ассельско–сакмарских отложе-
ниях Южного Урала, в карьере Шахтау (Leonova, 
Shchedukhin, 2020). Виды этого семейства от-
личаются от  соленохилид субцентральным или 
слегка смещенным к  вентральной стороне си-
фоном (Barskov et al., 2014). Главное сходство – 
практически идентичные латеральные устьевые 
выросты на  взрослых раковинах. В  настоящее 
время в состав семейства Permonautilidae входит 
три рода: Permonautilus Kruglov, 1933 (рис. 5, б), 
Nemdoceras Barskov et Shilovsky, 2014 и Thyoceras 
Leonova et Shchedukhin, 2020 (рис. 5, г), которые 
включают в  себя не  менее 11 видов (Круглов, 
1933; Barskov et al., 2014; Leonova, Shchedukhin, 
2020). Пермонаутилиды встречаются в  диапа-
зоне от  нижне- до  верхнепермских отложений 
России, Китая, а также, возможно, Гренландии, 
Ирана и Великобритании (Barskov et al., 2014). 

Два рода семейства Hercoceratidae характе-
ризуются различными выростами на  раковине. 
Род Ptenoceras Hyatt, 1894 из  нижнего девона 
Сев. Америки и  Евразии обладал двумя парами 
шипов на вентролатеральном крае взрослой ра-
ковины (рис.  5,  в). Обороты у  Ptenoceras не  со-
прикасаются, сифон смещен к вентральной сто-
роне, но  не  прилегает к  ней. По  современным 
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представлениям,  Hercoceratidae  относятся  к  от-
ряду  Oncocerida  (Turek,  2007;  Manda,  Turek,  
2007). У второго рода этого семейства, Hercoceras 
Barrande,  1865,  многочисленные  шипы  на  вен-
тролатеральном  крае  формировались  на  протя-
жении всего последнего оборота.

Меньше  всего  на  Acanthonautilus  похож  эво-
лютный  Cooperoceras  Miller,  1945  из  семейства  
Tainoceratidae  Hyatt,  1883  (рис.  5,  а).  Наход-
ки  этого  рода  происходят  из  нижней–средней  
перми  Северной  Америки  и  Европы  (Furnish,  
Glenister,  1964).  Полые  шипы  на  его  раковине  
многочисленны и расположены по вентро-лате-
ральному краю. 

Возможные  объяснения  функциональ-
ного  назначения  шипов,  подобных  таковым  
у Acanthonautilus, высказывались разными автора-
ми. Фурд (Foord, 1897) проводил сравнение типо-
вого вида Acanthonautilus bispinosus с Solenochilus 
leidyi.  Он  пришел  к  выводу,  что  обломанные  
основания  шипов,  наблюдаемые  на  раковинах  
Solenochilus,  образовывали  лишь  небольшие  вы-
росты (spout-like projections). По его мнению, эти 
выросты  могли  быть  каналами  для  выхода  щу-
пальцеподобных  придатков  мягкого  тела  (Foord,  
1897,  с.  150).  Крупные  шипы  у  Acanthonautilus,  
по его мнению, могли нести защитную функцию 
(Foord,  1897,  с.  150).  По  мнению  И.С.  Барскова  
и др. (Barskov et al., 2014), функция этих выростов 

Рис. 5. Раковины палеозойских наутилоидей с выростами: а – Cooperoceras texanum Miller,  1945 (по: Miller,  Youngquist,  
1949); б – Permonautilus cornutus (Golovkinsky, 1868) (по: Шиманский, 1962); в – Ptenoceras alatum (Barrande, 1865) (по: Ши-
манский, 1962); г – Thyoceras involutum Leonova et Shchedukhin, 2020 (по: Leonova, Shchedukhin, 2020); д –Acanthonautilus 
bispinosus Foord, 1896 (по: Foord, 1896); е – Solenochilus springeri (White et St. John, 1868) (по: Furnish, Glenister, 1964).
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была иной – они использовались для стабилиза-
ции раковины при движении в бурных течениях. 

По  нашему мнению, формирование та-
ких структур могло быть обусловлено особы-
ми условиями существования и  генетическими 
предрасположенностями к  их возникновению. 
Не исключено, что эти шипы и выросты могли 
служить для пассивной защиты – для отпугива-
ния хищников визуальным увеличением разме-
ров раковины. 
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О б ъ я с н е н и е  к   т а б л и ц е  I
Фиг. 1–3. Acanthonautilus permicus sp. nov.: 1 – экз. ПИН, №5668/231 (×0.6): 1а – со стороны устья, 1б – с бо-
ковой стороны; 2 – экз. ПИН, №5668/228 (×0.6): 2а – со стороны устья, 2б – с боковой стороны; 3 – голотип 
ПИН, №5668/230 (×0.6): 3а – с боковой стороны, 3б – с вентральной стороны; Башкортостан, карьер Шах-
тау; пограничные ассельско–сакмарские рифовые известняки.

О б ъ я с н е н и е  к   т а б л и ц е  I I
Фиг. 1. Acanthonautilus grandis sp. nov., голотип ПИН, №5668/240 (×0.5): 1а – со стороны устья; 1б – с бо-
ковой стороны; Башкортостан, карьер Шахтау; пограничные ассельско–сакмарские рифовые известняки.

New Species of the Acanthonautilus (Solenochilidae, Nautilida) from the Early 
Permian Shakhtau Reef (Cisurals)

A. Yu. Shchedukhin
Borissiak Paleontological Institute, Russian Academy of Sciences,  

Moscow, 117647 Russia

Two new species of Acanthonautilus Foord, 1896 (family Solenochilidae Hyatt, 1893) from Asselian-Sakmarian 
reef deposits of the Shakhtau quarry are described. The history of the study of Solenochilidae is briefly 
discussed. Comparison with other Paleozoic cephalopods with similar morphology is presented. Morphometric 
parameters proposed by D. Raup were used for more precise characterization of the new species.

Keywords: Nautilida, Solenochilidae, Lower Permian, Asselian, Sakmarian, Cisurals, Shikhans, Shakhtau
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