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Первый представитель вымершего, преи-
мущественно пермского семейства Permosiali-
dae, Permosialis paucinervis Martynov, 1928, был 
описан А.В. Мартыновым (Martynov, 1928) в 
отряде Megaloptera, а близкий вид (Palaeoman-
topsis furcatella Martynov, 1928) был отнесен к 
Miomoptera incertae sedis. Позднее Permosialidae 
относили к отряду Megaloptera (Мартынов, 1933; 
Мартынова, 1952, 1961, 1962), насекомым неяс-
ного положения (Carpenter, 1992) или отряду Pa-
laeomanteida (=  Miomoptera) (Расницын, 1980а, 
б; Rasnitsyn, 2002; Novokshonov, Zhuzhgova, 2004; 
Rasnitsyn, Aristov, 2013). Представителей семей-
ства в принимаемом нами объеме описывали 
Мартынов (1933; Martynov, 1928), О.М. Мар-
тынова (1952, 1961), Е. Рик (Riek, 1968), С.Ю. 
Стороженко и В.Г. Новокшонов с соавт. (Сторо-
женко, 1991, 1992а, б; Storozhenko, Novokshonov, 
1999; Новокшонов, Расницын, 2001; Novokshon-
ov, Zhuzhgova, 2004), Д.С. Аристов и А.П. Рас-
ницын (Rasnitsyn, Aristov, 2013; Aristov, Rasnitsyn, 
2022; Аристов, Расницын, 2023а, б). Настоящей 
статьей мы завершаем ревизию семейства, на-
чатую двумя последними из перечисленных пу-
бликаций. 

Авторы признательны С.Ю. Стороженко 
(ФНЦ Биоразнообразия ДВО РАН) и В.Д. Ива-

нову, С.-Петербургский государственный ун-т 
(СПбГУ) за конструктивную критику предыду-
щих версий работы и важные рекомендации. Ра-
бота поддержана грантом РНФ № 21–14–00284.

ГРАНИЦЫ И СИСТЕМАТИЧЕСКОЕ 
ПОЛОЖЕНИЕ СЕМЕЙСТВА 

PERMOSIALIDAE
Объем и границы семейства Permosialidae до 

сих пор не устоялись. Семейство было установ-
лено в отряде Megaloptera с двумя видами одного 
рода (Martynov, 1928) и затем перенесено Риком 
в отряд Miomoptera (в типифицированном виде 
Palaeomanteida Rohdendorf, 1977) (Riek, 1976). 
Оно быстро увеличивалось в объеме за счет но-
воописаний (Мартынова, 1952, 1961; Riek, 1968; 
Новокшонов, Расницын, 2001; Rasnitsyn, Aris-
tov, 2013; Aristov, Rasnitsyn, 2022; Аристов, Рас-
ницын, 2023а, б) и перемещения сюда видов из 
других отрядов насекомых (Storozhenko, No-
vokshonov, 1999). Число родов также росло: Рик 
(Riek, 1976) насчитывал в нем три рода: Permo-
sialis Martynov, 1928, Permonikia Kukalová, 1963 
и Permonka Riek, 1976. Расницын (1977) сначала 
включал в пермосиалид два рода (Permosialis и 
Sindomioptera Rasnitsyn, 1977 = Epimastax Marty-
nov, 1928), затем пять (Расницын, 1980а: Permo-
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sialis, Epimastax, Permonka, Permonia Kukalová, 
1963 и Permonikia Kukalová, 1963). Сторожен-
ко и Новокшонов (Storozhenko, Novokshonov, 
1999) насчитывали уже семь родов: Permosialis, 
Epimastax, Permonka Riek, 1973 (=Perloblatta 
Storozhenko, 1992), Permonia, Permonikia, 
Sarbalopterodes Storozhenko, 1991 и Tologoptera 
Storozhenko, 1992. Последние два рода поз-
же были синонимизированы с Permosialis 
(Rasnitsyn, Aristov, 2013). Расницын и Аристов 
(Rasnitsyn, Aristov, 2013) также добавили сюда 
еще два рода, Balymotikha Rasnitsyn et Aristov, 
2013 и Onthomastax Rasnitsyn et Aristov, 2013. На-
конец, Аристов и Расницын (2023а) перенесли 
в Permosialidae из Palaeomanteidae род Palaeo-
mantopsis Martynov, 1928. Вопреки всему этому,  
Ф. Карпентер не признал семейство Permosialidae 
и отнес род Permosialis к Neoptera: order uncertain 
(Carpenter, 1992, с. 501).

Не менее прихотливо менялись взгляды на 
положение семейства в системе. Как уже упоми-
налось, пермосиалиды были описаны в составе 
отряда Megaloptera и долго оставались в его со-
ставе, пока Рик (Riek, 1976) и Расницын (1977) 
независимо не обосновали их принадлежность 
отряду Miomoptera (= Palaeomanteida). Этот от-
ряд первоначально (Martynov, 1927) включал в 
себя шесть семейств, впоследствии признан-
ных не родственными: Palaeomantidae Handl. 
(=  Palaeomanteidae), Delopteridae Sell. (=  Palae-
omanteidae), Lecoriidae Handl. (=  Lemmatopho-
ridae), Lemmatophoridae Sell., Probnisidae Sell., 
Liomopteridae Sell. (Carpenter, 1992; Rasnitsyn, 
Aristov, 2013; Aristov, 2015). Эти семейства, кро-
ме двух первых, ныне перенесены в забытый 
вымерший отряд Reculida Handlirsch, 1806, пред-
ставляющий одну из групп низших гриллоновых 
насекомых (Gryllones = Polyneoptera) и объеди-
няющий значительную часть бывшего отряда 
Paraplecoptera (Aristov, 2015). 

Р. Тильярд (Tillyard, 1928) не признавал Mio-
moptera и настаивал, что Delopteridae близки 
к сеноедам (Psocoptera), а не к Paraplecoptera, 
куда в те времена относили Lemmatophoridae 
Handlirsch, 1906, Liomopteridae Sellards, 1909 и 
Probnisidae Sellards, 1909 (Aristov, 2015). Позже 
Мартынов (1937) и Карпентер (Carpenter, 1939) 
приняли эту точку зрения (Мартынов при этом 
сохранил отряд Miomoptera в прежнем составе). 
В эти же годы Тильярд (Tillyard, 1937) включил в 
Miomoptera свое новое семейство Permembiidae 
Tillyard, 1937: это решение, встречавшее возра-
жения (напр., Мартынова, 1961), впоследствии 
было подтверждено (Kukalová, 1963; Aristov, Ras-
nitsyn, 2009). 

В отряд Miomoptera также было добавле-
но семейство Archaeomiopteridae Güthorl, 1939 
(Güthorl, 1939); это предложение было пер-
воначально принято (Мартынова, 1961, 1962; 
Carpenter, 1992), но затем оставлено из-за недо-
статочной сохранности единственного отпечатка 
Archaeоmioptera carbonaria Güthorl, 1939 (Расни-
цын, 1980а, б). Карпентер дополнительно вклю-
чил в Miomoptera семейство Metropatoridae Han-
dlirsch, 1906, резко отличающееся от остальных 
миомоптер (кроме Archaeomiopteridae) дихото-
мическим RS (Carpenter, 1992). Это предложе-
ние также не нашло поддержки у последующих 
авторов.

Расницын (1977) описал в составе миомоп-
тер два семейства, Permonkidae Rasnitsyn, 1977 и 
Palaeomantiscidae Rasnitsyn, 1977, и в семействе 
Permosialidae – род Sindomioptera Rasnitsyn, 1977, 
оказавшийся синонимом Epimastax Martynov, 
1928, типового рода семейства Epimastacidae 
Martynov, 1928 (Расницын, 1980а). Впоследствии 
Расницын многократно менял свое мнение о 
статусе перечисленных семейств и о структуре 
отряда миомоптер. В 1980–2002 гг. он разли-
чает в отряде три семейства: Palaeomanteidae, 
Permosialidae (в т.ч. Epimastacidae Martynov, 
1928 и недавно им же выделенное семейство 
Permonkidae) и Palaeomantiscidae (Расницын, 
1980а, б; Rasnitsyn, 2002). В 2009 г. в составе 
отряда восстанавливается семейство Permem-
biidae, оказавшееся весьма разнообразным 
(Aristov, Rasnitsyn, 2009), а в 2013 г. все разноо-
бразие отряда опять было сведено к трем семей-
ствам: Palaeomanteidae (в т.ч. Palaeomantiscidae), 
Permosialidae (в т.ч. Epimastacidae, Permonkidae, 
Perloblattidae Storozhenko, 1992 и Tologopteridae 
Storozhenko, 1992) и Permembiidae из-за недоста-
точной изученности отряда. Я. Прокоп с соавт. 
(Prokop et al., 2017) поступили радикально – уда-
лили из отряда все семейства, кроме типового, 
не уточняя положения в системе исключенных 
семейств. Но при этом они описали в составе 
Palaeomanteidae два новых рода, отличающих-
ся от всех миомоптер дихотомическим RS (как 
у Metropatoridae, см. выше), с чем трудно согла-
ситься. 

Сказанное делает очевидным необходи-
мость ревизии не только структуры семейства 
Permosialidae, но и состава отряда Palaeomanteida. 
Ревизия отряда в данном случае предполагает 
формулировку его диагноза, определение состава 
семейств и их диагностику. Выяснение филоге-
нетических отношений семейств и родов в насто-
ящее время представляется преждевременным. 
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О Т Р Я Д  PALAEOMANTEIDA  
HANDLIRSCH, 1906

Д и а г н о з . Размеры от мелких до крупных 
(длина переднего крыла 2–26 мм). Глаза в из-
вестных случаях от крупных до умеренно мелких. 
Антенны многочленистые (в некоторых случаях 
с более чем 10 члениками), нитевидные или ще-
тинковидные, без явных специализаций. Рото-
вой аппарат грызущий. Передне- и заднегрудь не 
редуцированы (каждая длиннее половины сред-
негруди). Мезовентроплеврон с дискрименом 
(мезостернум инвагинирован), средние тазики 
соприкасающиеся. Ноги от коротких до очень 
тонких и длинных, задние иногда прыгательные 
(с сильно утолщенными бедрами), лапки четы-
рехчлениковые, реже трех- или пятичлениковые. 
Положение крыльев в покое крышевидное, ино-
гда низко крышевидное с широко расходящими-
ся назад передними краями, редко плоское с па-
раллельными передними краями справа и слева. 
Крылья сходные по длине, гетерономные, обыч-
но с умеренно обедненным жилкованием, пе-
редние нередко с пятнами (иногда глазчатыми) 
или перевязями, редко затемненные или с более 
сложным рисунком. В переднем крыле косталь-
ное и субкостальное поля от умеренно широких 
до умеренно узких. Птеростигма обычно слабая 
или отсутствует, редко крупная. SC от короткой 
до очень длинной, обычно впадает в С, нередко 
с многочисленными передними ветвями. R с R1, 
иногда несущим многочисленные передние вет-
ви, и гребенчатым RS. М в основании с М5 или 
на некотором отрезке слита с CuA, двуветвистая, 
но передняя ветвь иногда переходит на RS в ка-
честве его задней ветви. CuA двуветвистая или 
простая, очень редко с тремя короткими вет-
вями, обычно выпуклая, но иногда ее ствол  
и/или ветви слабовогнутые (не столь резко, как 
в заднем крыле). Анальная область часто обра-
зует обособленный клавус, с передним краем, 
высоко приподнятым над вогнутой CuP; аналь-
ных жилок – от двух до пяти. Простые попе-
речные могут быть многочисленными, но часто 
они плохо сохраняются. Задние крылья обычно 
сходного строения, отличаются узкими косталь-
ным и субкостальным полями, очень ранним 
отхождением RS, всегда четко вогнутой CuA, от-
сутствием клавуса и иногда слегка расширенной 
анальной областью. Брюшко без ярких специа-
лизаций, яйцеклад с третьими створками, обра-
зующими ножны. Гениталии самца с крупными 
гонококсами и подвижными гоностилями. Раз-
виты короткие членистые церки. 

С о с т а в. Семейства Palaeomanteidae Mar-
tynov, 1928 (поздний карбон – поздняя пермь), 

Permosialidae Martynov, 1928 (ранняя пермь  – 
средний или поздний триас), Epimastacidae 
Martynov, 1928 (пермь), Permonkidae Rasnit-
syn, 1977 (поздняя пермь – поздняя юра) и 
Permembiidae Tillyard, 1937 (пермь). Для их раз-
граничения см. определительную таблицу ниже.

З а м е ч а н и я. Forcinerva tongchuanensis Hong  
et Guo, 2003, описанная из среднего триа-
са (ладинский ярус) Шанси (Китай) в семей-
стве Mesopanorpodidae (Mecoptera) (Hong, Guo, 
2003) также, скорее всего, относится к отря-
ду Palaeomanteida и, возможно, к семейству 
Permosialidae. Сомнения связаны (помимо не-
достаточного качества и некорректной интер-
претации изображений) с тем, что, судя по фо-
тографии, SC здесь короче, чем у известных 
пермосиалид. Принадлежность рода Forcinerva 
Hong et Guo, 2003 к Permembiidae исключается 
двуветвистой CuA, к Permonkidae – сомнительна 
из-за не суженного (вопреки рисунку) косталь-
ного поля, а к Epimastacidae – из-за вероятного 
отсутствия гребня передних ветвей на R. Более 
надежная идентификация Forcinerva требует из-
учения голотипа.

Представление о филогенетическом положе-
нии отряда как о базальной группе насекомых с 
полным превращением, обоснованное Расни-
цыным (1980а; Rasnitsyn, 2002), остается в силе: 
по нашему мнению, накопленные с тех пор дан-
ные ему не противоречат. Там же сформулиро-
ваны диагностические отличия отряда от других 
насекомых с полным превращением – прежде 
всего, яйцеклад полного состава, как у перепон-
чатокрылых, но при совершенно ином жилкова-
нии крыла (гребенчатый RS и двудвуветвистые 
M и Cu).

Обширное семейство Permembiidae после 
ревизии (Aristov, Rasnitsyn, 2009) было лишь 
дополнено двумя монотипическими родами 
(Rasnitsyn, Aristov, 2013). Семейства Epimastaci-
dae и Permonkidae монотипические и требуют 
ревизии на видовом уровне. Ревизия самого 
большого семейства Palaeomanteidae остро необ-
ходима, но слишком трудоемка для настоящего 
момента, поэтому здесь мы ограничимся анали-
зом состава и структуры семейства Permosialidae. 
Анализ филогенетических отношений семейств 
также приходится отложить на будущее.

Определительная таблица семейств  
отряда Palaeomanteida 

(по признакам переднего крыла)
1.	 CuA простая. Передний край крыла пря-

мой, костальное поле узкое. . . . . . . .        	Permembiidae
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–	 CuA с развилком. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      	2

2.	R с многочисленными передними ветвями, 
начиная с уровня вершины SC, SC не заходит за 
середину крыла, часто очень короткая. CuA вы-
пуклая	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         Epimastacidae

–	 R максимум с одной ветвью у вершины, SC 
часто длинная . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            	3

3.	Крылья складываются плоско на спине, 
с параллельными передними краями справа и 
слева. Передний край крыла прямой или почти 
прямой, костальное поле умеренно или, обыч-
но, вполне узкое. M и CuA свободные (соедине-
ны M5). CuA выпуклая.. . . . . . . . . . .           	Permonkidae

–	 Крылья складываются крышевидно, без 
широкого перекрывания, если низко крышевид-
но (почти плоско), то их передние края сильно 
расходятся назад. Если CuA выпуклая, то M и 
CuA слиты на большом расстоянии. . . . . . . . . .          	4

4.	M+CuA длинная (сопоставима по длине со 
стволами M и CuA). CuA выпуклая . . . . . . . . . . . .         

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Palaeomanteidae

–	 M+CuA короткая либо (обычно) отсутству-
ет. CuA вогнутая. . . . . . . . . . . . . . . .               .	Permosialidae

СЕМЕЙСТВО PERMOSIALIDAE MARTYNOV, 1928

Permosialidae: Martynov, 1928, с. 93; Мартыно-
ва, 1961, с. 470; 1962 с. 269; Расницын, 1980а, с. 
37; Storozhenko, Novokshonov, 1999, с. 2; Rasnit-
syn, Aristov, 2013, с. 690.

Ти п о в о й  р о д  – Permosialis Martynov, 1928.
Д и а г н о з . Крылья широкие, в покое скла-

дываются низко крышевидно. В переднем крыле 
костальное поле умеренно широкое, SC далеко 
заходит за середину крыла, с передними вет-
вями, R простой или, редко, с одной передней 
ветвью, RS с тремя–четырьмя ветвями, М c M5 
или слита с CuA на коротком отрезке, CuA обыч-
но вогнутая (часто не целиком), двуветвистая, 
клавус выражен относительно слабо. В заднем 
крыле интеркубитальное поле не расширено и 
без мощных поперечных, анальная область не 
расширена. Лапка трехчлениковая.

С о с т а в . Permosialis Martynov, 1928 (ран-
няя пермь – средний или поздний триас), Pa-
laeomantopsis Martynov, 1928 (средняя–поздняя 
пермь), Balymotikha Rasnitsyn et Aristov, 2013 
(поздняя пермь), Onthomastax Rasnitsyn et Aris-
tov, 2013 (поздняя пермь).

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу 
семейств.

З а м е ч а н и е . Обращает на себя внимание 
широкое распространение семейства в целом и 
его типового рода в Ангариде (от востока евро-
пейской части России до Монголии и Китая). В 
средне- и позднепермское время пермосиалиды 
встречаются здесь достаточно регулярно, но ни-
где более они не отмечены, кроме единственной 
находки в Австралии. Можно также отметить, 
что на рубеже перми и триаса не происходит вы-
мирания семейства. В триас переходит только 
один, самый массовый в перми типовой род с 
единственным видом, новых родов не возникает. 

Определительная таблица родов Permosialidae  
по переднему крылу

1.	 Развилок М у основания RS (рис. 2, к). . . .   
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                Balymotikha 

–	 Развилок М у развилка RS. . . . . . . . . . . . . .              	2
2.	Развилок CuA много базальнее основания 

RS (рис. 2, л). . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    	Onthomastax 
–	 Развилок CuA близ или, обычно, дисталь-

нее основания RS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         	3
3.	RS трехветвистый (рис. 1, а-н; рис. 2, а-и)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Permosialis 
–	 RS четырехветвистый (рис. 2, м-о). . . . . . . . .      

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Palaeomantopsis 

Род Permosialis Martynov, 1928

Permosialis: Martynov, 1928, c. 94; Мартынова, 
1952, с. 228; 1961, с. 470; 1962, с. 270; Carpenter, 
1992, c. 501; Storozhenko, Novokshonov, 1999, с. 4; 
Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 691.

Sarbalopterodes: Стороженко, 1991, с. 110 
(типовой вид S. frivolus Storozhenko, 1991); 
Storozhenko, Novokshonov, 1999, с. 3; Rasnitsyn, 
Aristov, 2013, с. 691. 

Tologoptera: Стороженко, 1992б, p. 126 (типо-
вой вид T. mongolica Storozhenko, 1992); Rasnit-
syn, Aristov, 2013, с. 691.

Ти п о в о й  в и д  – Permosialis paucinervis 
Martynov, 1928.

Д и а г н о з . Переднее крыло с трехветвистым 
RS. Развилки М и CuA близ или дистальнее ос-
нования RS.

С о с т а в . P. asiatica O.Martynova, 1952, P. baуda 
Aristov et Rasnitsyn, 2022, P. belebei Aristov et Ras-
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nitsyn, 2022, P. belmontensis Riek, 1968, P.  frivola 
(Storozhenko, 1991), P. latiformis Martynova, 1952, 
P. martynovae Aristov et Rasnitsyn, 2023, P. ma-
tutina O.Martynova, 1961, P. mongolica Aristov et 
Rasnitsyn, 2023, P.  paucinervis Martynov, 1928, 
P. perfecta O.Martynova, 1952, P. postumus Aristov 
et Rasnitsyn, 2023, P. punctimaculosa Novokshonov 
et Rasnitsyn, 2001, P. triassica Novokshonov et Zhu-
zhgova, 2004, P.  ualentovae Novokshonov et Zhu-
zhgova, 2004, P. udmurtensis Rasnitsyn et Aristov,  
2013, P. virgata Aristov et Rasnitsyn, 2023, P. vizzya 
Aristov et Rasnitsyn, 2023, P. zavialovensis Rasnitsyn 
et Aristov, 2013 из перми (кунгурский – вятский  
ярусы) и триаса (ладинский или карнийский 
ярусы) России, Казахстана, Кыргызстана и 
Монголии (подробнее см. ниже).

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу 
родов.

Определительная таблица видов рода Permosialis 
по переднему крылу 

(не включен P. latiformis Martynova, 1952, 
известный только по заднему крылу)

1.	 Ствол и ветви CuA близ развилка и CuP у 
вершины угловато изогнуты при впадении попе-
речных жилок. Передний край крыла во 2й и 3й 
четверти прямой и параллельный заднему краю. 
Первый развилок RS в дистальной трети крыла. 
Длина переднего крыла 13.5 мм (рис. 1, е) . . . . .    
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. belmontensis 

–	 CuA и CuP плавно изогнуты при впадении 
поперечных (редко CuP с изломом). Передний 
край крыла редко прямой, первый развилок RS 
редко в дистальной трети крыла . . . . . . . . . . . . .             	2

2.	Ветви SC длинные . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    	3
–	 Ветви SC соизмеримы с расстоянием между 

ними . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    	5
3.	Ствол RS1+2 умеренно длинный, так что 

развилок RS1+2 за серединой крыла. Длина пе-
реднего крыла 16–22 мм (рис. 1, д). . . . .    P. belebei 

–	 Ствол RS1+2 очень короткий, развилок RS1+2 
перед серединой крыла. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     	4

4.	R в дистальной трети вогнут и резко ос-
лаблен. Длина переднего крыла 25.2–26.5 мм 
(рис. 1, м) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      P. mongolica 

–	 R почти до вершины выпуклый, четкий. 
Длина переднего крыла 19 мм (рис. 1, в) . . . . . . .      
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .P. asiatica 

5(2).	 Первые развилки RS и М в первой трети 
крыла. Длина переднего крыла 17.6 мм (рис. 2, в, г) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. triassica 

–	 Первые развилки RS и М во второй трети 
крыла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    	6

6.	Передний край крыла за основанием в 
пределах SC прямой. Ствол RS1+2 короткий (яв-
ственно короче ствола RS и более чем вдвое ко-
роче RS1). Развита короткая M+CuA. Окраска 
изменчивая, часто с крупными, часто смыкаю-
щимися окаймленными пятнами на затемнен-
ном фоне, но варьирует от полного отсутствия 
или следов в виде разводов до широкого нерав-
номерного затемнения. Длина переднего крыла 
21.6 мм (рис. 1, ж, з) . . . . . . . . . . . . . . . . .                 P. frivola 

–	 Передний край крыла выпуклый. Окраска, 
если выражена, иная . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      	7

7.	 Крыло с четкими, удлиненными темными  
пятнами, маркирующими поперечные жилки  
(рис. 2, и). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     P. zavialovensis 

–	 Крыло без таких пятен. . . . . . . . . . . . . . . . .                 	8
8.	RS1 очень короткий, не длиннее или едва 

длиннее расстояния от его вершины до верши-
ны R. Крыло в мелких темных округлых пят-
нах приблизительно одного размера (вдвое уже 
большинства промежутков между жилками). 
Длина переднего крыла 7.5–13.5 мм (рис. 2, б). . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. punctimaculosa 

–	 RS1 явственно длиннее. Пятна, если разви-
ты, крупнее или разного размера . . . . . . . . . . . .             9

9.	Ствол RS1+2 втрое короче RS1. Крыло с глаз-
чатыми (окаймленными) пятнами. Длина перед-
него крыла около 16 мм (рис. 2, д) . . . . . . . . . . . .           
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 P. ualentovae 

–	 Ствол RS1+2 не короче половины RS1. . . .     	10
10.	 Ствол RS короче половины ствола RS1+2. 

Крыло со светлыми пятнами на темном фоне. 
Длина переднего крыла около 25 мм (рис. 1, г).. .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. bayda 

–	 Ствол RS длиннее половины ствола RS1+2. 
Окраска крыла иная . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      11

11.	В интеркубитальном поле мощная косая 
поперечная к развилку CuA, CuP при ее отхож-
дении надломлена. Темное основание крыла и 
перевязь соединены затемненным костальным 
полем. Длина переднего крыла около 12–13 мм 
(рис. 2, ж) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         P. virgata 

–	 Интеркубитальное поле без мощной попе-
речной. Костальное поле в средней части не за-
темнено. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 12

12.	 Крыло с четкими, примерно одного раз-
мера, расставленными глазчатыми пятнами. 
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Развилок CuA в основании гораздо уже развилка 
М. Длина переднего крыла 15–18 мм (рис. 1, н).. .    
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. perfecta 

–	 Крыло без глазчатых пятен стандартного 
размера. Развилок CuA в основании редко за-
метно уже развилка М. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    13

13.	 Крыло в округлых темных пятнах, перед 
вершиной образующих поперечную перевязь. 
Длина переднего крыла 10.2 мм (рис. 1, к) . . . . .    
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. martynovae 

–	 Крыло без регулярных пятен, с перевязями 
или светлое, иногда с нерегулярным затемне-
нием. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   14

14.	 Затемнено основание крыла и перевязь от 
развилков RS, M и CuA до развилка RS1+2. Длина 
переднего крыла около 11 мм (рис. 1, л). . . . . . . .       
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. matutina 

–	 Основание крыла светлое . . . . . . . . . . . . . .             15
15.	 Перевязи достигают переднего края кры-

ла. Длина переднего крыла 10.5 мм (рис. 2, з). . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .P. vizzya 

–	 Перевязи не заходят в костальное поле или 
их нет . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    16

16.	 Крыло в дистальной трети сильно, сзади 
почти прямолинейно сужено к узко округленной 
вершине. Длина переднего крыла 17 мм (рис. 2, е)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .P. udmurtensis 

–	 Крыло слабее сужено к широко округлен-
ной вершине . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            17

17.	Первый развилок RS перед серединой 
крыла, ствол RS почти прямой. Длина переднего 
крыла 11.4–14.6 мм (рис. 2, а) . . . . . . .       P. postuma 

–	 Первый развилок RS за серединой крыла, 
ствол RS явственно выгнут назад. Длина перед-
него крыла 9.0–13.5 мм (рис. 1, а, б). . . . . . . . . . . .         
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .P. paucinervis 

Permosialis paucinervis Martynov, 1928

Permosialis paucinervis: Martynov, 1928, с. 94, табл. VIII, 
фиг. 4, 5, табл. XV, фиг. 3; Мартынова, 1952, с. 229; Car-
penter, 1992, c. 501; Аристов, Расницын, 2023а, с. 70, рис. 1, 
табл. 8, фиг. 1–9.

Permosialis bifasciata: Мартынов, 1933, с. 74, рис. 9; 
Мартынова, 1952, с. 234; 1962, с. 269, рис. 843; Аристов, 
Расницын, 2023а, с. 70, рис. 1, б, табл. VIII, фиг. 2.

Permosialis defurcata: Мартынова, 1952, с. 230, рис. 25; 
Аристов, Расницын, 2023а, с. 70, рис. 1, з, табл. VIII, фиг. 8.

Permosialis brevifurcata: Мартынова, 1952, с. 230, рис. 26; 
Аристов, Расницын, 2023а, с. 70, рис. 1, и, табл. VIII, фиг. 9.

Permosialis cauleoides: Мартынова, 1952, с. 233, рис. 29; 
Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, с. 177; Аристов, Расницын, 
2023а, с. 70, рис. 1, в, табл. VIII, фиг. 3.

Permosialis marmorata: Мартынова, 1952, с. 234, рис. 30; 
Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, с. 177; Аристов, Расницын, 
2023а, с. 70, рис. 1, г, табл. VIII, фиг. 4.

Permosialis immaculata: Мартынова, 1952, с. 235, рис. 31; 
Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, с. 177; Аристов, Расницын, 
2023а, с. 70, рис. 1, д, табл. VIII, фиг. 5.

Permosialis fasciata: Мартынова, 1952, с. 236, рис. 32; 
Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, с. 177; Аристов, Расницын, 
2023а, с. 70, рис. 1, е, табл. VIII, фиг. 6.

Го л о т и п  – Россия, Татарстан, правый бе-
рег р. Кама у пристани Тихие Горы, местонахож-
дение Тихие Горы; средняя пермь, казанский 
ярус, нижнеказанский подъярус, байтуганская 
свита, лингуловые слои. Голотип не найден, ве-
роятно, утерян. Интерпретация вида основана 
на оригинальном описании и изображении.

О п и с а н и е  (рис. 1, а, б).  Переднее крыло с 
широко округленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC не длинные (соиз-
меримы с расстоянием между ними). R почти 
до вершины выпуклый, четкий. Ствол RS длин-
нее ствола RS1, явственно выгнут назад. Первый 
развилок RS за серединой крыла. Развилок RS1+2 
перед серединой крыла. RS1 явственно длиннее 
расстояния от его вершины до вершины R. Раз-
вилок М у середины крыла. М5 развита. Развил-
ки М и CuA в основании приблизительно рав-
ной ширины. CuA и CuP плавно изогнуты при 
впадении поперечных (редко CuP с изломом). 
Крыло с двумя перевязями или светлое, пере-
вязи не заходят в костальное поле, основание 
крыла светлое. Длина заднего крыла в 2.3 раза 
больше ширины, развилок RS1+2 составляет ме-
нее трети длины RS, развилок M близ середины 
крыла, развилок CuA короткий.

Р а з м е р ы  в мм: длина переднего крыла 9.0–
13.5, заднего 11–13. 

С р а в н е н и е .  См. определительную таблицу. 

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средняя пермь (ниж-
неказанскийский подъярус); Россия, Архангель-
ская обл. и Татарстан. 

М а т е р и а л . Кроме голотипа, 8 экз. из ива-
горской свиты р. Сояна (Архангельская обл.); 
подробнее см.: Аристов, Расницын (2023а).

Permosialis asiatica O.Martynova, 1961

Permosialis asiatica: Мартынова, 1961, с. 471, рис. 419, 
табл. 33, фиг. 233.

Permosialis sibirica: Мартынова, 1961, с. 471, рис. 417, 418, 
табл. 33, фиг. 231, 232; Аристов, Расницын, 2023б, с. 67.
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Го л о т и п  – ПИН, № 1197/415, отпечаток 
и противоотпечаток почти полного переднего 
крыла; Россия, Кемеровская обл., Кузедеевский 
р-н, р. Кондома у д. Б. Калтан; средняя пермь, 
верхнеказанский подярус, кузнецкая свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, в).  Переднее крыло с 
широко округленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC много длиннее рас-
стояния между ними. R почти до вершины вы-
пуклый, четкий. Стволы RS и RS1+2, короткие, 
вместе много короче развилка RS1+2, слабоизо-
гнутые. Развилки RS, M и CuA почти на одном 
уровне перед серединой крыла. Развилок RS1+2 
очень длинный (около двух третей всего RS). RS1 
много длиннее расстояния от его вершины до 
вершины R. M и CuA близ основания слиты на 
коротком протяжении (M5 нет). Развилок CuA 
в основании не у́же развилка М. Ветви CuA и 
CuP без излома. Окраска крыла не сохранилась. 
Заднее крыло сходно с передним по коротким 
стволам RS, RS1+2, M и CuA (все далеко перед се-
рединой крыла).

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 
18.8–19.3, ширина соответственно 9.5–10. 

С р а в н е н и е . См. определительную таб
лицу.

М а т е р и а л . Голотип, экз. № 966/16 (18) (го-
лотип P. sibirica) и еще 5 экз. из типового место-
нахождения.

Permosialis bayda Aristov et Rasnitsyn, 2022

Permosialis bayda: Aristov, Rasnitsyn, 2022, с. 21, рис. 7, 8.

Го л о т и п  – ПИН, № 3701/2, обратный от-
печаток переднего крыла; Россия, Кемеровская 
обл., Новокузнецкий р-н, Байдаевский участок, 
обр. 32/1611, скв. 1711, гл. 506 м.; средняя пермь, 
уржумский ярус, ускатская свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, г).  Переднее крыло с 
широкоокругленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC не длинные (соиз-
меримы с расстоянием между ними). R почти 
до вершины выпуклый, четкий. Ствол RS вдвое 

короче ствола RS1, сильноизогнутый в основа-
нии. Первый развилок RS явственно перед се-
рединой крыла, проксимальнее развилков М и 
CuA. Ствол RS1+2 явственно изогнутый, длиннее 
развилка RS1+2. RS1 много длиннее расстояния от 
его вершины до вершины R. М5 развита. CuA и 
CuP без излома, развилок CuA в основании шире 
развилка М. Крыло темное, с многочисленными 
круглыми и овальными светлыми пятнами, об-
разующими пять–шесть нечетких поперечных 
перевязей.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 
около 25.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.

М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis belebei Aristov et Rasnitsyn, 2022

Permosialis ualentovae: Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, 
с. 183, рис. 6b (part., только паратипы 1366/379, 1366/463). 

Permosialis belebei: Aristov, Rasnitsyn, 2022, с. 19, рис. 3–6.

Го л о т и п  – ПИН, № 1366/379, обратный 
отпечаток переднего крыла; Россия, Кировская 
обл., Малмыжский р-н, левый берег р. Китяк 
напротив с. Б. Китяк; средняя пермь, верхнека-
занский подъярус, белебеевская свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, г). Переднее крыло 
сравнительно сильно сужено к вершине. Пе-
редний край крыла выпуклый. Ветви SC гораз-
до длиннее расстояний между ними. R почти до 
вершины выпуклый, четкий. Ствол RS не длин-
нее ствола RS1, слабоизогнутый. Первый раз-
вилок RS явственно перед серединой крыла, на 
уровне или проксимальнее развилков М и CuA. 
Развилок RS1+2 значительно длиннее половины 
длины RS. RS1 много длиннее расстояния от его 
вершины до вершины R. М5 развита. CuA и CuP 
без излома, развилок CuA в основании гораздо 
уже развилка М. На крыле голотипа заметна ду-
говидная серия небольших пятен от середины 
ствола RS1+2 к вершине анальной области и три 
слабых пятна между RS1 и М1.

Рис. 1. Виды рода Permosialis Martynov, передние крылья (если не сказано иначе): а, б – P. paucinervis Martynov, 1928: а – 
переднее крыло, экз. ПИН, № 94/798 (голотип P. cauleoides O. Martynova, 1952), б – заднее крыло, экз. ПИН, № 117/1756 
(голотип P. brevifurcata O. Martynova, 1952); в – P. asiatica O. Martynova, 1961, экз. ПИН, № 966/16 (голотип P. sibirica O. Mar-
tynova, 1961); г – P. bayda Aristov et Rasnitsyn, 2022, голотип ПИН, № 3701/2; д – P. belebei Aristov et Rasnitsyn, 2022, го-
лотип ПИН, № 1366/379; е – P. belmontensis Riek, 1968, голотип F-40700; ж, з – P. frivola (Storozhenko, 1991), экз. ПИН, 
№ 2781/241: ж – переднее крыло, з – заднее крыло; и – P. latiformis O. Martynova, 1952, голотип ПИН, № 117/1153, заднее 
крыло; к – P. martynovae Aristov et Rasnitsyn, 2023, голотип ПИН, № 3353/811; л – P. matutina O. Martynova, 1961, экз. ПИН, 
№ 1197/412; м – P. mongolica (Storozhenko, 1992), голотип ПИН, № 4305/286; н – P. perfecta Martynova, 1952, голотип ПИН, 
№ 117/1772. Длина масштабной линейки соответствует 3 мм.
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Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла: 
голотип 22, паратип длина фрагмента 13.5, пред-
полагаемая полная длина около 16.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и паратип № 1366/463 

из типового местонахождения.

Permosialis belmontensis Riek, 1968

Permosialis belmontensis: Riek, 1968, с. 304, рис. 2; 1976, 
с. 772.

Го л о т и п  – Австралийский музей, Сидней, 
F-40700; отпечаток переднего крыла; Австралия, 
Новый Южный Уэльс близ г. Бельмонт; верхняя 
пермь, чангсинский ярус, Upper Newcastle Coal 
Measures (не изучен).

О п и с а н и е  (рис. 1, е).  Переднее крыло с 
широкоокругленной вершиной. Передний край 
крыла в двух средних четвертях практически 
прямой. Ветви SC вдвое длиннее расстояния 
между ними. R до вершины четкий. Ствол RS 
длиннее развилка, почти прямой. Развилки M и 
CuA почти на одном уровне за серединой крыла, 
проксимальнее развилка RS. Ствол RS1+2 корот-
кий, заметно изогнутый, развилок RS1+2 очень 
короткий (не длиннее ветвей SC). RS1 много 
длиннее расстояния от его вершины до верши-
ны R. М5, по-видимому, развита. Развилок CuA в 
основании не у́же развилка М, CuA1 и CuA2 близ 
основания и CuP перед вершиной с изломом 
при впадении соответствующих поперечных. 
Окраска неизвестна. 

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла око-
ло 13.5, ширина 5.7. 

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis frivola (Storozhenko, 1991)

Sarbalopterodes frivolus: Стороженко, 1991, с. 112. 
Permosialis frivola: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 691; Аристов, 

Расницын, 2023б, с. 69, рис. 2, а–е, 3, табл. XI, фиг. 1–5.

Го л о т и п  – ПИН, № 2494/31; прямой отпе-
чаток неполного переднего крыла; Казахстан, 
Восточно-Казахстанская обл., р.  Караунгир у 
устья руч. Майчат; верхняя пермь, чансиньский 
ярус, майчатская свита. 

О п и с а н и е  (рис. 1, ж, з).  Передний край 
крыла почти прямой. Ветви SC не длинные (со-
измеримы с расстоянием между ними). R почти 
до вершины выпуклый, четкий. Ствол RS длин-
нее ствола RS1, от сильно до слабо изогнутого. 
Развилки RS, M и CuA более или менее на одном 
уровне близ середины крыла. Ствол RS1+2 яв-

ственно изогнутый, короткий. RS1 много длин-
нее расстояния от его вершины до вершины R. 
М и CuA слиты на некотором протяжении, М5 
не развита. CuA и CuP без излома, развилок CuA 
в основании шире развилка М. Окраска перед-
него крыла, если сохранилась, разнообразная 
и изменчивая, часто яркая; имеются крупные 
окаймленные пятна, темные пятна, затемне-
ние или осветление по поперечным жилкам, и 
т.п. Заднее крыло также с укороченным ство-
лом RS1+2, но и с укороченным развилком М и 
со стволом М с изломом при впадении попереч-
ной, соединяющей М с первым развилком RS. 

Р а з м е р ы  в  м м: длина единственного доста-
точно полного переднего крыла 21.6, ширина 10.8.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и 28 паратипов из ти-

пового местонахождения (Аристов, Расницын, 
2023б).

Permosialis latiformis Martynova, 1952

Permosialis latiformis: Мартынова, 1952, с. 231, рис. 27; 
Аристов, Расницын, 2023а, с. 72, рис. 1, к, табл. VIII, фиг. 10.

Го л о т и п  – ПИН, № 117/1153, отпечаток за-
днего крыла; Россия, Архангельская обл., место-
нахождение Сояна; средняя пермь, казанский 
ярус, нижнеказанский подъярус, ивагорская 
свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, и).  Длина заднего кры-
ла вдвое больше ширины. Развилок RS1+2 много 
длиннее ствола RS1+2. Развилки RS, M и CuA пе-
ред серединой крыла, но дистальнее его первой 
трети. Ствол М без излома.

Р а з м е р ы  в  м м : длина заднего крыла 14.
С р а в н е н и е .  Отличается от известных за-

дних крыльев других видов Permosialis: от P. 
paucinervis – длинным развилком RS1+2, от P. 
frivola – прямым (без излома) стволом М и бо-
лее длинным развилком М, от P. triassica – более 
дистальным положением основных развилков. 
У P. paucinervis развилок RS1+2 короче половины 
ствола RS1+2; у P. frivola ствол М с изломом на 
уровне основания первого развилка RS и разви-
лок М укорочен (расположен много дистальнее 
развилков RS и CuA); у P. triassica все основные 
развилки расположены в пределах базальной 
трети или даже четверти крыла. 

М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis martynovae Aristov et Rasnitsyn, 2023

Permosialis martynovae: Аристов, Расницын, 2023а, с. 74, 
рис. 2, г, табл. IX, фиг. 5.
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Го л о т и п  – ПИН, № 3353/811, отпечаток 
переднего крыла; Россия, Архангельская обл., 
Мезенский р-н, берег р. Сояна у Шеймо Горы, 
местонахождение Сояна; средняя пермь, казан-
ский ярус, нижнеказанский подъярус, ивагор-
ская свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, к). Переднее крыло с 
широкоокругленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC не длинные (соиз-
меримы с расстоянием между ними). R почти до 
вершины выпуклый, четкий. Ствол RS длиннее 
ствола RS1+2, сильно выгнут назад. Первый раз-
вилок RS у середины крыла, на одном уровне 
с развилками М и CuA. Ствол RS1+2 слабодуго-
видно изогнут вперед. Развилок RS1+2 короткий, 
составляющий менее трети общей длины RS. 
RS1 много длиннее расстояния от его вершины 
до вершины R. Развилки М и CuA в основании 
приблизительно равной ширины. CuA и CuP без 
изломов. Окраска в виде пятен разной ширины 
и интенсивности, образующих три нечетких ко-
сых ряда перед основанием RS, перед его пер-
вым развилком и перед вершиной крыла.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 10.2.
С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и паратип ПИН,  

№ 117/1444(2652) (голотип Permosialis quadriramosa 
Martynova, 1952) из типового местонахождения. 

Permosialis matutina O.Martynova, 1961
Permosialis matutina: Мартынова, 1961, с. 473, рис. 420, 

табл. 33, фиг. 234.

Го л о т и п  – ПИН, № 1197/453, отпечаток и 
противоотпечаток неполного переднего крыла; 
Россия, Кемеровская обл., Кузедеевский р-н, р. 
Кондома у д. Б. Калтан; средняя пермь, верхне-
казанский подярус, кузнецкая свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, л).  Переднее крыло с 
широко округленной вершиной. Передний край 
крыла слабовыпуклый. Ветви SC много длиннее 
расстояния между ними. R почти до вершины 
выпуклый, четкий. Ствол RS составляет почти 
половину RS, сильно изогнутый. Развилки RS, 
M и CuA почти на одном уровне близ середины 
крыла. Развилок RS1+2 немного длиннее своего 
развилка, заметно изогнут. RS1 много длиннее 
расстояния от его вершины до вершины R. М5 
развита. Развилок CuA в основании немного уже 
развилка М. Ветви CuA и CuP без излома. Крыло 
с затемненным основанием и перевязью от раз-
вилков RS, M и CuA до развилка RS1+2.

Р а з м е р ы  в  м м : длина отпечатка 10.3, веро-
ятная полная длина переднего крыла 11.3, шири-
на 5.4. 

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis mongolica (Storozhenko, 1992)

Tologoptera mongolica: Стороженко, 1992, с. 126, рис. 4, 
а–д, табл. XXXII, фиг. 2; Storozhenko, Novokshonov, 1999, 
с. 4, рис. 2.

Permosialis mongolica: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 691; 
Аристов, Расницын, 2023б, с. 67, рис. 1, а–г, табл. Х, 
фиг. 1–4.

Го л о т и п  – ПИН, № 4305/286, прямой и об-
ратный отпечаток неполного переднего крыла; 
Монголия, Южногобийский аймак, 16 км к ю.-
в. от сомона Цогт-Цеций, урочище Бор-Толо-
гой в 20 км к в.-с.-в. от карьера Табун-Тологой, 
местонахождение Бор-Тологой; верхняя пермь, 
учапиньский ярус, цанхинская свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, м).  Передний край кры-
ла сильновыпуклый. Ветви SC много длиннее 
расстояний между ними. R в дистальной трети 
слабый, часто едва заметный. Ствол RS корот-
кий, слабо изогнутый. Первый развилок RS и 
развилки М и CuA перед серединой крыла. Ствол 
RS1+2 очень короткий, развилок RS1+2 перед сере-
диной крыла. RS1 много длиннее расстояния от 
его вершины до вершины R. М5 развита. CuA и 
CuP без излома, развилки М и CuA в основании 
приблизительно одной ширины. Окраска крыла, 
если заметна, в виде широких поперечных пере-
вязей.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 
25.2–26.5, ширина 11.3–11.8. 

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип, 10 паратипов и два 

экз. вне типовой серии из типового местонахож-
дения (Аристов, Расницын, 2023б).

Permosialis perfecta O.Martynova, 1952

Permosialis perfecta: Мартынова, 1952, с. 232, рис. 28; 
Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, с. 177; Аристов, Расницын, 
2023a, с. 72, рис. 2, а, б, табл. IX, фиг. 1, 2.

Го л о т и п  – ПИН, № 117/1772, отпечаток 
переднего крыла; Россия, Архангельская обл., 
местонахождение Сояна; средняя пермь, казан-
ский ярус, нижнеказанский подъярус, ивагор-
ская свита.

О п и с а н и е  (рис. 1, н). Переднее крыло с 
широко округленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC длиннее расстоя-
ния между ними. R почти до вершины выпу-
клый, четкий. Первый развилок RS у середины 
крыла, на одном уровне с развилками М и CuA. 
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Ствол RS длиннее ствола RS1, слабо выгнут на-
зад. Ствол RS1+2 на треть короче RS1, не изогнут 
резко горбовидно. М5 развита. CuA и CuP без 
изломов. Развилок CuA в основании много уже 
развилка М. Мембрана крыла темная, окраска в 
виде небольших светлых окаймленных пятен.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 
15–18.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и экз. ПИН, №3353/808 

из типового местонахождения. 
Permosialis postuma Aristov et Rasnitsyn, 2023

Tologoptera nana: Стороженко, 1992 (part., только 
паратип № 4305/321).

Permosialis postuma: Аристов, Расницын, 2023б, с. 67, 
рис. 1, д–ж, табл. Х, фиг. 5–7.

Го л о т и п  – ПИН, № 4305/321, прямой и об-
ратный отпечатки неполного переднего крыла; 
Монголия, Южногобийский аймак, местона-
хождение Бор-Тологой; верхняя пермь, цанхин-
ская свита.

О п и с а н и е  (рис. 2, а).  Передний край кры-
ла выпуклый. Ветви SC не длинные (менее чем 
вдвое длиннее расстояния между ними). R чет-
кий почти до вершины. Ствол RS короткий, сла-
боизогнутый. Развилки RS, М и CuA более или 
менее на одном уровне перед серединой крыла. 
Ствол RS почти прямой, приблизительно рав-
ной длины со стволом RS1+2. RS1 много длиннее 
расстояния от его вершины до вершины R. CuA 
и CuP без излома, развилок CuA в основании не 
уже развилка М. Окраска крыла не сохранилась.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла го-
лотипа 11.4–14.6, ширина 5.1–5.9.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и два паратипа из ти-

пового местонахождения.
Permosialis punctimaculosa Novokshonov et Rasnitsyn, 2001

Permosialis punctimaculosa: Новокшонов, Расницын, 
2001, с. 111, рис. 1, 2; Novokshonov, Zhuzhgova, 2004,  
рис. 3a–d. 

Го л о т и п  – ПИН, № 4987/56 (ПУ 2/336), от-
печаток и противоотпечаток почти полного на-
секомого (без головы); Россия, Пермский край, 
Суксунский р-н, р. Сылва у д. Чекарда; нижняя 
пермь, кунгурский ярус.

О п и с а н и е  (рис. 2, б).  Переднее крыло с 
широко округленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC не длинные (соиз-
меримы с расстоянием между ними). R почти 
до вершины выпуклый. Ствол RS умеренно ко-
роткий, изогнутый. Развилок RS немного дис-
тальнее развилков M и CuA, расположенных на 
одном уровне близ середины крыла. Ствол RS1+2 
явственно длиннее ствола RS и вдвое длиннее 
развилка RS1+2. RS1 едва длиннее расстояния от 
его вершины до вершины R. Развилок CuA в ос-
новании немного уже развилка М. Ветви CuA и 
CuP без излома. Крыло в многочисленных мел-
ких округлых темных пятнах.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 7.5–
9 у мелких экземпляров (самцов), 13.5 у крупных 
(самок). 

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и 14 паратипов из ти-

пового местонахождения.

Permosialis triassica Novokshonov et Zhuzhgova, 2004

Permosialis triassica: Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, 
с. S183; Аристов, Расницын, 2023б, с. 70, рис. 4.

Го л о т и п  – ПИН, № 2555/2066; прямой и 
обратный отпечатки неполного переднего кры-
ла; Кыргызстан, Ошская обл., Баткенский р-н, 
урочище Мадыген; средний или верхний триас, 
ладинский или карнийский ярус, мадыгенская 
свита.

О п и с а н и е  (рис. 2, в, г).  Передний край 
крыла слабовыпуклый или почти прямой. Ветви 
SC не длинные (соизмеримы с расстоянием меж-
ду ними). R почти до вершины выпуклый, чет-
кий. Ствол RS короткий. Развилки RS, M и CuA 
в пределах базальной четверти или трети крыла. 

Рис. 2. Виды родов Permosialis Martynov (а–и), Balymotikha Rasnitsyn et Aristov (к), Onthomastax Rasnitsyn et Aristov (л) и 
Palaeomantopsis Martynov (м–о), передние крылья (если не указано иначе): а – P. postuma Aristov et Rasnitsyn, 2023, голотип 
ПИН, № 4305/321; б – P. punctimaculosa Novokshonov et Rasnitsyn, 2001, паратип ПИН, № 4987/57; в, г – P. triassica No-
vokshonov et Zhuzhgova, 2004: в – переднее крыло, голотип ПИН, № 2555/2066, г – заднее крыло, экз. ПИН, № 2555/743; 
д – P. ualentovae Novokshonov et Zhuzhgova, 2004, голотип ПИН, № 1366/349; е – P. udmurtensis Rasnitsyn et Aristov, 2013, 
экз. ПИН, № 3286/283; ж – P. virgata Aristov et Rasnitsyn, 2023, голотип ПИН, № 4305/279; з – P. vizzya Aristov et Rasnitsyn, 
2023, голотип ПИН, № 1631/503; и – P. zavialovensis Rasnitsyn et Aristov, 2013, голотип ПИН, № 3286/124; к – B. deterior 
Rasnitsyn et Aristov, 2013, голотип ПИН, № 5103/20; л – O. coprinus Rasnitsyn et Aristov, 2013, голотип ПИН, № 3286/146; м, 
н – P. furcatella Martynov, 1928: м – переднее крыло, экз. ПИН, № 3353/807, н – заднее крыло, экз. ПИН, № 117/1444 (2652), 
(голотип Permosialis quadriramosa O. Martynova, 1952); о – P. nana (Storozhenko, 1992), голотип ПИН, № 4305/319. Длина 
масштабной линейки соответствует 3 мм.
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Ствол RS1+2 длиннее ствола R, но короче RS1. 
RS1 много длиннее расстояния от его вершины 
до вершины R. CuA и CuP без излома, развилок 
CuA в основании шире развилка М. Окраска не 
сохранилась. Заднее крыло со сходным жилкова-
нием, но ствол RS1+2 обычно длиннее. 

Р а з м е р ы  в  м м : длина неполного переднего 
крыла голотипа 14.7, ширина 7.1, длина экз. № 
2785/3343 17.6, ширина 6.9.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип и 6 паратипов из ти-

пового местонахождения (Аристов, Расницын, 
2023б).

Permosialis ualentovae Novokshonov et Zhuzhgova, 2004

Permosialis ualentovae: Novokshonov, Zhuzhgova, 2004, 
с. 183, рис. 6a, табл. 10, фиг. 2; Aristov, Rasnitsyn, 2022, с. 2, 
рис. 1, 2.

Го л о т и п  – ПИН, № 1366/349, обратный 
отпечаток переднего крыла без основания и вер-
шины; Россия, Кировская обл., Малмыжский 
р-н, левый берег р. Китяк напротив с. Б. Китяк; 
средняя пермь, верхнеказанский подъярус, бе-
лебеевская свита.

О п и с а н и е  (рис. 2, д).  Передний край крыла 
выпуклый. Ветви SC не длинные (соизмеримы с 
расстоянием между ними). R почти до верши-
ны выпуклый, четкий. Ствол RS длиннее ствола 
RS1+2, явственно выгнут назад. Первый развилок 
RS за серединой крыла, дистальнее развилков М 
и CuA. Развилок RS1+2 очень длинный. RS1 яв-
ственно длиннее расстояния от его вершины до 
вершины R. Развилок М у середины крыла. CuA 
и CuP без излома, развилок CuA в основании 
гораздо уже развилка М. Крыло затемнено, с 
шестью крупными окаймленными пятнами, об-
разующими три ряда на уровне вершины ствола 
RS, вершины ствола RS1+2 и проксимальнее вер-
шины R. 

Р а з м е р ы  в  м м : длина фрагмента перед-
него крыла 12.6, предполагаемая полная длина 
около 16.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.

М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis udmurtensis Rasnitsyn et Aristov, 2013.

Permosialis udmurtensis: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 691, 
рис. 13d, 15c.

Голотип – ПИН, № 3286/123, отпечаток и про-
тивоотпечаток неполного переднего крыла; Рос-
сия, Удмуртия, Завьяловский р-н, р. Рассоха близ 
д. Чепаниха; средняя пермь, уржумский ярус.

Описание (рис. 2, е). Переднее крыло сильно 
сужено к вершине. Передний край крыла выпу-
клый. Ветви SC не длинные (соизмеримы с рас-
стоянием между ними). R почти до вершины вы-
пуклый, четкий. Ствол RS много короче ствола 
RS1+2, почти прямой. Развилки RS, M и CuA поч-
ти на одном уровне близ середины крыла. Ствол 
RS1+2 длинный, сильноизогнутый в базальной 
половине, развилок RS1+2 очень короткий (около 
четверти длины RS). RS1 много длиннее рассто-
яния от его вершины до вершины R. Развилок 
CuA в основании, по-видимому, не у́же развилка 
М. Окраска крыла плохо сохранилась. 

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла око-
ло 17, ширина 7.8. 

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis virgata Aristov et Rasnitsyn, 2023

Tologoptera mongolica: Стороженко, 1992 (part., только 
паратип № 4305/279)

Permosialis virgata: Аристов, Расницын, 2023б, с. 69, 
рис. 1, з, табл. X, фиг. 8.

Го л о т и п  – ПИН, № 4305/279, прямой и об-
ратный отпечатки неполного переднего крыла; 
Монголия, Южногобийский аймак, местона-
хождение Бор-Тологой; верхняя пермь, цанхин-
ская свита.

О п и с а н и е  (рис. 2, ж).  Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC не длинные (соизме-
римы с расстоянием между ними). R дистально 
(от уровня развилка RS1+2) слабый, вогнутый. 
Ствол RS длиннее ствола RS1, оба они изогну-
тые. Первый развилок RS приблизительно на 
одном уровне с развилками М и CuA. CuA без 
излома, развилок CuA в основании уже развил-
ка М. В интеркубитальном поле мощная косая 
поперечная к развилку CuA, CuP при ее отхож-
дении надломлена. Крыло с затемненным осно-
ванием, передним краем и поперечной полосой 
через ствол RS1+2 и далее через базальную поло-
вину развилка М и развилок CuA.

Р а з м е р ы  в  м м : длина фрагмента передне-
го крыла около 6.3, ширина 5.4, предполагаемая 
полная длина 12–13.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis vizzya Aristov et Rasnitsyn, 2023

Permosialis vizzya: Аристов, Расницын, 2023а, с. 74, 
рис. 2, в, табл. IX, фиг. 4.

Голотип – ПИН, № 1631/503, прямой и об-
ратный отпечатки переднего крыла; Россия, ре-
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спублика Коми, Воргашорское месторождение, 
скв. ВК-1349, глуб. 487 м; нижняя пермь, кунгур-
ский ярус (Аристов и др., 2021), печорская серия, 
лекворкутская свита, рудницкая подсвита.

О п и с а н и е  (рис. 2, з). Переднее крыло с 
широко округленной вершиной. Передний край 
крыла выпуклый. Ветви SC не длинные (соиз-
меримы с расстоянием между ними). R почти 
до вершины выпуклый, четкий. Ствол RS ко-
роче ствола RS1, заметно выгнут назад. Первый 
развилок RS перед серединой крыла, на одном 
уровне с развилками М и CuA. Ствол RS1+2 резко 
дуговидно изогнут вперед. Развилок RS1+2 корот-
кий, близ вершины крыла. RS1 явственно длин-
нее расстояния от его вершины до вершины R. 
Развилки М и CuA в основании приблизительно 
равной ширины. М5 развита. CuA и CuP без из-
ломов. Крыло с двумя перевязями или светлое, 
перевязи не заходят в костальное поле, основа-
ние крыла светлое. 

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 10.5.
С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип.

Permosialis zavialovensis Rasnitsyn et Aristov, 2013

Permosialis zavialovensis: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 691, 
рис. 13c, 15b.

Го л о т и п  – ПИН, № 3286/124, отпечаток и 
противоотпечаток фрагмента переднего крыла; 
Россия, Удмуртия, Завьяловский р-н, р. Рассо-
ха близ д. Чепаниха; средняя пермь, уржумский 
ярус.

О п и с а н и е  (рис. 2, и).  Ветви SC не длин-
ные (соизмеримы с расстоянием между ними). 
Ствол RS длинный, изогнутый. Первый разви-
лок RS немного проксимальнее развилков M и 
CuA. CuA и CuP без излома, развилки М и CuA 
в основании сходной ширины. Окраска в виде 
ярких удлиненных темных пятен, собранных в 
поперечные ряды вдоль не сохранившихся по-
перечных жилок. 

Р а з м е р ы  в  м м : длина фрагмента крыла 6.4; 
ширина 5.7.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу.
М а т е р и а л . Голотип.

Род Balymotikha Rasnitsyn et Aristov, 2013.
Balymotikha: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 694.

Ти п о в о й  в и д  – Balymotikha deterior Rasnit-
syn et Aristov, 2013.

Д и а г н о з . В переднем крыле передние ветви 
SC не развиты или слабые, развилок М располо-
жен близ основания RS, развилок CuA на уровне 
первого развилка RS, RS не менее чем с тремя 
ветвями. 

В и д о в о й  со с т а в . Типовой вид из верхней 
перми России.

С р а в н е н и е .  См. определительную таблицу 
родов. 

Balymotikha deterior Rasnitsyn et Aristov, 2013

Balymotikha deterior: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 694, 
рис. 14a, 15f.

Го л о т и п  – ПИН, № 5103/20, отпечаток 
фрагмента переднего крыла посредственной со-
хранности, без основения и вершины; Россия, 
Владимирская обл., г. Вязники, местонахожде-
ние Балымотиха; верхняя пермь, вятский ярус.

О п и с а н и е  (рис. 2, к). См. диагноз рода.
Р а з м е р ы  в  м м : длина фрагмента переднего 

крыла 6.5; вероятная длина крыла около 11.
М а т е р и а л . Голотип.

Род Onthomastax Rasnitsyn et Aristov, 2013
Onthomastax: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 605.

Ти п о в о й  в и д  – Onthomastax coprinus Ras-
nitsyn et Aristov, 2013.

Д и а г н о з . Передний край переднего крыла 
слабовыпуклый. Ветви SC короче расстояния 
между ними. M и CuA слиты на коротком от-
резке (М5 нет). Развилок M немного дистальнее 
первого развилка RS. Развилок CuA далеко ба-
зальнее основания RS.

В и д о в о й  со с т а в . Типовой вид из средней 
перми России.

С р а в н е н и е .  См. определительную таблицу 
родов. 

Onthomastax coprinus Rasnitsyn et Aristov, 2013

Onthomastax coprinus: Rasnitsyn, Aristov, 2013, с. 605, 
рис. 14b, 15g.

Го л о т и п  – ПИН, № 3286/146, прямой и об-
ратный отпечатки неполного и несколько смято-
го переднего крыла в рыбьем копролите; Россия, 
Удмуртия, Завьяловский р-н, р. Рассоха близ д. 
Чепаниха; средняя пермь, уржумский ярус. 

О п и с а н и е  (рис. 2, л). См. диагноз рода.
Размеры в мм: длина фрагмента крыла 11.3; 

ширина 4.3; вероятная полная длина крыла 13.
М а т е р и а л . Голотип.
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Род Palaeomantopsis Martynov, 1928
Palaeomantopsis: Martynov, 1928, с. 83; Carpenter, 1992, 

с. 133; Аристов, Расницын, 2023а, с. 74.

Ти п о в о й  в и д  – Palaeomantopsis furcatella 
Martynov, 1928.

Д и а г н о з . Переднее крыло с четырехветви-
стым RS. Развилки М и CuA близ или дистальнее 
основания RS.

В и д о в о й  с о с т а в . Типовой вид и Palaeo-
mantopsis nana (Storozhenko, 1992) из средней и 
поздней перми России и Монголии.

С р а в н е н и е . См. определительную таблицу 
родов.

З а м е ч а н и я . Род был описан как Miomop-
tera incertae sedis (Martynov, 1928), затем отнесен 
к Protorthoptera family uncertain (Carpenter, 1992) 
и далее включен в Permosialidae в качестве само-
стоятельного рода (Аристов, Расницын, 2023а). 
Рассмотрению его представителей как аберра-
ций видов рода Permosialis с дополнительным 
развилком RS препятствует то обстоятельство, 
что оба вида этого рода слишком существенно 
отличаются от сопоставимых видов из соответ-
ствующих местонахождений и вряд ли могут 
быть их аберрантными формами. P. furcatella от-
личается от P. paucinervis почти прямым стволом 
RS (сильно изогнут у P. paucinervis), у P. nana R 
явственно ослаблен в дистальной трети (четкий 
почти до вершины у P. postuma).

Palaeomantopsis furcatella Martynov, 1928

Palaeomantopsis furcatella: Martynov, 1928, с. 83, табл. XI, 
фиг. 4; Аристов, Расницын, 2023a, с. 74, рис. 2, е–з, табл. IX, 
фиг. 6–8.

Permosialis quadriramosa: Мартынова, 1952, с.  229, 
рис.  24; Аристов, Расницын, 2023a, с. 74 (как синоним 
P. furcatella Martynov, 1928).

Го л о т и п  – ПИН, № 2065/23(32), отпечаток 
и противоотпечаток переднего крыла; Россия, 
Татарстан, правый берег р. Кама у пристани Ти-
хие Горы, местонахождение Тихие Горы; сред-
няя пермь, казанский ярус, нижнеказанский 
подъярус, байтуганская свита, лингуловые слои.

О п и с а н и е  (рис. 2, м, н). Передний край пе-
реднего крыла слабовыпуклый. Ветви SC соиз-
меримы по длине с расстоянием между ними. R 
с коротким развилком, RS начинается в базаль-
ной четверти крыла. Ствол RS составляет почти 
половину длины RS, развилки RS на приблизи-
тельно равном расстоянии, последний развилок 
очень короткий. Первый развилок RS немного 
дистальнее развилков М и CuA, расположенных 
на одном уровне у середины крыла. М5 развита. 

Развилок CuA немного уже развилка М, ветви 
CuA и CuP без излома. В заднем крыле R с ко-
ротким развилком. RS начинает ветвиться го-
раздо раньше, чем в переднем, соответственно, 
ствол RS1+2 и развилок RS1+2 гораздо длиннее. 
Развилок М на уровне второго развилка RS. Раз-
вилок CuA на уровне перого развилка RS. Окра-
ска отсутствует или не сохранилась.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 
12–15, заднего 11.

С р а в н е н и е .  Отличается от P. nana более 
редкими ветвями SC, длинным стволом RS и ко-
ротким развилком RS1+2. 

Р а с п р о с т р а н е н и е . Средняя пермь (ниж-
неказанский подъярус); Россия, Архангельская 
обл. и Татарстан.

М а т е р и а л . Кроме голотипа, два отпечатка 
из ивагорской свиты р. Сояна, Архангельская 
обл. (Аристов, Расницын, 2023a).

Palaeomantopsis nana (Storozhenko, 1992)

Tologoptera nana: Стороженко, 1992, с. 126, рис. 5, а–в; 
табл. XXXII, фиг. 3.

Palaeomantopsis nana: Аристов, Расницын, 2023б, с. 71, 
рис. 2, е–з, табл. XI, фиг. 6, 7.

Го л о т и п  – ПИН, № 4305/319, прямой и 
обратный отпечатки неполного переднего кры-
ла; Монголия, Южногобийский аймак, место-
нахождение Бор-Тологой; верхняя пермь, уча-
пиньский ярус, цанхинская свита.

О п и с а н и е  (рис. 2, о). Передний край пе-
реднего крыла выпуклый. Передние ветви SC 
почти вдвое длиннее расстояния между ними. 
R простой, в дистальной трети очень слабый. R 
с коротким развилком, RS начинается в базаль-
ной четверти крыла. Развилки RS, M и CuA бо-
лее или менее на одном уровне перед серединой 
крыла. Ствол RS составляет не более трети дли-
ны RS, последний развилок длинный (не коро-
че своего ствола). М5 развита. Ветви CuA и CuP 
без излома. Развилок CuA не сужен в основании. 
Окраска отсутствует или не сохранилась.

Р а з м е р ы  в  м м : длина переднего крыла 
13.6–16.9, ширина 7.1–7.5.

С р а в н е н и е .  Отличается от P. furcatella бо-
лее частыми ветвями SC, более коротким ство-
лом RS и длинным развилком RS1+2.

М а т е р и а л . Голотип и два паратипа из ти-
пового местонахождения (Аристов, Расницын, 
2023б).
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Permosialidae (Insecta: Palaeomanteida): Composition, System and Relationships
D. S. Aristov ,  A. P. Rasnitsyn1, 2

1Borissiak Paleontological Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, 117647 Russia
2Natural History Museum, London, SW7 5BD UK

The composition of the Order Miomoptera is considered at the family level, and the system of fhe family 
Permosialidae is revised. Keys to families of the order and to genera and species of the famly Permosialidae 
are provided, as well as the synonymics and unified diagnoses of the genera and species of Permosialidae. 
Composition of the family is found uniform through its entire time interval, with the type species always 
prevalent and the only one recorded at its start (late Kungurian) and finish (Triassic). Noteworthy is the space 
distribution, wide all over Angarida except for a unique record in Australia. 

Keywords: Insecta, Palaeomanteida, Permosialidae, Epimastacidae, Permonkidae, Permembiidae, Angaraland
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