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Ëèäåðû îòðàñëè

Успех российской 
селекции

Отечественная компания ООО «МАГ» (ООО «Молянов Агро 
Групп») предлагает на российском рынке современные 
высокопродуктивные сорта картофеля различного целевого 
назначения.

В одном из прошлых номеров директор ус-
пешной российской компании ООО «МАГ»
В.Д. Молянов рассказал нашим читателям 

о работе своего предприятия. Сегодня мы беседу-
ем о селекционных успехах фирмы.

– Владимир Дмитриевич, вы уже не в первый 
раз выступаете на страницах нашего журнала. 
Мы рады приветствовать вас и сегодня хотим 
подробнее поговорить о селекции и переработ-
ке. В 2025 году в Госреестр включены два сор-
та картофеля, оригинатором которых является 
ваша компания. Расскажите, как долго создава-
ли эти сорта, сколько вы потратили денег и по-
могало ли вам в этом государство?

– На начало 2025 года зарегистрированы 
два наших селекционных достижения: это сор-
та Джулия и Альва. Эти сорта выведены в рамках 

государственной программы ФНТП «Развитие се-
лекции и семеноводства картофеля в РФ». Путь се-
лекционера к выведению сорта труден. Во-первых, 
это временной показатель – нужны годы для оцен-
ки сорта и экспертного решения, что действитель-
но стоящий гибрид имеет необходимые целевые 
показатели. Нам в начале пути пришлось постро-
ить и задействовать нашу зимнюю теплицу для 
увеличения количества клубней, которых в начале 
селекционного процесса крайне мало, и они нуж-
ны для разного вида оценок (в первую очередь на 
рак, нематоду и т. д.) Во-вторых, это финансовое 
бремя, вложения в отбор гибридов, производство, 
привлечение специалистов, приобретение и стро-
ительство необходимого оборудования и помеще-
ний, потери и риски при производстве – все это 
требует хорошей финансовой обеспеченности се-



5№3/2025 Картофель и овощи

www.molianov.ru



6 №3/2025 Картофель и овощи



7№3/2025 Картофель и овощи

Ëèäåðû îòðàñëè

для раннего рынка картофеля с клубнями премиум 
качества для мойки и фасовки. В течение послед-
них двух лет уверенно занимает высокую оценку по 
вкусу клубней. А сорт Альва имеет хорошие столо-
вые качества, высокую устойчивость к израстанию 
при выращивании в жарких климатических услови-
ях. По характеристикам клубни сорта Альва хоро-
шо подходят для переработки на картофель фри. 
Сорт успешно прошел испытания.

– На ваш взгляд, эти сорта можно возделы-
вать только в Поволжье или они пригодны для 
всех картофелеводческих регионов России?

– Как скажет любой селекционер, не выгодно 
выводить сорта только для особых условий воз-
делывания. Имея хорошую приспосабливаемость 
к климатическим условиям, многие сорта совре-
менной селекции можно выращивать в различных 
климатических зонах. Однако почвенные или кли-
матические условия каждого региона отличают-
ся. И в связи с этим мы проводим испытания своих 
сортов на полях хозяйств, предоставляем матери-
ал для испытаний, а полученные данные использу-
ем для рекомендаций картофелеводам, для полу-
чения хороших показателей урожая.

лекционера. Государственная программа на на-
чальном этапе создания селекционного центра вы-
ражалась в грантовой поддержке 50% затрат. Но 
даже при этом нам приходилось нести очень ощу-
тимую финансовую нагрузку. Как отбирается но-
вый сорт – по своему опыту хочу сказать, что есть 
гибриды, которые наблюдаются с хорошей ботвой, 
клубнями и урожаем уже на второй год выращива-
ния. И если эти штаммы не дают результата на тре-
тий год, то далее ожидать что будет что-то из них – 
это обманывать себя.

– Расскажите более подробно о характерис-
тиках этих сортов, для каких целей они пред-
назначены, каковы особенности технологии их 
выращивания?

– Мы поставили селекционеру задачу: не выво-
дить сорта с особенными технологиями выращи-
вания. Даже следим, чтобы отобранные сорта хо-
рошо переносили метрибузин и не были чувстви-
тельны к гербицидам. Это важно, чтобы у картофе-
левода не было дополнительных затрат. Особенная 
гордость – новые сорта высокоустойчивы к вирус-
ным болезням, что значительно повышает возмож-
ность получать стабильный урожай. Сорт Джулия 

лекционера Государственная программа на на для раннего рынка картофеля с клубнями премиум
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– Каковы на ваш взгляд на перспективы на 
рынке посадочного материала и товарного кар-
тофеля для целевого использования, например, 
например, для производства чипсов, крахмала, 
продуктов быстрого приготовления и т. д.

– Многие сорта ранее выводили для универ-
сального использования, одним из важных показа-
телей был крахмал и углеводы. Современные сор-
та всегда можно использовать на товарные столо-
вые цели. Однако селекционеры делают целевой 
отбор сортов в зависимости от целей использо-
вания. Таким образом различаются между собой 
сорта на переработку на картофель фри (сухое ве-
щество, низкое содержание сахаров и крупный 
овальный клубень), крахмал (высокое содержа-
ние крахмала и пригодность для машинной убор-
ки), чипсы (низкое содержание сахаров, лежкость 
при хранении при высоких температурах, клуб-
ни округлой формы и т. д.). Наша компания в нача-
ле пути выведения таких сортов. Хотя уже успеш-
но прошел испытания сорт Альва (картофель фри) 
и на госиспытаниях сорт Фрайя (картофель фри), 
планируем в ближайшие два года подачу на испы-
тания 1–2 гибрида пригодного для приготовления 
чипсов.

– Какие направления в переработке кар-
тофеля на Ваш взгляд наиболее эффективны 
в ближайшем будущем, причем не только на пи-
щевые цели, но и на технические?

– Наращиваются объемы производства и пот-
ребность в высококачественном крахмале, а также 
на мой взгляд будет расти потребность картофель-
ных хлопьев. Один из наших отечественных сор-

тов, хорошо подходит для этих целей – сорт Гранд, 
мы ведем семеноводство и видим возросший ин-
терес к нему и за пределами России.

– Будет ли расти индустрия переработки кар-
тофеля в регионах, прилегающих к Самарской 
области?

– Да, индустрия переработки развивается, это 
связано и с изменениями вкуса подрастающего 
поколения. Также логистика и затраты на энерго-
ресурсы требуют иного подхода к предложениям 
на рынке переработанного продукта из картофе-
ля. Мы видим интерес к развитию переработки как 
в Самарской области, так и в ближайших регионах, 
и в Казахстане. Ранее мы стремились выводить 
только столовые сорта картофеля, так как круп-
ные переработчики имели свои перечни пригод-
ных сортов. С изменениями, пришедшими в насто-
ящее время, и с государственной поддержкой се-
лекционеров, в ближайшее время появятся новые 
селекционные достижения, которые, я надеюсь, 
повлияют на рынок сортов в России и с развитием 
экспорта – в странах Средней и Юго- Восточной 
Азии.

Беседовал Р.А. Багров
Фото предоставлены В.Д. Моляновым
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«ПОИСК» качества жизни. 
От здорового питания до 

гармоничного пространства

Морковь столовая РексиКапуста белокочанная F1 Орфей 

Агрофирма «ПОИСК» выступает не только как производитель 
и поставщик широкого ассортимента с.-х. продукции, но и как 
носитель целостной философии, в центре которой – человек и 
его качество жизни.

Сегодня стремление к здоровому и осознан-
ному образу жизни – не модный тренд, а ус-
тойчивая потребность миллионов людей. 

Все большее значение приобретают правильное 
питание, забота о физическом и психоэмоцио-
нальном здоровье, разумное потребление, эсте-
тика повседневной жизни и гармония с окружаю-
щей природой. Данные аспекты формируют новую 
систему ценностей, в которой сельское хозяйство 
и агропромышленный комплекс играют более за-
метную роль.

Лидерство, подтвержденное временем
Агрофирма «ПОИСК» активно отвечает на эти 

вызовы времени. На протяжении 35 лет компания 
занимает прочные позиции в аграрной отрасли, 
уверенно сохраняя статус одного из ведущих оте-
чественных производителей и поставщиков семян 
и рассады овощных и цветочных культур, земляни-

ки садовой, луковичных, саженцев плодовых и де-
коративных растений. За этой продукцией стоит 
не просто масштабный ассортимент, а системный 
подход к улучшению качества жизни. 

Отличительная черта работы «ПОИСКа» – ин-
теграция научного подхода и социальной ответс-
твенности. Каждая инициатива, каждая инновация 
компании логически вписывается в ее стратеги-
ческую миссию, где ключевыми ориентирами вы-
ступают здоровье человека и создание красивой 
гармоничной среды его обитания. 

Селекция для здоровья и долголетия
Одним из приоритетных направлений деятель-

ности компании является селекция для здоровья 
и долголетия. Это далеко не маркетинговая идея, 
а научно обоснованная концепция функциональ-
ного питания. Исследования показывают, что ре-
гулярное потребление овощей с повышенным со-

Капуста белокочанная F1 Орфей Морковь столовая Рекси



10 №3/2025 Картофель и овощи

Ëèäåðû îòðàñëè

держанием витаминов, микроэлементов, антиок-
сидантов способствует профилактике сердечно-
сосудистых, онкологических, метаболических и 
других хронических заболеваний. И в данном слу-
чае селекция становится инструментом, с помо-
щью которого удается создавать вкусные и уро-
жайные сорта и гибриды с доказанной пользой для 
здоровья.

Например, раннеспелый крупноплодный то-
мат F1 Танюшин – лидер по ликопину (8,1 мг/100 
г), а в плодах раннего партенокарпического огур-

Н. Долгушкин и Е. Назин в ходе общения с селекционе-
рами Агрофирмы

Перец сладкий Руслан

Огурец F1 Энеж 21

ца F1 Резвый сконцентрировано высокое содер-
жание витамина К1. Позднеспелый высокоурожай-
ный гибрид капусты белокочанной F1 Орфей бо-
гат витамином U (6,2 мг/100 г), кроме того, в нем 
в изобилии присутствуют витамины А, В1, В6, С, Р, 
К, соли калия, фосфора, микроэлементы и 16 сво-
бодных аминокислот. Морковь Рекси – источник 
растительной клетчатки, в корнеплодах этого сор-
та много каротина (не менее 18 мг/100 г) и боль-
шое количество витаминов, минералов и антиок-
сидантов. В листьях среднеспелого салата Грин 
Стар содержится калий (210 мг/100 г), витамин А 
(292 мкг/100 г) и витамин РР.

В условиях растущего интереса к экологически 
безопасной продукции важно минимизировать ис-
пользование агрохимикатов. Поэтому селекция на 
устойчивость к болезням стала еще одним приори-
тетным направлением «ПОИСКа». Генетическая ус-
тойчивость позволяет снижать использование пес-
тицидов и применять биологизированные техноло-
гии выращивания. Так, раннеспелый гибрид томата 
F1 Коралловый риф устойчив к пяти болезням, в том 
числе к фузариозу, бурой пятнистости и мучнистой 
росе. Перспективный партенокарпический гибрид 
огурца корнишонного типа F1 Энеж 21 демонстри-
рует отличные показатели устойчивости к кладоспо-
риозу, вирусу огуречной мозаики, мучнистой росе, а 
также толерантность к пероноспорозу. Его адаптив-
ность к различным типам почв и замечательная ре-
генерационная способность (вегетативная масса хо-
рошо и интенсивно отрастает после поражения пе-
роноспорозом) делают его особенно ценным для 
органического и биологизированного земледелия. 
Среднеспелый перец сладкий Руслан отличается 
высокой устойчивостью к комплексу болезней: виру-
су табачной мозаики, альтернариозу, фузариозному 
и вертициллезному увяданию. 

Наука, космос и здоровье
В соответствии со своим стратегическим виде-

нием, Агрофирма активно сотрудничает с научным 
сообществом, в том числе с Российской академи-
ей наук. Компания является участником Консорциума 
«Здоровьесбережение, питание, демография», кото-
рый реализует академия. Это взаимодействие откры-
вает доступ к передовым исследованиям в области 
здорового питания. Особое место в этой деятельности 
занимает космический рацион. Продукты для космо-
навтов вкусные, максимально полезные, кроме того, 
некоторые овощные и зеленные культуры можно вы-

Огурец F1 Энеж 21

Перец сладкий Руслан

Н Долгушкин и Е Назин в ходе общения с селекционе
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ращивать в условиях орбитальных станций. Участие в 
этой работе дает импульс не только для решения кос-
мических вопросов, но и для масштабирования поло-
жительных результатов в массовом потреблении. 

Жизнь в гармонии с природой
Участок возле дома давно перестал быть исклю-

чительно местом для выращивания урожая. Все 
чаще сад превращается в пространство для от-
дыха, восстановления сил и общения с природой. 
Красивый, ухоженный, продуманный ландшафт 
оказывает заметное влияние на эмоциональное 
состояние, помогает справиться со стрессом и на-
полняет повседневную жизнь новыми красками. 

Жизнь в гармонии с природой – еще одно 
ключевое направление «ПОИСКа». Любой жела-
ющий, приобретая семена и посадочный матери-
ал в компании, может воспользоваться готовыми 
ландшафтными решениями, которые представ-

лены в шоу-садах Питомника растений «ПОИСК». 
Эти композиции отражают современные тенден-
ции ландшафтного дизайна, включая экологичес-
кий минимализм, природные сады, декоративный 
огород и многое другое. 

Еще один уникальный проект Агрофирмы – 
«Сад с нуля» – кладезь новых высокопрофессио-
нальных творческих решений и изысканных ланд-
шафтных композиций, которые позволяют каждо-
му воплотить мечту об идеальном участке. 

Агрофирма «ПОИСК» – это больше чем семе-
на и посадочный материал. Это компания, которая 
решает вопросы здорового питания, формирует 
культуру садоводства и огородничества. Через се-
лекцию, биологизированное земледелие и ланд-
шафтные проекты она помогает каждому сделать 
осознанный выбор в пользу здоровой, красивой и 
гармоничной жизни.

Третьякова А.А.

Уникальный проект «Сад с нуля»

Шоу-сады Питомника растений «ПОИСК»Герой России, летчик-космонавт О. Артемьев (справа) 
знакомится с селекционными достижениями «ПОИСКа»
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Картофель +30% каждого 
витамина и минерала, 

а в сумме +600%! 
«БашИнком»: решение для 

промышленного производства
Используйте биотехнологические разработки ученых научно-
внедренческого предприятия «БашИнком» и выращивайте 
картофель – суперфуд «Еду+800% пользы по витаминам, 
минералам и БАВ» с помощью биопрепаратов из технологии 
АС-35: легендарные Фитоспорин и Гуми, а также нашумевшие 
Кормилица Микориза и 33 Богатыря.

По данным независимых исследований, про-
веденных компанией «БашИнком» (г. Уфа) 
в лаборатории Института химии и экологии 

(г. Киров), польза картофеля увеличилась суммар-
но на 653% по сравнению с контролем. Так, содер-
жание кальция повысилось на 112%, витамина В1 
на 80%, витамина РР на 69%, бора на 67%, витами-
на К на 48% и т. д.

Безусловно, данные результаты не только по-
казывают положительное влияние биопрепаратов, 
но также и помогут обеспечить технологический 
суверенитет и продовольственную безопасность 
нашей страны!

ФИТОСПОРИН-АС, Ж
Продуктом, завоевавшим доверие аграри-

ев-картофелеводов по защите от болезней и по-
вышении качества и устойчивости растений к по-
годным стресс-факторам, является биопрепарат 
НВП «БашИнком» – Фитоспорин АС, Ж. Аграрии 
Нижегородской, Ростовской, Свердловской, 
Орловской, Тульской областей и Республик 
Чувашия и Удмуртия практикуют применение био-
фунгицида на полях для борьбы с фитопатогена-
ми, сокращая при этом применение химических 
фунгицидов.

 Рассказывает Дмитрий Кабанов, директор кар-
тофелеводческого хозяйства «АгроАльянс-НН», 
Нижегородская область.

– Когда ведешь активное сельское хозяйс-
тво, нужно всегда быть в контакте с наукой и вы-
бирать передовые решения. Наше хозяйство 
специализируется на выращивании семенного 
и столового картофеля. Добиваясь высоких по-
казателей качества и урожайности, мы посто-
янно использовали средства защиты растений, 
удобрения, но лет пять назад задумались о необ-

ходимости восстановления и поддержания пло-
дородия почвы. Стали более бережно выстра-
ивать севооборот, вводить сидераты, черный 
пар. Исключили применение безводного аммиа-
ка и приобрели специальные биопрепараты. Вот 
уже лет пять вносим препараты «Башинкома»: 
Фитоспорин-АС, Ж, «Стерню-12».

Фитоспорин-АС, Ж используем при посадке 
и таким образом обеззараживаем клубни карто-
феля и почву. Также проводим обработки по ве-
гетации с целью защиты растений от патогенов, 
кроме того, совместное применение биофунги-
цида Фитоспорин-АС, Ж и химических фунгици-
дов усиливает борьбу с патогенной микрофло-
рой. В целом, после применения Фитоспорина-
АС, Ж на картофеле чувствуется более качест-
венный экофон: зеленая масса растений выгля-
дит лучше.

Мы выращиваем чипсовый картофель и при-
меняем Фитоспорин-АС, Ж в сажалке и во вре-
мя фунгицидных обработок (4–5 раз за сезон). 
По обработке клубней и по вегетации приме-
няем «Борогум» – это борсодержащее удобре-
ние и вот что заметили: так как всхожесть кар-
тофеля на практике составляет порядка 95%, 
то оставшиеся «без соседей» растения дают 
большие клубни из-за более высокого питания. 
Этот картофель образуют пустоты внутри клуб-
ня и при недостатке бора можем становится 
коричневым, что уже не принимает завод, а при 
применении «Борогума» такой проблемы не на-
блюдаем. После уборки вносим «Стерню-12» 
для санации растительных остатков. Урожай 
выходит отличным, по прошлому году мы по-
лучили доплату от завода за качество – бонус 
за использование биофунгицидов и бережное 
земледелие.
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Преимущества:
• подавление широкого спектра фитопатогенов 

за счет синтеза специфичных антибиотических ве-
ществ; имеет высокую фунгицидную активность;

• бактерии и грибы находятся в споровой фор-
ме выдерживающая критически высокие и отрица-
тельные температуры;

• лечение и повышение иммунитета растений за 
счет синтеза ферментов, аминокислот, фитоалек-
синов (веществ способствующих повышению им-
мунитета растений), витаминов, фитогормонов 
и органических кислот;

• проявляет высокую ростостимулирующую, анти-
стрессовую и иммуностимулирующую активность;

• защитное действие в течении всей вегета-
ции, не требует периода ожидания, не вызывает 
резистентность;

• сохраняет и повышает урожайность с. – х. культур;
• совместим со всеми химическими пестицида-

ми (кроме явных бактерицидов и биологическими 
фунгицидами;

• не угнетает жизнедеятельность аборигенной 
бактериальной микрофлоры;

• препарат экологичен, безвреден для человека, 
животных, птиц и насекомых.

СТЕРНЯ – 12

Преимущества:
• многофункциональность препарата: оздоров-

ление почвы, ускорение разложения и обеззара-
живания растительных остатков, улучшение пище-
вого режима почвы, нейтрализация остатков хими-
ческих пестицидов;

• синергетический эффект консорциума мик-
роорганизмов биопрепарата, усиливающий его 
действие в несколько раз;

• полностью безопасен, не вызывает резистент-
ности у фитопатогенов.

БОРОГУМ

Преимущества:
• бор находится в органогуминовой форме, пол-

ностью усваивается растениями, что способству-
ет повышению интенсивности фотосинтеза, оп-
лодотворению цветков, улучшению углеводного 
и белкового обмена;

• повышает коэффициент использования пита-
тельных веществ почвы и удобрений;

• обладает ярко выраженными имунно- и ростос-
тимулирующими свойствами;

• предотвращает образование сердцевинной 
гнили из-за дефицита бора у корнеплодов. Это за-
болевание, при котором ткань внутри корнеплода 
становится мягкой, начинает гнить и приобретает 
коричневый цвет, образуя полости и пустоты;

• повышает урожайность с. – х.культур. особен-
но: картофеля, сахарной свеклы, подсолнечника, 
и капустных.

Микориза Жидкая БашИнком
Микориза (от греческого μύκης микес, «гриб», 

и �ίζα риза, «корень») – это симбиотическая связь 
между растением и грибом. Микоризные грибы не 
могут развиваться и размножаться без ассоциа-
ции с растением.

Все полевые культуры за исключением некото-
рых, могут образовать только арбускулярный ми-

Фитоспорин АС,Ж

Действующее вещество:

Bacillus subtilis, штамм 
26D титр не менее 1х109 КОЕ на 1 мл;

Bacillus subtilis 6 штам-
мов титр не менее 1×105 КОЕ на 1 мл;

Trichoderma reesei титр не менее 1х105 КОЕ на 1 мл;

Trichoderma atroviride титр не менее 1х105 КОЕ на 1 мл;

Trichoderma 
longibrachiatum титр не менее 1х105 КОЕ на 1 мл;

20 L природных амино-
кислот 5%

Лизаты бактерий Pseudomonas

Характер действия Бактерицид, фунгицид

Действие на организмы Защитный биопестицид, иммунизирую-
щий и лечащий биофунгицид 

Упаковка Канистра, 10 л

Срок хранения 4 года

Стерня – 12

Действующее вещество:

Bacillus subtilis   
5 штаммов титр не менее 1х108 КОЕ на 1 мл

Bacillus megaterium              
2 штамма титр не менее 1х108 КОЕ на 1 мл

Bacillus mucilaginosus          
1 штамм титр не менее 1х108 КОЕ на 1 мл

Azotobacter chroococcum     
2 штамма титр не менее 1х107 КОЕ на 1 мл

Trichoderma ressei                 
1 штамм титр не менее 1х104 КОЕ на 1 мл

Pichia deserticola                   
1 штамм титр не менее 1х106 КОЕ на 1 мл

Гуминовые кислоты на-
триевых солей – гуматы 
натрия

не менее 0,5%

Характер действия Микробиологическое удобрение

Упаковка Канистра, 10 л

Срок хранения 18 месяцев

Борогум

Действующее вещество:

Гуминовые вещества 1,5%

Микроэлементы B-11%, S-0,04%, Mn-0,05%, Cu-0,01%, Zn-
0,01%, 

Упаковка Канистра, 10 л

Срок хранения 4 года

Микориза в корневой системе гороха
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Схема применения продуктов НВП БашИнком при посадке картофеля

Проводимые операции Название препарата НВП БашИнком Норма на 1 га

Посадка картофеля с удобрениями

Фитоспорин АС,Ж 8 л/га

БиоАзФК 2 л/га

Микориза Жидкая БашИнком 100 мл/га

Борогум 1 л/га

Вегетационные обработки в зависимос-
ти от фаз развития картофеля, кратность 
обработок согласно Свидетельству о госу-
дарственной регистрации

Фитоспорин АС, Ж и М,Ж 1-2 л/га

Борогум 1 л/га

Биолипостим* 0,25 л/га

Богатый 5:6:9* 1 л/га

Биополимик Cu* 1 л/га

коризный симбиоз. Арбускулярная микориза – это 
наиболее широко распространенная и значимая 
форма растительно микробного взаимодействий. 
В ее образовании участвуют грибы одной груп-
пы – грибы класса Glomeromycota и 90% наземных 
растений. В связи с тем, что в интенсивном про-
изводстве с. – х. продукции применяется большое 
количество пестицидов и минеральных удобрений, 
идет постоянная обработка почвы, что привело 
к обеднению микробиоты, аборигенной микори-
зы в том числе. Надо учитывать, то что современ-
ная селекция сельскохозяйственных культур при-
вела к тому, что микориза почвы «не узнает» рас-
тения и не происходит процесс симбиоза. В связи 
с этим требуется вводить в агропрактику отселек-
тированные наиболее универсальные штаммы ар-
бускулярной микоризы, одним из таких продуктов 
на в аграрном направлении является «Микориза 
Жидкая БашИнком».

Эндомикоризные грибы Rhizophagus irregularis 
образуют взаимовыгодный симбиоз с растениями:

• образует мощную корневую систему и увеличи-
вает площадь поглощения питательных элементов 
в разы за счет гифов микоризы;

• обеспечивает растения необходимыми макро, 
мезо и микроэлементами из почвы;

• повышает коэффициент усвоения NPK из удоб-
рений и позволяет улучшить их эффективность 
внесения до 30%;

• увеличивает влагообеспеченность растений 
в засуху;

• активизирует полезную почвенную микрофлору;
• подавляет развитие корневых гнилей, за счет 

повышения иммунитета снижает бактериозы и ви-
русные заболевания;

• предотвращает засоление, опустынивание, 
эрозию и уплотнение почвы. За счет полноценного 
обеспечения элементами питания повышает коли-
чество и качество урожая.

Полное описание продуктов в телеграм-канале 
(QR-код в конце статьи).

Что дает нашему здоровью картофель 
с биопрепаратами

Основные полезные свойства:
• калий (больше, чем в бананах!) – поддерживает 

сердце и сосуды, снижает давление;
• витамин С +46% – укрепляет иммунитет и акти-

визирует синтез коллагена;
• витамин К +48% – отличная кровь и крепкие 

кости, предотвращает тромбозы и остеопороз;
• витамин В1 +80% – хорошая мозговая де-

ятельность и функционирование нервной сис-
темы, крепкий оздоравливающий сон, высокая 
стрессоустойчивость;

• кальций +112% – крепкие кости и зубы, артери-
альное давление в норме, устойчивая нервная сис-
тема, нет аллергии.

• клетчатка – улучшает пищеварение 
и микробиом;

• резистентный крахмал (особенно в охлажден-
ном виде) – питает полезные бактерии кишечника;

• антиоксиданты (флавоноиды, каротиноиды) – 
защищают клетки от повреждений.

• При каких заболеваниях полезен?
• сердечно-сосудистые проблемы (гипер-

тония, атеросклероз) – благодаря калию 
и антиоксидантам;

• желудочно-кишечные расстройства (гастрит, 
изжога) – вареный картофель мягко обволакивает 
слизистую;

• диабет 2 типа (в умеренных количествах и с ох-
лаждением для резистентного крахмала);

• воспалительные процессы – за счет противо-
воспалительных соединений.

Профилактика заболеваний:
• сердечных патологий (нормализация давления, 

снижение холестерина);
• онкологии (антиоксиданты борются с окисли-

тельным стрессом);
• ожирения (если не переедать и правильно 

готовить);
• дисбактериоза (резистентный крахмал – пре-

биотик). Интересный факт: приготовленный и ох-
лажденный картофель содержит в 2–3 раза боль-
ше резистентного крахмала, чем горячий!

Рекомендуемое количество оптимально – 1–2 
средних картофелины (150–200 г) в день, луч-
ше в вареном, запеченном виде или в виде пюре. 
Жареный и чипсы – не чаще 1–2 раз в неделю.

Как усилить пользу и вырастить?
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• готовьте с кожурой (там больше клетчатки);
• охлаждайте перед употреблением (увеличива-

ет резистентный крахмал);
• сочетайте с зеленью, растительным маслом 

(лучше усваиваются жирорастворимые витамины).
Важно: При диабете и инсулинорезистентности 

контролируйте порции и выбирайте молодой кар-
тофель с низким гликемическим индексом (ГИ).

Вывод: Выращивайте картофель с биопрепа-
ратами и получите продукт на 653% полезнее по 
витаминам и минералам. Это ваше здоровье, мо-
лодость и долголетие!

Миннебаев Линар Фауилович, руководитель 
по инновациям и внедрению в производство 

ООО НВП «БашИнком»
Мажоров Артем Александрович, заместитель 
директора по медицине ООО НВП «БашИнком» 

www.bashinkom.ru. E-mail: nauka-bnk@mail.ru
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Арзамасский картофель 
завоевывает сердца

Арзамасский картофель знают далеко за пределами 
Нижегородской области и даже России. С середины лета до 
поздней весны приезжают рефрижераторы к арзамасским 
фермерам за качественным и вкусным картофелем.

Фермерское хозяйство Дмитриевых осно-
вал Валерий Александрович в 1993 году. 
«Валерий Александрович и сейчас им ру-

ководит, а мы – дети и внуки – трудимся на общее 
дело. Все как положено! – рассказывает старший 
сын основателя хозяйства Александр Дмитриев. – 
Нас трое братьев: я инженер, в зоне моей ответс-
твенности вся техника; средний брат Алексей – аг-
роном, он занимается защитой растений и семе-
нами; младший – Сергей – отвечает за сбыт про-
дукции. Отец нас, конечно, во всем контролирует. 
Все мы выходцы из колхоза, все приучены к рабо-

те на земле. В колхозе выдавали участки для про-
полки: вот мы лет с восьми-девяти уже включались 
в работу, севок пололи с детства. А когда колхоз 
реорганизовали, стали выдавать земельные доли, 
мы решили работать на себя. Сначала выращива-
ли севок, как в колхозе, потом – свеклу столовую, 
свеклу сахарную… В итоге остановились на кар-
тофеле и зерновых. В севообороте и многолетние 
травы, и горох. Земли в собственности – 2,5 тыс. 
га».

Сегодня в деле уже и третье поколение ферме-
ров Дмитриевых: внуки Валерия Александровича. 
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От старшего сына Александра – 27-летний Максим 
(под руководством отца ремонтирует технику к по-
левому сезону) и 25-летний Артем (готовит к про-
даже картофель, фасует, занимается сбытом). От 
среднего сына Алексея – Иван; а также внук от 
младшего Сергея – Богдан: тоже уже на подхвате.

– Так, у нас уже подрастает четвертое поколе-
ние! – продолжает рассказ о династии Александр 
Валерьевич. – У меня уже два внука – Никита 
и Егор, это правнуки главы династии. Одному – че-
тыре года, другому – два. Они вполне освоились на 
земле! Техникой интересуются, в кабине комбайна 
любят прокатиться… Думаю, что так и будет про-
должаться род наш – земледельцев Дмитриевых…

Четвертый год предприятие работает продук-
цией компании «Щелково Агрохим» и получает вы-
сокие результаты. 2023 год – урожай картофеля – 
800 ц/га! 2024 год – урожай озимой пшеницы сорта 
селекции «Щелково Агрохим» Ермоловка – 85 ц/га!

– Наши продукты дешевле импортных, а по ка-
честву не только не уступают, но и превосходят 
аналогичные иностранные продукты, – говорит 
глава регионального представительства «Щелково 
Агрохим» Наталья Ермолаева. – Поэтому на произ-
водстве и зерна, и картофеля фермеры выиграли 
не только в продуктивности, но и в рентабельности.

Картофель в ООО «Фермер Дмитриев В. А.» за-
нимает 300 га. Выращивают в основном два сорта: 
Гала и Колетте. Для обработки семенного матери-
ала картофеля от ризоктониоза и фузариоза в хо-
зяйстве применяют трехкомпонентный фунгицид-
ный протравитель ДЕПОЗИТ, МЭ, против почвен-
ных вредителей и колорадского жука добавляют не 
имеющий аналогов инсектицидный протравитель 
БОМБАРДА, КС, который содержит три действу-
ющих вещества из различных химических классов, 
с разным механизмом действия, с разной инсек-
тицидной активностью и максимальным периодом 
защиты до 100 дней. Гарантирует максимальную 
защиту проростков и молодых клубней картофеля 
от повреждений подгрызающими совками, прово-
лочниками и другими вредителями. По схеме пи-
тания совместно с протравителями добавляется 
БИОСТИМ СТАРТ, биостимулятор на основе ами-
нокислот растительного происхождения. Он акти-
вирует всхожесть семенного материала, развитие 
корневой системы, вегетативный рост, способс-
твует увеличению количества клубней, обладает 
антистрессовым эффектом.

– Из опыта применения БИОСТИМ СТАРТ нами 
было установлено, что с этим комплексом карто-
фель закладывает большее количество клубней, 
поэтому если у вас нет полива, необходимо стро-
го соблюдать норму расхода препарата, так как 
в засушливое лето клубни могут быть мелкими, не-
доразвиться. А вот для предприятий, которые за-
нимаются производством семенного картофеля, 
применение БИОСТИМ СТАРТ может быть акту-
альным, – рассказывает наша собеседница.

Против сорной растительности гербицид поч-
венного действия ЗОНТРАН, ККР до всходов кар-
тофеля, справляется со всходами двудольных 
и злаковых сорняков, по всходам картофеля до вы-
соты ботвы 10 см работают баковой смесью герби-
цидов ЗОНТРАН, ККР и КАССИУС, ВРП.

– Против болезней – фитофтороза и альтер-
нариоза – в портфеле «Щелково Агрохим» имеют-
ся такие фунгициды, как ИНДИГО, КС, ШИРМА, 

КС, МЕТАМИЛ МЦ, ВДГ. Для получения здорово-
го урожая необходимо правильно составить схе-
му защиты картофеля от болезней в период ве-
гетации – по всходам картофеля работаем фун-
гицидом контактного действия – ШИРМА, КС, 
до смыкания ботвы и после смыкания, пока идет 
рост картофельного куста, препаратами контак-
тно-системного действия, к которым относится 
МЕТАМИЛ МЦ, ВДГ, последние обработки про-
водим фунгицидами трансламинарного и контак-
тного действия. Ждем от «Щелково Агрохим» но-
вых, современных фунгицидов для полной защи-
ты картофеля, – продолжает Наталья Ермолаева. – 
Применяем также листовые подкормки по вегета-
ции – серии УЛЬТРАМАГ, в частности УЛЬТРАМАГ 
КОМБИ ДЛЯ КАРТОФЕЛЯ, УЛЬТРАМАГ КАЛИЙ, 
УЛЬТРАМАГ БОР, а также БИОСТИМ УНИВЕРСАЛ, 
ГУМАТ КАЛИЯ СУФЛЕР. Изучаем новые продукты 
на картофеле: протравитель ПУАРО, КС, почвен-
ный гербицид ВЕРСИЯ, МД*, который не содер-
жит метрибузин, что очень важно для последую-
щих культур и др.

Проблем со сбытом картофеля в фермерском 
хозяйстве не испытывают, поскольку хорошо хра-
нящиеся, отличные по вкусовым качествам клуб-
ни охотно разбирают сетевые магазины. В хозяйс-
тве имеется четыре современных картофелехра-
нилища, где продукция идеально хранится, что 
дает возможность торговать ею до середины ап-
реля. Александр с особой гордостью за свой про-
дукт подчеркивает его экологичность: «по анали-
зам в детсады проходит». Признается, что и у них 
в семье картошка на столе чуть ли не каждый день, 
его любимое блюдо – пюре.

В завершение беседы мы попросили немного-
словного Александра Валерьевича рассказать не-
много о семье вне производства. Рассказ огра-
ничился короткой, но впечатляющей фразой: «На 
праздники мы все – дети, внуки, правнуки – соби-
раемся у отца и у матери». И опять перешел к про-
изводству: «Отец просыпается в 4 часа утра, са-
дится в машину – и в поля! В 7 утра уже сообща-
ет нам, если где что не так. Если сами не справля-
емся, сразу вызываем консультантов. Приезжают 
из представительства, смотрят, дают рекоменда-
ции, и мы срочно начинаем работать по их схеме 
«спасения».

*Препарат на стадии регистрации

Марьяна Федорова
Наталья Ермолаева
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Защита в действии
В середине марта на базе ООО «Агрофирма «Нижегородская» 
(г. Сергач, Нижегородская область) прошел обучающий 
семинар, посвященный технологии возделывания сахарной 
свеклы, зерновых и зернобобовых культур. 

Специалисты «Щелково Агрохим» представи-
ли фирменные схемы защиты и питания, по-
казали в действии, как работают уникальные 

формуляции препаратов компании.
На мероприятии присутствовали руководи-

тели и агрономы сельхозпредприятий, входя-
щих в структуру ООО «Просторы». Ведущие науч-
ные консультанты регионального центра агротех-
нологий «Щелково Агрохим» Александр Пряхин 
и Александр Новосадов представили технологии 
возделывании зерновых и зернобобовых культур. 
Также рассказали о новых продуктах для защиты 
гороха и пшеницы. Была отмечена важность при-
менения на озимой пшенице ранней весной та-
кого микроудобрения как УЛЬТРАМАГ ФОСФОР 
СУПЕР, когда растение еще не может получить его 
из почвы, а этот микроэлемент необходим для раз-
вития вегетативной и корневой системы.

– Обратили внимание на препараты, со-
держащие карбендазим, – подчеркнула гла-
ва Нижегородского представительства Наталья 
Ермолаева. – Это такие фунгициды «Щелково 
Агрохим», как ЗИМ 500, КС и АЗОРРО, КС, кото-
рые позволяют контролировать корневые и при-

корневые гнили ранней весной после таяния сне-
га. Также не стоит пренебрегать в этом сезоне ин-
сектицидными обработками, так как из-за теплой 
зимы вредители хорошо перезимовали. Мы реко-
мендовали применять инсектициды ЭСПЕРО, КС, 
КИНФОС, КЭ, БЕРЕТТА, МД.

Показательной оказалась демонстрация пре-
имущества продуктов «Щелково Агрохим» в срав-
нении с аналогичными препаратами в иной фор-
муляции. Так, препараты «Щелково Агрохим» в 
НАНОформуляциях имеют свойство быстрого и 
глубокого проникновения внутрь растения, а так-
же обеспечивают широкую степень покрытия пло-
щади листа по сравнению с препаратами в других 
формуляциях.

Особый интерес вызвал доклад руководителя 
центра агротехнологий Евгения Сазонова, в кото-
ром специалист поделился уникальными схемами 
возделывания и защиты сахарной свеклы по сис-
теме «Щелково Агрохим» и результатами, достиг-
нутыми в различных регионах страны.

Пресс-служба АО «Щелково Агрохим»
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УДК 621.526.325:635.152

Весенняя кладовая 
витаминов

Бейо представляет лучшие сорта и гибриды редиса.

Редис – Raphanus sativus и Raphanus 
ridiculosus, представлен двумя ботанически-
ми видами, относящимися к роду Raphanus 

семейства капустных (Brassicaceae). Первый вид 
объединяет сорта редиса двух географических 
групп: европейской и китайской, а второй – япон-
ские сорта (в основном редьки).

Европейская группа представлена красными 
сортами и гибридами с округлой, реже овальной 
формой корнеплода и белыми округлой, оваль-
ной формами и коническими длинными. Сорта 
этой группы формируют корнеплоды за 25–30 
дней, в летнее время за 18–21 день после всхо-
дов. Китайская группа представлена красны-
ми округлыми и длинными сортами. Сорта этой 
группы созревают через 1,5–2 месяца после 
посева.

Редис – однолетнее растение. По длине ве-
гетационного периода различают раннеспелые, 
среднеспелые и позднеспелые сорта. Розетка 
большей частью полустоячая. Листья мелкие, 
перисторассеченные или цельные овальные. 
Форма и размер листа изменяется в зависи-
мости от сорта. Окраска пластин от темно-зе-
леной до желто-зеленой. Корнеплод имеет фор-
му от округло-плоской до длинной конической. 
Окраска корнеплода бывает белая, желтая, фио-
летовая, красная, с различными оттенками – ро-
зово-красная, темно-красная, малиновая, крас-
ная с белым кончиком. Цветки собраны в соц-
ветие – кисть. Растения с красными и розовы-
ми корнеплодами имеют цветки белые, розовые, 
красные, а растения с фиолетовыми корнеплода-
ми – сиреневые, фиолетовые или белые. Редис – 
перекрестноопыляемое растение, но при изоля-
ции возможно и самоопыление.

Редис – культура длинного дня, резко реагиру-
ет на изменение условий выращивания. Длинный 
день ускоряет переход растений в генеративную 
фазу. Необходимо помнить: чем выше освещен-
ность и ниже температура, тем быстрее происхо-
дит созревание корнеплодов редиса. Чем ниже ос-
вещенность и выше температура, а также густота 
стояния растений, тем быстрее снижается образо-
вание корнеплодов редиса. Редис – холодостой-
кое растение, хорошо переносит кратковременное 
понижение температуры. Редис очень чувствите-
лен к увеличению продолжительности освещения, 
сильно реагирует на понижение влажности почвы, 
а при избыточной влажности заболевает.

Питательная ценность
Корнеплод редиса содержит много ценных, 

легко усваиваемых организмом веществ (мине-
ральных солей, кальция, калия, фосфора, железа, 

магния) и витаминов. Достаточно пучка свежих ре-
дисок, чтобы удовлетворить суточную потребность 
человека в витамине С. Вот почему этот овощ 
просто незаменим ранней весной, когда недоста-
ток витаминов и упадок сил ощущается особенно 
остро! Полезен редис людям с плохим аппетитом 
и даже с плохим настроением, при атеросклерозе 
и гипертонии. В Китае его натирают и делают ком-
прессы при радикулите и невралгиях. Недавние 
исследования ученых показали, что, кроме всего 
прочего, он эффективен для профилактики ише-
мической болезни сердца. Но нужно употреблять 
овощ с осторожностью, особенно больным язвой 
желудка, а также при тяжелых заболеваниях почек 
и печени.

Выращивание редиса в России
Открытый грунт – 73%, туннель – 25%, стеклян-

ные теплицы – 2%.
Назначение производства

Пучковая продукция – 20%, мытая, навалом 
(мешки) – 73%, с огорода на стол – 3%, переработ-
ка (салаты) – 1%, на другие цели – 3%.

Технологическая цепочка при производстве 
редиса

1. Выбор сорта;
2. Выбор участка;
3. Место в севообороте;
4. Подготовка почвы;
5. Сев;
6. Управление и контроль над болезнями, вре-

дителями и сорняками;
7. Поуходные работы;
8. Управление и контроль над орошением;
9. Управление питательными веществами;
10. Уборка;
11. Подготовка урожая к реализации.

Выбор подходящего гибрида
Чтобы получить высокий урожай, важ-

но правильно подбирать сорта: приспо-
собленные к определенным температурам, 
продолжительности освещения, не склон-
ные к цветушности, когда корнеплоды ста-
новятся грубыми и невкусными, и даже гор-
чат. Существуют сорта и гибриды, отличаю-
щиеся по соотношению листья/корнеплод. 
Этот фактор важно учитывать при выращива-
нии редиса в различные периоды вегетации 
(с разными сроками посева), а также при оп-
ределении целевого назначения производс-
тва продукции. Существует целый ряд тре-
бований к сортам и гибридам: скороспе-
лость, высокоурожайность, теневыносли-
вость, компактность розетки листьев; ус-
тойчивость к стрелкованию, устойчивость 
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к заболеваниям, плотность корнеплодов, 
отсутствие пустот, ватности, «красных» со-
судов, отсутствие горечи, лежкость. Для 
осенне-зимнего периода возделывания ре-
диса предпочтительны малооблиственные 
сорта с коротким периодом вегетации, ко-
торые отличаются сильным ростом корнеп-
лодов при малой освещенности. Для весен-
нее-летнего возделывания предпочитают 
сорта, устойчивые к стрелкованию.

Селекция редиса от компании Бейо
Компания Бейо успешно занимается селекци-

ей редиса уже много лет. Всем любителям и про-
фессионалам данного рынка хорошо извест-
ны гибриды Ровер F1, Розетта F1, а также сор-
та Рудольф, Регге. Наши селекционеры продол-
жают работать над выведением новых гибридов 
и над улучшением существующих. В ассорти-
менте Бейо есть «высокорослые», «среднерос-
лые» и «мелкорослые» сорта и гибриды, а также 
гибриды, подходящие для различных периодов 
выращивания.

Ролекс F1
Среднеранний гибрид с темным коротким пря-

мостоячим листовым аппаратом. Пригоден для 
зимне-весеннего производства в отапливаемых 
теплицах, а также для осеннего производства в от-
крытом грунте. Характеризуется очень однород-
ным круглым корнеплодом насыщенно красно-
го цвета, сохраняющимся после мойки. Не теря-
ет товарных качеств при увеличении размера кор-
неплода. Неизменно высокая урожайность, мощ-
ное прикрепление листового аппарата, хорошая 
внутренняя структура и устойчивость к растрески-
ванию – отличительные особенности данного гиб-
рида. Подходит как для выращивания на пучок, так 
и для механизированной уборки. Стабилен в усло-
виях отапливания.

Ровер F1
Пластичный среднеранний гибрид со средним 

листовым аппаратом. Обладает устойчивостью 
к фузариозу, пероноспорозу, ризоктониозу, гнили 
корней. Характеризуется белой плотной мякотью 
и насыщенным темно-красным цветом корнепло-
да, не теряет окрас после мойки. При увеличении 

Ролекс F1Ролекс F1

Розетта F1Розетта F1Ровер F1Ровер F1

Роксанна F1Роксанна F1
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размера корнеплода не теряет товарные качества. 
Подходит для выращивания весной, летом и осе-
нью. Пригоден для реализации на пучок и для ме-
ханизированной уборки.

Роксанна F1
Гибрид для открытого грунта с идеальной 

формой корнеплода и отличной структурой мя-
коти, пригодный для пучкового производства. 
Устойчивый к образованию красных прожилок 
и стекловидности. Сохраняет яркую окраску пос-
ле мойки. Подходит для выращивания весной, ле-
том, осенью. Возможно применение механизиро-
ванной уборки.

Розетта F1
Гибрид отличается высоким выходом товарной 

продукции. Корнеплод округлый сочной красной 
окраски, не образует пустот. Листовой аппарат 
мощный, устойчивый к заболеваниям. Подходит 
для реализации на пучок, мойки и фасовки, а так-
же для механизированной уборки.

Бейо 3691 F1
Новый очень ранний гибрид для выращива-

ния под укрытием в ранневесенний и осенне-зим-
ний периоды. Корнеплод округлый с тонкими кор-
невищами, очень красивой ярко-красной окрас-

ки с вкусной хрустящей мякотью. Прямостоячий 
листовой аппарат с короткими листьями, силь-
ными у основания, легко связываемыми в пучок. 
Устойчив к заболеваниям, пожелтению листьев 
и растрескиванию. Гибрид подходит для механи-
зированной уборки.

Роатан F1
Новый высокорослый пластичный гибрид. 

Корнеплоды красной окраски с отличной внут-
ренней структурой. Устойчив к растрескиванию 
и к цветушности. Обладает комплексной устойчи-
востью к заболеваниям. Гибрид подходит для ме-
ханизированной уборки.

Рудольф
Самый скороспелый сорт, с короткой надзем-

ной частью и ярко-красным корнеплодом средне-
го размера. Рекомендован для раннего выращива-
ния под пленочными укрытиями.

Для выбора оптимального гибрида, подходя-
щего для вашего региона и условий выращивания, 
вы можете обратиться к представителям компании 
Бейo или воспользоваться информацией на регио-
нальном веб сайте.

Самойлов Дмитрий,
руководитель отдела продаж

сайт www.bejo.ru
контактные телефоны:

+7 863 200 03 33;
+7 495 392 77 77

Роатан F1

Рудольф

Роатан F1

РудольфБейо 3691 F1Бейо 3691 F1

СМОТРЕТЬ ВИДЕО
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УДК 635.25

Царь-овощ: 
сохраняем родное!

Местные сорта русского репчатого лука как лучший выбор для 
получения качественной и экологичной овощной продукции в 
хозяйствах Центрального Нечерноземья и Северо-Запада (на 
примере сорта Погарский местный улучшенный).

Воистину для России-матушки ценность реп-
чатого лука имеет непреходящее значение! 
Польза и уникальные гастрономические ка-

чества этого царь-овоща воспеты в веках! Репчатый 
лук широко употребляется в питании всех народов 
мира, его применяют как приправу к мясным, рыб-

ным, овощным блюдам, а также используют как вку-
совую добавку при консервировании продуктов. Без 
него немыслимы рецепты приготовления супов, раз-
личных фаршей, закусок, салатов, подливок, соусов 
и т. д., так же его едят самостоятельно в сыром, жа-
реном, маринованном виде [1, 2, 5, 8].

Лук от семи недуг. 
Лук во щах – и голод прощай. 

Лук да баня все правят.
Лук и капуста болезнь не пустят

Севок лука репчатого Погарский местный улучшенный
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Именно поэтому и трескали наши с вами пред-
ки этот лучок во всех видах и жареный и варе-
ный, сушеный и зеленый и только нахваливали. 
И не только ели, но и лечили им многие болез-
ни! Да что там предки: по статистическим дан-
ным Аналитического центра АБ Центр: за послед-
ние двадцать лет мировое производство лука уд-
воилось. Пропорционально этому наблюдается 
рост его потребления. Особенно это стало замет-
но после пандемии [1].

Этому есть два объяснения: с одной стороны 
лук стали использовать именно в качестве фито-
терапевтического продукта для укрепления имму-
нитета, лечения простудных и вирусных заболева-

ний. А с другой – за эти годы значительно упрос-
тилось применение технологии капельного полива 
для всех типов производителей.

Объем внутреннего потребления лука в России 
в 2023–2024 годах составил 1 339,5 тыс. т: это ре-
кордное значение за последние 12 лет [1].

Потребление лука на душу населения достиг-
ло 9,16 кг против 8,60 кг годом ранее. В структу-
ре потребления в последние годы ощутимо вы-
росла доля лука российского производства и за-
метно сократилась доля импортной продукции. 
В 2023/2024 году это проявляется особо ярко. 
Самообеспеченность луком промышленного вы-
ращивания достигла 93,9% [1].

В то же время в России отмечается высокий уровень 
региональной концентрации производства репчатого 
лука, что связано с экономическими и природно-кли-
матическими факторами. Естественно, рентабельнее 
выращивать любую овощную культуру там, где боль-
ше бесплатного солнечного тепла и в достатке вла-
га для той же капельной системы орошения. Поэтому 
основной объем сконцентрирован в Волгоградской, 
Астраханской, Ростовской областях, Ставропольском 
крае и Саратовской области. На долю этих регионов 
в 2023 году пришлось 82,4% всех промышленных сбо-
ров репчатого лука [1].

При этом доля крестьянских-фермерских хо-
зяйств в общей массе урожая составила 51,6%, 
личных подсобных хозяйств 29% и сельхозоргани-
заций 19,4% [1].

Казалось бы, все хорошо, урожайность растет, 
лука в достатке. Но тот ли самый этот лук, который 
от семи недуг? Возьмем на себя смелость утверж-
дать, что не тот. И вот почему.

Во-первых, применяемая промышленными 
производителями и фермерами в луководческих 
регионах юга России однолетняя технология вы-
ращивания репчатого лука подразумевает как ми-
нимум значительное увеличение применения хим-
препаратов в течение всего периода выращива-
ния. Вплоть до закладки на хранение. Это связа-
но с особенностями лука как культуры. На ранних 
и средних стадиях развития всходы лука из семян 
очень уязвимы. Это требует обязательной неод-
нократной обработки гербицидами. Впоследствии 
возникает необходимость обработки от болезней 
фунгицидами, а при уборке обязательно еще и ре-
тардантами – для облегчения механизированной 
уборки. И как вишенка на торте – препаратами, 
замедляющими прорастание при хранении. Ведь 
хранится такой лук только с помощью холодильных 
установок.

И во-вторых, в магазине покупатель платит за ки-
лограмм веса луковиц, а не за содержание в них су-
хого вещества. Поэтому применение технологии ка-
пельного полива на высоком агрономическом и кли-
матическом фоне привело к тому, что урожайность 
в кг выросла почти вдвое с единицы площади [11]. 
Но рост этот связан прежде всего с увеличением со-
держания воды в тканях. Сухое вещество генетичес-
кий аппарат лука производит так же, как и произво-
дил без полива. Поэтому относительное содержание 
его в луковицах падает до 8% процентов, против 19% 
у луков народной селекции, выращенных в более се-
верных регионах. И теперь попробуйте еще этот на-
сыщенный водой лук сохранить без хорошей термо-
камеры. Вряд ли у вас это получится. Он и с термо-
камерой хранится не очень. Покровных чешуй у него 

Всходы лука репчатого Погарский местный улучшенный

Гнездо лука репчатого Погарский местный улучшенный
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маркировку качественного лука по месту выра-
щивания, как коньяк. Содержание сухого вещес-
тва в них в 2–3 раза больше [7], чем в тех пузы-
рях, что выращены на капельном поливе. 18–22% 
у Погарского – против 8–12% у сортов и гибри-
дов с юга. У северных сортов 5–6 покровных че-
шуй с высоким содержанием кверцетина (вита-
мин группы Р) – природного естественного замед-
лителя прорастания. И поэтому в комнатных усло-
виях они хранятся более года [7, 9]. Их перо более 
тонкое, нежное, поскольку они многозачатковые, 
а вкус луковицы и пера как минимум в двое насы-
щеннее и полезнее. Также выгонять перо из лу-
ковиц Погарского местного можно в любой сезон 
года.

При этом нашими исследованиями установ-
лено, что скорость отрастания пера у него на 5–7 
дней быстрее, чем у немецкого «великана» – сор-
та Штуттгартер ризен. А урожайность зелени при 
этом больше на 20%.

Кто попробует этот лук – уже никогда не вспом-
нит про магазинный. Это совершенно другой уро-
вень качества. Да, он требует поколения из севка, 
это увеличивает время и затраты на выращивание, 
но зато значительно упрощает уход за ним: ведь 
из севка стартует сразу мощная розетка листьев, 
а не тоненький волосок, как из семени [8, 9]. Уход 
за такими растениями значительно проще и впол-
не возможно обойтись без применения гербици-
дов. Погарский местный ранний лук, из севка ус-
певает вызреть до конца июля. Это значит, что он 
успевает созреть до наступления периода дождей 
и обработок от грибных и бактериальных болезней 
требует гораздо меньше, чем из семени, а час-
то и совсем не требует. У лука Погарский местный 
прекрасно вызревает и сохнет шейка. И хранится 
он до следующего урожая сам, без холодильника 
и химконсерватора, за счет содержания биофла-
воноидов и высокого содержания сухого вещест-
ва. Спасибо предкам – постарались.

Это означает, что химических препаратов 
для выращивания урожая репчатого лука из сев-

почти нет, а влага, как известно, это жизнь! Она 
всем люба: и бактериям, и грибам [10]. Но бороть-
ся с ними с помощью своих знаменитых фитонцидов 
лук уже не сможет: мы ведь помним, что их концент-
рация снижена в 2 раза.

Так что же, наш любимый репчатый лук пос-
тигла та же участь, что и пластмассовые безвкус-
ные помидоры, деревянные огурцы и ватную клуб-
нику? Уверяем Вас – выход есть. И, как всегда, 
к нам на помощь пришли наши мудрые предки, 
которые вывели знаменитые местные народные 
сорта Погарский местный, Ростовский местный, 
Мячковский местный и многие другие.

Россия – страна с разнообразием климатов. Но 
в обширных регионах Центрального Нечерноземья 
и Северо-Запада, где длина безморозного пери-
ода составляет всего 120–130 дней, а сумма ак-
тивных температур 2100–2400 °C, какой еще овощ, 
кроме репчатого лука успеет накопить за эти жал-
кие 3–4 месяца и сахаров, и витаминов, и мине-
ралов, да еще с биологически активными флаво-
ноидами? [3] Правильно, никакой! А если вспом-
нить, что он при обычной комнатной температуре 
20 °C хранится до нового урожая и более, и в лю-
бой момент можно выгнать ароматную витамин-
ную зелень, то репчатый лук в этих регионах пре-
вращается в систему круглогодичного поступле-
ния экологически безопасной клетчатки и витами-
нов с минералами.

Компания «Премиум Сидс» является оригина-
тором, сохранила и размножила уникальный сорт 
многозачаткового, многогнездного лука репчатого 
Погарский местный. Выращивая его, многие годы, 
мы убедились, что именно такие старинные народ-
ные сорта могут стать основой здорового экологи-
ческого питания, к которому все сейчас стремятся.

Все дело в том, что эти сорта приспособлены 
к более длинному северному дню и их не вырастить 
за один год из семени – требуется поколение из сев-
ка [9]. Поэтому они и не попали в поле зрения люби-
телей дутого урожая из воды с теплого юга.

Хорошо растут эти луки только в более север-
ных регионах. Но зато как растут! Впору вводить 

Лук репчатый Погарский местный улучшенный Зачатковость и перо лука репчатого Погарский местный 
улучшенный
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ка Погарский местный практически не требуется. 
А учитывая, что 1/3 объема лука получают на под-
собных личных хозяйствах, – это вполне решаемый 
вопрос.

Также способность у русских многосемейных 
многозачатковых луков храниться до нового уро-
жая [7, 8, 9] может стать решающим фактором 
в обеспечении продовольственной безопаснос-
ти России-матушки в текущем историческом пе-
риоде. Поскольку существующие технологии вы-
ращивания лука являются энергозависимыми и 
требуют хранения в термокамерах, любые огра-
ничения в этих ресурсах приведут к полной поте-
ре урожая. А такие последствия необходимо учи-
тывать в наше неспокойное турбулентное время. 
Когда над страной уже третий год летают ракеты 
и беспилотные летательные аппараты НАТО, выво-
дящие из строя объекты энергообеспечения [12]. 
Поэтому даже треть урожая, не требующая элек-
тричества для хранения, может стать решающим 
фактором в обеспечении населения качественным 
продовольствием в критических условиях.

В погоне за сиюминутной прибылью мы по-
рой безответственно и легкомысленно готовы от-
казаться от многовекового опыта наших мудрых 
предков. Но каждый раз, словно из глубины ве-
ков, они протягивают нам свои сильные руки помо-
щи, богатый опыт, жизненную силу. Так случилось 
и в ситуации с народными местными сортами реп-
чатого лука. Семеноводство этих луков в настоя-
щее время, к сожалению, практически не ведется. 
Многие из них, учитывая перекрестный характер 
опыления лука, фактически утеряны.

С уникальным сортом лука Погарский местный 
мы практически успели вскочить в последний ва-
гон 15 лет назад, когда еще можно было найти эн-
демичные популяции. И теперь, год за годом, мы 
все отчетливее понимаем ту глубину замыслов, 
с которыми его отбирали наши отцы и деды. И как 
благодарные потомки, потерять это сокровище мы 
не имеем никакого морального права.

Кандоба Алексей Викторович,
канд. с. – х. наук, генеральный директор компании 

«Премиум Сидс».
www.premiumseeds.ru

E-mail: inseeds@yandex.ru
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УДК 635–152:635–153

Развитие отечественных 
селекции и семеноводства 
овощных культур зависит 

от разделения рынка 
семян на профи и ЛПХ

Рынки семян ЛПХ и профи необходимо законодательно 
разделить и привести правила их функционирования в 
соответствии с их спецификой и особенностями.

В последние годы в РФ примерно половина 
овощей выращивается в личных подсобных 
хозяйствах (далее, ЛПХ), остальные – в то-

варном овощеводстве, и меньшая часть завозит-
ся из-за рубежа.

Роль отечественной селекции на рынке семян 
ЛПХ существенная. Иностранные сорта и гибриды 
занимают только около 5–10%. Сегодня рынок ЛПХ 
в РФ как по ассортименту, так и по качеству семян 
один из лучших в мире. У ведущих российских ком-
паний в обороте от 1 до 2 тыс. сортов и гибридов, 
причем подавляющее большинство – собствен-
ной селекции. Из-за особенностей отрасли в рам-
ках существующей законодательной и норматив-
но-правовой базы возник целый ряд проблем. 
Как результат, в последние годы отечественные 
компании не только резко сократили регистра-
цию новых сортов и гибридов для ЛПХ, но в от-
дельные годы вообще не регистрируют их. Плюс 
довольно резко в последние годы на рынке ЛПХ 
растут цены на семена.

Российское производство товарных овощей 
(профессиональный рынок семян) имеет высо-
кую зависимость от иностранных селекцион-
ных разработок. Более 75 иностранных компа-
ний представлены в отечественном Реестре се-
лекционных достижений, допущенных к использо-
ванию, их доля в товарном овощеводстве превы-
шает 80%. Поэтому с особой остротой стоит поиск 
решений задачи импортозамещения, поставлен-
ной Президентом страны, согласно которой необ-
ходимо обеспечить к 2030 году долю отечествен-
ных семян – 75%. Для этого необходимо осущест-
вить кардинальное изменение существующего по-
ложения дел в отрасли, а именно переломить су-
ществующую тенденцию по резкому сокращению 
подачи заявок на регистрацию сортов и гибри-
дов отечественными компаниями в Госреестр. 
Также предстоит большая работа по устранению 
предпосылок для постоянного удорожания про-
фи семян и случаев перебоя с их наличием.

В РФ, по факту, продолжительное время сущес-
твует два рынка семян овощных культур, впрочем, 
как и во всех других странах. Только в других стра-
нах каждый из них живет «свой жизнью», а у нас они 
функционируют практически по одним норматив-
ным актам и правилам. В таблице наглядно видно 
насколько существенно различаются рынки товар-
ного овощеводства и ЛПХ.

Как следует из данных, приведенных в таблице:
• во-первых – у этих рынков разные продук-

ты: для профи-рынка – семена в профессиональ-
ной упаковке с достаточно большой фасовкой в кг 
или тыс. шт., в тоже время, как на рынке ЛПХ се-
мена реализуются в маленьком пакете, в котором 
только несколько грамм или даже несколько штук 
семян;

• во-вторых – у этих рынков разные каналы сбы-
та продукции, а главное – разные потребители 
(профессиональные хозяйства или конкретный 
человек), у которых различные способы исполь-
зования овощей: на реализацию или для личного 
потребления;

• в-третьих – у них разные подходы к выбору ас-
сортимента семян для посева: профи – то, что тре-
бует рынок, а ЛПХ – мне (моей семье) это нужно 
или я (моя семья) это хочет выращивать;

• в-четвертых – профессиональный рынок и ры-
нок ЛПХ существенно различаются по количес-
твенным показателям и размерам реализуемых 
семян. Крупные компании в день обслуживают от 
50 до 100 оптовых покупателей, обеспечивающих 
семенами ЛПХ, причем у каждого из них в заказе 
по 200–300 сортов и гибридов. Заказы по объему 
и ассортименту сортов или гибридов могут сильно 
отличаться и состоять из нескольких штук пакетов 
до нескольких тысяч. А какое «движение» пакетов 
с семенами на рынке ЛПХ в розничной торговле, 
в масштабах страны – даже трудно представить.

Основные составляющие профессионального 
рынка овощных следующие. Профессиональный 
рынок ориентирован на товарное производство 
овощей в максимальных объемах для выполнения 
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требований Доктрины продовольственной безо-
пасности РФ [1]. Селекция и семеноводство овощ-
ных культур для профессионального рынка на-
правлены на получение семян высокопродуктив-
ных сортов и гибридов, имеющих коммерческую 
ценность и востребованных профессиональным 
агрономическим сообществом (крупными хозяйс-
твами и фермерами) [1, 2].

Профессиональный рынок семян овощных 
культур имеет ограниченный набор культур, ос-
нову его составляют 8 родов и видов из Перечня 
продовольственной безопасности. Они и являют-
ся приоритетными в товарном овощеводстве [3].

Рынок ЛПХ имеет иную ярко выраженную на-
правленность – удовлетворение индивидуальных 
запросов дачников и огородников, чаще потреби-
тельских, вкусовых и даже эстетических. Селекция 
и семеноводство овощных культур для данно-
го рынка направлены на получение семян сортов 
и гибридов, обладающих специфическими вкусо-
выми свойствами, различной формой, окраской, 
размером, а в последнее время все чаще еще и де-
коративностью [1, 2].

В отличии от профессионального рынка, рынок 
ЛПХ характеризуется большим количеством родов 
и видов овощных культур (более 100), большим ко-
личеством сортов и гибридов по каждой культуре 
(в Госреестре более 12,5 тыс. шт.) и огромным ко-
личеством партий семян (от 2 до 5 шт. по каждо-
му сорту или гибриду). В обороте у компаний нахо-
дится по 4–5 тыс. партий семян, каждая из которых 
требует практически таких же расходов, процедур 
и документов, как и партия семян для профессио-
нального рынка.

Напрашивается вывод – рынки семян ЛПХ 
и профи необходимо законодательно разделить 
и привести правила их функционирования в со-
ответствии с их спецификой и особенностями. 

Проблема разделения рынка семян на професси-
ональный рынок и рынок ЛПХ может быть решена 
достаточно просто. Для этого необходимо вывести 
из-под действия Закона «О семеноводстве» №454-
ФЗ рынок семян для ЛПХ. Что, впрочем, в полной 
мере будет соответствовать мировой практике [5].

Как будет работать предлагаемая схема.
Профессиональный рынок семян овощных 

культур будет функционировать в соответствии 
с №454-ФЗ, но, при этом желательно учитывать 
особенности отрасли. Семена сортов и гибри-
дов попадают на профессиональный рынок только 
после прохождения сложной системы существую-
щих бюрократических процедур на всех этапах от 
селекции до реализации.

Семена же для рынка ЛПХ могут поступать из 
двух источников.

Первый источник – из профессионального рын-
ка. Если семена профессионального сорта или 
гибрида фасованы в мелкий пакет рынка ЛПХ, то 
они признаются продуктом рынка ЛПХ и «живут» по 
его правилам. Таких пакетов на рынке не более 10–
15% от объема всего российского рынка ЛПХ.

Второй источник – это семена «любительских» 
сортов и гибридов, которые создаются с помощью 
специальной селекции и которых в десятки раз 
больше, чем профессиональных сортов и гибри-
дов. «Живут» такие семена по упрощенным прави-
лам рынка ЛПХ на протяжении всего срока – от се-
лекции до реализации.

Поставленная государством задача по возрож-
дению отечественных селекции и семеноводства 
исключительно правильная и своевременная. Но 
ее не решить за 1–2 года, да еще в существующих 
непростых условиях.

Для решения такой масштабной задачи нужно 
время и особые правила «игры», если не стимули-
рующие развитие, то хотя бы не тормозящие его.

Принципиальное различие профессионального и любительского рынков семян овощных культур

№ Показатель Профессиональный рынок Рынок ЛПХ

1. Продукт Семена в профи-упаковке (кг, млн или тыс. шт.) Семена в мелкой таре, упаковке (в граммах или 
штуках)

2. Конечные потребители Овощеводческие хозяйства (юридические лица) Огородники, дачники (физические лица)

3. Использование Овощи на продажу Овощи для личного потребления

4. Механизм реализации семян Торговые компании (несколько десятков) Розничные магазины (сотни тысяч)

5. Требования к производству и 
конечному продукту

Стандартные параметры производства: уро-
жайность, товарность, транспортабельность, 

лежкость, устойчивость к биотическим и абиоти-
ческим факторам и т.д.

Индивидуальные параметры, определяются 
каждым конкретным дачником и огородником по 

своему вкусу и личному пристрастию.

6. Количество культур (сортов 
(гибридов) в обороте

8 основных культур – в том числе 4 культуры 
борщевого набора (несколько сотен сортов и 

гибридов)

Более 100 культур (более 12,5 тысяч сортов и 
гибридов)

7. Количество партий в обороте Несколько тысяч Сотни тысяч

8. Ежегодное количество торго-
вых операций Несколько тысяч Несколько миллионов

9. Установление чрезмерных 
обязательных требований -

В соответствии с частью 3, статьи 1, 247-ФЗ 
«Об обязательных требованиях в РФ», поря-
док установления обязательных требований 

определяется законодательством о техническом 
регулировании.

В настоящее время Технических регламентов 
производства семян овощных культур не сущес-

твует.

10. Оборот семян -

В соответствии с частью 5, статьи 1, Гражданс-
кого Кодекса РФ, оборот семян как товара может 
быть ограничен, если это необходимо для обес-

печения безопасности, защиты жизни и здоровья 
людей, охраны природы и культурных ценностей.
Семена овощных культур для ЛПХ не несут таких 

угроз.
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Только реализацией подпрограммы ФНТП по 
овощным культурам задачу по импортозамеще-
нию не решить, необходимо развитие селекции 
и семеноводства по широкому спектру культур 
и не только для товарного овощеводства, но и для 
рынка ЛПХ.

Сложившаяся ситуация очевидна и ее решение 
будет очень своевременным шагом правительства 
и участников рынка.

Позицию отрасли по разделению рынка се-
мян овощных культур на профи и ЛПХ подде-
рживают Комитет Совета Федерации по аграр-
но-продовольственной политике и природополь-
зованию (Решение №3.7–09/452 от 19.02.2025) 
и в интересах упрощения оборота семян в ЕаЭС 
Министерство экономического развития РФ 
(Письмо от 27.02.2025 №Д10и-6016).

Давно назревшее решение о разделении 
рынков семян на профи и ЛПХ видится исключи-
тельно важным и необходимым, поскольку без 
такого решения невозможно дальнейшее раз-
витие отрасли селекции и семеноводства овощ-
ных культур, как и невозможно в полном объеме 
выполнение поставленной перед отраслью за-
дачи по импортозамещению [5].

Гавриш С.Ф., доктор с. – х. наук, профессор, 
директор НИИОЗГ.
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полнительный директор АНРСК
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мьер Госсовета КНР Ли Цян. Новые положения 
вступят в силу 1 июня 2025 года.

Впервые Китай законодательно ввел охрану но-
вых сортов растений в 1997 году. Это уже третий 
пересмотр документа.

Новые правила включают положения о поэтап-
ном внедрении системы сортов. Компетентные 
органы должны составлять их список, разрабаты-
вать принципы определения таких сортов, вести 
работу с учреждениями, проводящими испытания. 
Срок защиты прав на сорта древесных и вьющих-
ся растений в новой редакции был продлен с 20 до 
25 лет, для других видов растений – с 15 до 20 лет.

Что касается усиления безопасности, то по ста-
тье 38 Комитет по рассмотрению может на осно-
вании своих полномочий или письменного запроса 
любого юридического или физического лица объ-
явить права на сорт недействительными.

При рассмотрении дел о нарушении прав на 
сорта и в случае подделки разрешенных сортов 
компетентные органы имеют право конфисковать 
незаконную прибыль и материалы для выведе-
ния сортов растений и оштрафовать нарушителей. 
При наличии состава преступления устанавлива-
ется уголовная ответственность в соответствии с 
законом.

В случае нарушения прав на сорта и подделки 
разрешенных к использованию сортов компетен-
тные департаменты имеют право выехать на про-
изводственные и эксплуатационные площадки для 
проверки на месте, провести отбор проб и тести-
рование посадочного материала или урожая, изу-
чить и сделать копии документов, связанных с 
предполагаемыми незаконными действиями.

Есть права на изъятие оборудования и транс-
портных средств, используемых для нарушения 
прав на сорта или подделки разрешённых сортов, 
опечатывания помещений, в которых осуществля-
ется деятельность нарушителей.

Любой сотрудник с., сельских, лесных и луго-
пастбищных административных отделов, и соот-
ветствующих отделов народных правительств, ко-
торый злоупотребляет своими полномочиями, 
пренебрегает обязанностями, совершает долж-
ностные преступления с целью личной выгоды, вы-
могает или принимает взятки, подлежит наказа-
нию в соответствии с законом. Если совершено 
преступление, уголовная ответственность насту-
пает в соответствии с законом.

Если в процессе подачи заявки на получение 
прав на селекционное достижение имеет место не-
добросовестное поведение, такое как обман, со-
крытие информации, подделка документов и т.д., 
компетентные департаменты Государственного 
совета должны зафиксировать и обнародовать 
эту информацию, - гласят статьи 46 и 47 нового 
Положения.

Источник: страница журнала «Картофель и 
овощи» на портале «Дзен» https://dzen.ru/a/

aCGJCtaRIgERbL8P

Китай усиливает защи-
ту прав на селекционные 

достижения
Китайское правительство в четверг обнаро-

довало пересмотренные положения по усиле-
нию защиты прав на новые сорта и гибриды рас-
тений и поощрение инноваций в сфере селекции. 
Соответствующее постановление подписал пре-
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«Август»: о проблемах уче-
та обращения пестицидов 
и мерах для исправления 

ситуации
АО Фирма «Август» выступает за доработку 

действующей системы контроля в области обра-
щения пестицидов с целью создания эффектив-
ных механизмов регулирования, формирующих 
условия для развития с.-х. производства и обеспе-
чения безопасности продукции растениеводства, 
а также способствующих снижению администра-
тивной нагрузки на предприятия агросектора и не-
допущению роста их затрат на выполнение требо-
ваний надзора. Компания обращает внимание на 
тот факт, что решать данную задачу необходимо с 
привлечением профессионального сообщества к 
разработке регуляторных инструментов.

В настоящее время участники оборота агро-
химпрепаратов оказались в ситуации множест-
венных надзорных ограничений при сложности и 
противоречивости законодательства в этой об-
ласти и недостатках неавтоматизированного уче-
та, реализованного посредством ФГИС «Сатурн». 
Необходимо доведение платформы до полно-
стью работоспособного состояния вместо внедре-
ния еженедельных точечных изменений, которые 
приводят к искажению или потере ранее внесен-
ной информации. Требуются устранение систем-
ных ошибок, изменение сроков внесения данных 
в систему, минимизация процедур ручного запол-
нения, интеграция в единую цифровую платформу 
АПК без дублирования функций.

ФГИС «Сатурн», посредством которой осущест-
вляется государственный учет операций в сфере 
обращения пестицидов и агрохимикатов, являет-
ся одной из четырех информационных систем, в 
которых сегодня обязаны отчитываться произво-
дители растениеводческой продукции; в ближай-
шее время ожидается введение ряда новых про-
грамм. Для работы с этими инструментами тре-
буются квалифицированные специалисты, одна-
ко агрономы вместо того, чтобы трудиться в полях, 
в настоящее время вынуждены тратить значитель-
ное время на внесение данных в многочисленные 
разрозненные системы учета. Другой вариант – 
расширять штат сотрудников для администриро-
вания производственных и бизнес-процессов. Так, 
в холдинге «Август-Агро» работа с ФГИС в области 
растениеводства выполняется специально приня-
тыми в штат агрофирм сотрудниками, которые за-
няты этой деятельностью полный рабочий день. А 
в периоды наиболее высокой загрузки – и сверх-
урочно, чтобы обеспечить своевременное внесе-
ние отчетных данных в сроки, установленные ре-
гулятором. Приведенный пример касается крупно-
го агрохолдинга. Однако многие с.-х. организации, 
особенно мелкие и средние, не имеют возможнос-
тей для расширения штата в сегодняшней ситуа-
ции низкой рентабельности растениеводства, фи-
нансовых ограничений и кадрового дефицита.

Заявленной Правительством РФ целью цифро-
вой трансформации АПК является повышение эф-
фективности производственных процессов в от-
расли, а в перечне задач – обеспечение полноты и 
достоверности данных о ситуации в агросекторе, 

сокращение незаконного оборота продукции, сни-
жение бумажного документооборота. Однако на 
текущий момент добросовестные участники с.-х. 
рынка поставлены перед необходимостью задейс-
твовать дополнительные ресурсы на обслужива-
ние многочисленных, зачастую недоработанных, 
слабо интегрированных друг с другом информа-
ционных систем, которые не упрощают, а усложня-
ют работу, тогда как реальные проблемы остаются 
без должного внимания.

Позиция «Августа» состоит в том, что цифрови-
зация сельского хозяйства должна способствовать 
реальной оптимизации производства через комп-
лексную автоматизацию процессов. Необходимо, 
чтобы создаваемые механизмы учета и контроля 
базировались на автоматическом сборе и анализе 
данных, а не на сложных процедурах ручного вво-
да, зависимых от человеческого фактора.

Михаил Данилов добавляет: «Мы актив-
но поддерживаем цифровизацию бизнеса. 
Подтверждение этому – тот факт, что задолго до 
«Сатурна» компания «Август» успешно внедрила 
систему дата-кодирования продукции, выпускае-
мой для сельхозорганизаций, и разработала циф-
ровые инструменты («АгроСклад», «АгроМаркер», 
Информационный клиентский сервис, приложе-
ние «Август Чекер»), позволяющие на доброволь-
ной основе наладить электронную систему про-
слеживаемости каждой отдельной единицы хра-
нения. При этом наши решения предусматривают 
автоматизированное внесение информации, что 
исключает влияние человеческого фактора при ра-
боте с данными».

В комплексе мер по повышению эффектив-
ности учета в области обращения с пестицида-
ми и агрохимикатами компания «Август» считает 
необходимым:

• разработать механизмы обеспечения контроля 
безопасности растениеводческой продукции, про-
дуктов питания и кормов, основанные на научных 
методах (система выборочного контроля продук-
ции растениеводства с использованием инстру-
ментальных методов анализа);

• автоматизировать учет данных во ФГИС 
«Сатурн», исключив ручное заполнение;

• оптимизировать перечень и сроки внесения 
данных во ФГИС «Сатурн» с учетом реальной прак-
тики агропроизводства (например, сейчас агра-
рий должен отчитаться об обработке пестицидом 
и агрохимикатом в течение трех дней со дня при-
менения препарата – по факту это физически не-
возможно в высокий агросезон);

• доработать ФГИС «Сатурн» в части норматив-
но-справочной информации, обеспечить качест-
венное тестирование перед введением новых вер-
сий системы в соответствии с общепринятыми 
стандартами разработки программных решений;

• повысить стабильность и надежность ФГИС 
«Сатурн», наладить оперативную и эффективную 
техническую поддержку;

• обеспечить операционную совместимость 
ФГИС «Сатурн» со смежными системами учета, в 
перспективе – интегрировать ее в единый цифро-
вой сервис АПК, исключив дублирование функций.

Пресс-служба компании «Август»
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Агрономические показатели сои 
овощной при выращивании 

в Московской области
Agronomic pеrformancе of vеgеtablе soybеan grown in thе Moscow rеgion

Мульо Панолуиса Ф.Э., Романова Е.В.

Аннотация

В 2020-2022 годах оценивали агрономические харак-
теристики овощной сои (Glycine max L.). Работа проводи-
лась в рамках совместного исследовательского проек-
та Федерального научного центра овощеводства (ФНЦО) 
и агробиотехнологического департамента Аграрно-
технологического института Российского университе-
та дружбы народов (АТИ РУДН) имени Патриса Лумумбы. 
В исследовании оценивали четыре образца сои овощной: 
Образец А, Образец F, Hidaka и Лира (стандарт). Целью ис-
следования было выявление генотипов с высокой урожай-
ностью бобов, продуктивностью по зерну в фазе техничес-
кой спелости и ценными агрономическими характеристика-
ми, обладающих стабильностью проявления признаков в ус-
ловиях Московского региона. В ходе исследования в фазе 
технической спелости проводился анализ следующих био-
метрических показателей: толщина стебля (мм), высота при-
крепления нижнего боба (см), число ветвей (шт.), число про-
дуктивных узлов и высота растения(шт.), продолжительность 
вегетационного периода (число дней до технической и био-
логической спелости) и структуры урожая: число бобов на 
растении (шт), число семян в бобе (шт), сырая масса бобов 
на растении (г), сырая масса 1000 семян (г), расчетная уро-
жайность незрелых семян (т/га). Полученные данные были 
обработаны с помощью дисперсионного анализа по схеме 
рендомизированного полного блочного эксперимента в про-
грамме InfoStat. Сравнение средних значений проводили с 
использованием критерия наименьшей существенной раз-
ности (НСР) при уровне значимости p ≤ 0,05. Результаты ис-
следования выявили статистические значимые различия по 
всем проанализированным агрономическим характерис-
тикам. Образец А показал лучшую сырую массу 1000 семян 
(442,81 г) и лучшую расчетную урожайность незрелых се-
мян (10,43 т/га). Второе место занял Образец F с сырой мас-
сой 1000 семян 422,23 г и расчетной урожайностью 9,75 т/га. 
Сроки наступления технической и биологической спелости у 
Образцов А и F составляют от 76 до 103 дней, что делает эти 
сорта привлекательными для производства и использования 
в селекционных программах на изучаемой территории.

Ключевые слова: овощная соя, биологическая спе-
лость, техническая спелость, биометрические показате-
ли, урожайность.
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PAV.2025.90.75.002
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Abstract

During the 2020-2022 period, a comprehensive evaluation 
of agronomic characteristics of vegetable soybean (Glycine 
max L.) was conducted. The work was carried out as part of 
a joint research project between the Federal Scientifi c Center 
for Vegetable Breeding (FSCV) and the Agro-Biotechnology 
Department of the Patrice Lumumba Agrarian and Technological 
Institute at the Peoples' Friendship University of Russia (ATI 
RUDN University). Four vegetable soybean samples were 
evaluated: Sample A, Sample F, Hidaka, and Lira (control). The 
objective of this research was to identify genotypes with high 
pod yield, fresh grain yield, and desirable agronomic traits, as 
well as stability, in the Moscow Region. During the study, at the 
stage of technical maturity, the following biometric parameters 
were analyzed: stem thickness (mm), insertion height of the 
fi rst pod (cm), number of branches per plant (pcs.), number of 
productive nodes and plant height (cm), duration of the growing 
season (number of days to technical and biological maturity), 
and crop structure: number of pods per plant (pcs.), number of 
seeds per pod (pcs.), fresh weight of pods per plant (g), fresh 
weight of 1000 seeds (g), and estimated yield of immature 
seeds (t/ha). The experimental data were analyzed using 
analysis of variance (ANOVA) in a randomized complete block 
design implemented in InfoStat software. Mean comparisons 
were performed using Fisher’s Least Signifi cant Diff erence 
(LSD) test at a 5% signifi cance level (α = 0.05). The results 
showed statistically signifi cant diff erences for all the agronomic 
characteristics analyzed. The Sample A sample exhibited the 
highest fresh weight of 1,000 seeds (442.81 g) and the highest 
estimated yield of immature seeds (10.43 t/ha); in second 
place was Sample F, with a fresh weight of 422.23 g per 1,000 
seeds and a yield of 9.75 t/ha. The days to technical and 
biological maturity ranged from 76 to 103 days for the A and F 
samples, making these varieties attractive for production and 
use in breeding programs in the study area.

Kеy words: vegetable soybean, biological ripeness, 
technical ripeness, biometric indices, yield.

For citing: Mullo Panoluisa F.Е., Romanova Е.V. 
Agronomic pеrformancе of vеgеtablе soybеan grown in 
thе Moscow rеgion. Potato and vegetables. 2025. No3. Pp. 
30-34. https://doi.org/10.25630/PAV.2025.90.75.002 (In 
Russ.). 

Внедрение нетрадиционных с. – х. культур, 
в частности сои овощной (Glycine max L.), 
в России представляет собой перспектив-

ное решение проблемы дефицита растительно-
го белка и обладает значительным потенциалом 
для развития перерабатывающей промышленнос-
ти. Многофункциональность этой культуры опре-

деляет ее особую ценность для АПК: соевые бобы 
находят применение в пищевой промышленнос-
ти, техническом производстве, масложировой от-
расли, а также используются в качестве высоко-
белкового кормового сырья и сидератного удоб-
рения. Важное экологическое преимущество сои – 
ее безотходная переработка. [1, 2].
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Соя овощная (эдамаме) – это специализиро-
ванная ценная разновидность соевых бобов, пре-
имущественно используемая в пищевых целях 
в свежем и замороженном виде. Уборку проводят 
в фазу технической спелости (R6), когда бобы пол-
ностью сформированы, но сохраняют зеленую ок-
раску [3]. Сою овощную после достижения биоло-
гической спелости можно применять аналогично 
зерновой, однако различия в сроках уборки требу-
ют обязательного учета ее особых агрономических 
и генетических характеристик, что имеет ключе-
вое значение для эффективного включения данной 
культуры в селекционные программы и сельскохо-
зяйственное производство [4, 5].

Соя овощная достигает технической спелос-
ти на стадии R6, когда семена, сохраняя зеленую 
пигментацию и высокое содержание хлорофил-
ла, приобретают полный размер, но еще не всту-
пают в фазу биологического спелости, что делает 
их идеальными для кулинарного использования, 
часто вместе с бобами [4, 6]. Уборку зеленых бо-
бов сои овощной проводят при заполнении семе-
нами 80–90% максимальной ширины бобов. Эта 
разновидность отличается крупным зерном (масса 
от 1000 до 300–400 г), повышенной сахаристостью 
и преобладанием двух-трехсемянных бобов (свы-
ше 75%) [7].

Целью эксперимента была оценка продуктив-
ности четырех сортообразцов сои овощной с це-
лью выявления лучших – с коротким сроком созре-
вания, пригодных к интродукции и выращиванию 
в условиях Московской области.

Условия, материалы и методы исследований
Исследования проводились в период с 2020 по 

2022 годы на базе Федерального научного цент-
ра овощеводства (ФНЦО) Одинцовского района 
Московской области. Посев в эти годы осущест-
влялся во второй декаде мая.

Почва опытного участка относится к дерново-
подзолистым среднесуглинистым с благоприят-
ной слабокислой реакцией (pH 6,0), но низким со-
держанием гумуса (1,88%) и азота (0,09%), что 
требует систематического внесения органических 
удобрений. При этом высокая степень насыщен-
ности основаниями (87%) и повышенное содержа-
ние фосфора (29,4 мг/100 г) снижают потребность 
в стартовых минеральных подкормках, а сред-
ний уровень калия (22,8 мг/100 г) и хорошая вла-
гоемкость (28–30%) позволяют успешно выращи-
вать большинство сельскохозяйственных культур 
при условии периодического контроля питатель-
ных элементов.

Эксперимент основан на методике проведения 
агротехнологических исследований с масличными 
культурами, разработанной Лукомец в 2022 году, 
которая включает стандартизированные подхо-
ды к оценке влияния почвенных условий, агротех-
нических приемов и удобрений на продуктивность 
и качество масличных культур. В исследовании ис-
пользовались четыре сортообразца сои овощной 
(Glycinе max L.), коллекции Федерального науч-
ного центра овощеводства. Материалы включали 
сорта и линии японского происхождения (Образец 
А, Образец F и Hidaka), а также раннеспелый рос-
сийский сорт Лира. В полевом опыте использова-
ли рендомизированный блочный метод, 4 образца 
сои овощной, 3 повторности. Общая площадь каж-

дой опытной делянки составляла 10,5 м2, Образцы 
высевали вручную в открытом грунте в три ряда 
длиной 3,5 м при густоте стояния 30 шт/м2, рас-
стояние между рядами – 30 см, между растения-
ми в рядах – 10 см. В период технической спелос-
ти с каждого опытного участка методом случай-
ной выборки отбирали по 10 растений сои овощ-
ной с каждого квадратного метра для определения 
[8, 9].

Биометрические показатели: Толщина стеб-
ля (мм), высота прикрепления нижнего боба (см), 
число ветвей на растении (шт.), число продуктив-
ных узлов на растении (шт.), высота растения (см), 
количество дней до технической и биологической 
спелости.

Структура урожая: число бобов на растении, 
число зерен в бобе, сырая масса бобов на расте-
нии (г), сырая масса 1000 зерен (г), расчетная уро-
жайность незрелых семян (т/га).

Результаты исследований
Проведенные исследования позволили всес-

торонне оценить морфологические особен-
ности и продуктивность четырех сортообраз-
цов сои овощной в условиях Московской облас-
ти на протяжении трех вегетационных периодов 
(2020–2022 годы).

Биометрические показатели. Анализ био-
метрических параметров выявил существенные 
различия между изучаемыми сортообразцами. 
Образцы японского происхождения А и F характе-
ризовались значительно большей толщиной стеб-
ля (10,1–10,3 мм) по сравнению с сортами Hidaka 
и Лира (8,2–8,4 мм). Это важный показатель, оп-
ределяющий устойчивость растений к полеганию 
в условиях повышенной ветровой нагрузки.

Высота прикрепления нижнего боба – крити-
чески важный параметр при механизированной 
уборке, поскольку определяет возможность сни-
жения потерь урожая. Российский сорт Лира по-
казал наилучшие результаты (15,8 см), что сущес-
твенно превышает показатели других образцов 
и делает этот сорт более приспособленным к ме-
ханизированной уборке. Данный показатель у изу-
ченных сортов (10,4–15,8 см) превышает значе-
ния, полученные бразильскими учеными (11,2 см), 
что свидетельствует о хорошей адаптации изуча-
емых сортов к условиям средней полосы России 
[11].

Число продуктивных узлов – важный компонент 
продуктивности, и образцы А и F (27,3–27,6 шт.) 
превосходили сорта Hidaka и Лира (24,2–24,9 шт.) 
примерно на 10%, что положительно сказалось на 
общей урожайности данных образцов.

Высота растений варьировала от 66 см (обра-
зец А) до 89,7 см (Лира). Все изученные образцы 
демонстрировали более высокие показатели по 
сравнению с данными Vergara (1997), где макси-
мальная высота составляла 79,1 см [12]. Это мо-
жет быть связано как с сортовыми особенностями, 
так и с реакцией растений на длину светового дня 
в условиях Московской области.

Период вегетации. Для условий Московской 
области с ограниченным вегетационным перио-
дом особое значение имеет продолжительность 
периода вегетации сортов. Наиболее раннеспе-
лыми оказались российский сорт Лира (75 дней до 
технической спелости) и японский Образец А (76 
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дней) (рис. 1). Образец А достигал биологичес-
кой спелости за 98 дней, что делает его особен-
но ценным для выращивания в условиях централь-
ной России, где вегетационный период ограничен. 
Такие результаты согласуются с данными Vergara 
(1997) для Чили, где продолжительность периода 
до уборки сортов Hakycho, Yuzuro, Mikawashima, 
Sodefuri и 292 составляла 87–102 дня [12].

Структура урожая и продуктивность. Анализ 
структуры урожая показал, что Образец F имел на-
ибольшее число бобов, в среднем 37,65 (шт./рас-
тение). Сорт Лира показал наибольшее число се-
мян в бобе – 2,88 шт. Кроме того, Образец F по-
казал самый высокий вес бобов на растение – 
62,20 г. Наибольшую сырую массу 1000 семян – 
442,81 г и самую высокую расчетную урожайность 
семян в фазе технической спелости – 10,43 т/га, 
показал Образец А (табл. 2).

В наших исследованиях (табл. 2) образец F от-
личался максимальным числом бобов на расте-
нии (37,65 шт.) и наибольшей сырой массой бо-
бов (62,20 г), что сопоставимо с результатами дру-

гих исследований, хотя и ниже данных, полученных 
в Университете Сан-Паулу (58,72 боба/растение) 
[13].

Сорт Лира выделялся по числу семян в бобе 
(2,88 шт.), превосходя другие сортообразцы и дан-
ные бразильских исследователей (2,18 семян/
боб). Однако по массе 1000 семян Лира сущест-
венно уступала другим образцам, что отразилось 
на общей урожайности (рис. 2, 3, 4).

Наиболее высокие показатели массы 1000 се-
мян (442,81 г) и расчетной урожайности семян 
в фазе технической спелости (10,43 т/га) были за-
фиксированы у образца А. Продуктивность образ-

Рис. 3. Бобы в фазе технической спелости на растенииРис. 2. Семена в бобе

Рис 1. Число дней до технической и биологической спелости сои овощной (2020–2022 годы)Рис 1 Число дней до технической и биологической спелости сои овощной (2020 2022 годы)

Рис 2 Семена в бобе Рис 3 Бобы в фазе технической спелости на растении
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Таблица 1. Средние значения биометрических показателей сортообразцов сои овощной (2020-2022 годы)

Образец Толщина стебля, мм Высота прикрепления 
нижнего боба, см Число ветвей, шт. Число продуктивных 

узлов, шт. Высота растения, см

Образец A 10,1 10,4 3,5 27,3 66,0 

Образец F 10,3 11,6 3,7 27,6 77,0 

Hidaka 8,2 13,5 3,8 24,2 74,6 

Лира 8,4 15,8 3,5 24,9 89,7 

НСР05 0,7 0,63 0,22 0, 89 2,23

Таблица 2. Средние значения структуры урожайность сои овощной (2020–2022 годы)

Образец Число бобов с 
растения, шт.

Число семян в бобе. 
шт.

Сырая масса бобов 
на растении, г

Сырая масса 1000 
семян, г

Урожайность 
незрелых семян, т/га

Образец A 37,00 2,56 61,54 442,81 10,43

Образец F 37,65 2,53 62,20 422,23 9,75 

Hidaka 34,96 2,62 46,40 389,58 7,63 

Лира 36,09 2,88 45,29 311,73 7,09 

НСР05 3,67 0,09 1,46 12,77 0,44

цов А и F (10,43 и 9,75 т/га, соответственно) пре-
вышает результаты исследований Castoldi et al. 
(8,12–8,32 т/га) и сопоставима с показателями уз-
бекских сортов [2].

Важно отметить, что превосходство образ-
цов А и F по урожайности над российским сортом 
Лира составило 47,7% и 38,95% соответственно, 
что указывает на высокий потенциал японских об-
разцов для интродукции в условиях Московской 
области.

Комплексный анализ биометрических показа-
телей и структуры урожая позволяет рекомендо-
вать Образец А как наиболее перспективный для 
возделывания в условиях Московской области по 
его скороспелости, высокой массы 1000 зерен 
и максимальной урожайности.

Выводы
Трехлетнее исследование продуктивности че-

тырех сортообразцов сои овощной в условиях 
Московской области выявило значительные раз-
личия между ними по всем изучаемым биомет-
рическим показателям и компонентам структуры 
урожая. На основании комплексной оценки био-
метрических показателей, скорости созревания 
и урожайности, для интродукции и выращивания 
в условиях Московской области наиболее пер-
спективным является Образец А, который соче-
тает раннеспелость с высокой продуктивностью. 
Образец F также может быть рекомендован для 
выращивания в данном регионе, особенно в ка-
честве источника ценных генетических признаков 
при селекции на продуктивность. Сорт Hidaka за-

Рис. 4. Сбор бобов в фазе технической спелости
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нимает промежуточное положение по большинс-
тву показателей, однако демонстрирует неплохую 
адаптированность к условиям Московской облас-
ти и может быть использован в селекционных про-
граммах. Российский сорт Лира, несмотря на бо-
лее низкую урожайность, обладает ценными мор-
фологическими признаками (высота прикрепле-
ния нижнего боба, число семян в бобе) и хорошей 
скороспелостью, что делает его перспективным 

исходным материалом для создания новых сортов. 
Полученные результаты свидетельствуют о высо-
ком потенциале расширения ареала возделывания 
сои овощной в более северные регионы России, 
включая Московскую область, при использовании 
соответствующих сортов.
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Эффективность применения некорневой 
подкормки в последействии 

на формирование вегетативной массы 
картофеля и его урожайность

The eff ectiveness of the use of foliar top dressing in the aftereff ect on the formation of the 
vegetative mass of potatoes

Куклина Н.М.

Аннотация

Рассмотрено влияние последействия применения некор-
невой подкормки на элементы продуктивности картофеля. В 
2020-2023 годах в Костромском научно-исследовательском 
институте сельского хозяйства – филиале ФГБНУ «ФИЦ карто-
феля имени А.Г. Лорха» проводились исследования по изуче-
нию влияния водорастворимого удобрения «Боротэм» на уро-
жайность и качество семенного картофеля. В 2021-2023 годах 
проводили опыт по изучению последействия данного удобре-
ния на показатели роста и развития растений, а также элемен-
ты продуктивности. Опыт закладывали в полевом севооборо-
те ООО «Минское» Костромского района Костромской облас-
ти. Цель исследований: изучить влияние некорневой подкорм-
ки удобрением «Боротэм» в последействии на формирование 
вегетативной массы картофеля и параметры его продуктив-
ности. Почва опытного участка – дерново-подзолистая, окуль-
туренная, среднесуглинистая. Содержание гумуса – 1,25 -1,5%, 
рН 4,35, содержание подвижного фосфора и обменного ка-
лия – 459,3 и 115,4 мг/кг почвы соответственно. Агротехника 
выращивания стандартная для Костромской области. В ис-
следованиях наблюдали сорта картофеля отечественной се-
лекции разных групп спелости. Были взяты 6 сортов селекции 
ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха»: ранние – Метеор, 
Жуковский ранний, Удача; среднеранние – Василек, Красавчик, 
Лукьяновский. Представлены результаты исследований, про-
веденных в период с 2021 по 2023 году. В период вегетации 
проводили биометрические измерения растений, определя-
ли элементы структуры урожая. Совокупность хозяйственно-
ценных признаков включала в себя длину и количество стеблей 
растений, количество клубней в кусте, урожайность. Опыт зало-
жен в трехкратной повторности, с систематическим располо-
жением делянок. Площадь одной делянки 10,9 м2. Схема посад-
ки 70×26 см, посадка клоновой сажалкой в нарезанные гребни. 
По результатам трехлетних исследований в опытных вариан-
тах наблюдался прирост длины стебля, увеличение количества 
стеблей и клубней в кусте, увеличение урожайности по отноше-
нию к контролю. Длина стеблей в среднем за 3 года увеличива-
лась на 1,7-7,4 %, количество стеблей на 8,3-21,9%, количество 
клубней на 1,0-17,9%, урожайность на 1,5-16,6%.

Ключевые слова: картофель, сорт, некорневая под-
кормка, последействие, длина и количество стеблей, 
клубни, урожайность.
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Kuklina N.M. 

Abstract

The eff ect of the aftereff ect of the use of foliar top dressing 
on the elements of potato productivity is considered. In 2020-
2023, the Kostroma Scientifi c Research Institute of Agriculture, 
a branch of the Federal State Budgetary Budgetary Institution 
«A.G. Lorkh Potato Research Center», conducted research on 
the eff ect of Borotem water-soluble fertilizer on the yield and 
quality of seed potatoes. In 2021-2023, an experiment was 
conducted to study the aftereff ect of this fertilizer on plant 
growth and development. The experience was laid in the fi eld 
crop rotation of LLC Minskoye in the Kostroma region of the 
Kostroma region. The purpose of the research is to analyze data 
on the eff ect of foliar fertilization with Borotem fertilizer in the 
aftereff ect on the formation of the vegetative mass of potatoes. 
The soil of the experimental site is sod-podzolic, cultivated, 
medium loamy. The humus content is 1.25-1.5%, the pH is 
4.35, the content of mobile phosphorus and exchangeable 
potassium is 459.3 and 115.4 mg/kg of soil, respectively. 
Agrotechnics of cultivation are standard for the Kostroma 
region. In the studies, potato varieties of domestic breeding of 
diff erent ripeness groups were observed. 6 varieties of FGBNU 
«A.G. Lorch Potato Plant» were selected: early – Meteor, 
Zhukovsky early, Luck; middle–early - Cornfl ower, Handsome, 
Lukyanovsky. The results of studies conducted in the period 
from 2021 to 2023 are presented. During the growing season, 
biometric measurements of plants were carried out in order to 
identify the aftereff ects of fertilizers. The set of economically 
valuable traits included the length and number of stems of 
plants. The area of the plot in the experiment was 10.9 m2, 
the repetition was threefold, and the location of the plots was 
systematic. The planting scheme is 70×26 cm, planting with 
a clone planter in cut ridges. According to the results of three 
years of research, an increase in the length of the stem and 
an increase in the number of stems in the bush relative to the 
control were observed in the experimental variants. The length 
of stems increased by an average of 1.7-7.4% over 3 years, 
and the number of stems increased by 8.3-19.5%.

Key words: potatoes, variety, foliar top dressing, 
aftereff ect, length and number of stems.

For citing: Kuklina N.M. The eff ectiveness of the use 
of foliar top dressing in the aftereff ect on the formation of 
the vegetative mass of potatoes. Potato and vegetables. 
2025. No3. Pp. 35-38. https://doi.org/10.25630/
PAV.2025.85.40.003 (In Russ.).

На протяжении всего перио-
да вегетации растению не-
обходимо питание. Но тре-

бование к количеству и соотно-

шению элементов питания ме-
няется на разных этапах [1]. На 
первом этапе картофелю не тре-
буется питание, так как прорас-

тание идет за счет запасов мате-
ринского клубня. Далее, в пери-
од нарастания зеленой массы и 
активного клубнеобразования, 



36 №3/2025 Картофель и овощи

Êàðòîôåëåâîäñòâî

растению необходимы питатель-
ные вещества почвы и внесенных 
удобрений. Но, кроме внесения 
комплексных удобрений, исполь-
зуют еще некорневые подкорм-
ки [2]. Они призваны дать расте-
нию недостающие макро-, мезо- 
и микроэлементы. Некорневая 
подкормка – это питание расте-
ний через лист и другие надзем-
ные части [3]. Некорневые под-
кормки вносят путем опрыскива-
ния листовой поверхности расте-
ний несколько раз за вегетацию. В 
растениях микроэлементы содер-
жатся в тысячных долях процента, 
но выполняют при этом многочис-
ленные функции в жизнедеятель-
ности. Недостаток или отсутствие 
какого-либо элемента питания 
может отрицательно сказаться на 
росте растений, а в конечном ито-
ге и на урожае.

На втором этапе развития у 
растений активно нарастает ве-
гетативная масса. Максимальное 
потребление элементов пита-
ния идет за счет развитой корне-
вой системы. Но накопление пи-
тательных элементов идет также 
через листовой аппарат расте-
ний за счет некорневых подкор-
мок. Растение способно асси-
милировать элементы питания 
листьями, стеблями, плодами и 
даже цветами [3]. При этом осу-
ществляется быстрая достав-
ка микроэлементов в надземную 
часть растений и быстрое погло-
щение их всеми частями расте-
ния. Некорневые подкормки ус-
траняют дефицит микроэлемен-
тов, значительно улучшают раз-
витие растений. Применение 
некорневых подкормок способс-
твует повышению урожайности 
[4, 5]. Микроэлемент бор важен 
для растений картофеля. Бор 
участвует в формировании кле-
точных стенок, в азотном и угле-
водном обмене, транспорте са-
харов и фенольных соединений, 
синтезе белков и ферментов. 
Бор способствует закладке и 
развитию генеративных органов, 
росту семян и клубней, повыша-
ет устойчивость культуры к за-
сухе [6]. Различная доступность 
бора для растений может при-
водить как к его дефициту, так и 
к избытку. При недостатке бора 
наблюдается замедление роста 
корней, нарушение роста моло-
дых побегов и листьев, скручи-
вание и ломкость листьев, поле-
гание растений и, как следствие, 
снижение урожая [7]. Симптомы 
избыточного содержания бора 

схожи и проявляются в скручи-
вании листьев, утолщении жилок 
и междоузлий. Недостаток это-
го элемента чаще всего проявля-
ется на верхних ярусах растения. 
Бор в растении является «фик-
сированным» элементом – он не 
способен перераспределяться 
между старыми отмирающими 
листьями и молодыми органами 
(не реутилизируется). Нижние 
листья у растения не могут «от-
дать» накопленный бор верхним, 
молодым и микроэлемент тре-
буется в течение всего периода 
вегетации растений. Цель рабо-
ты – изучить эффективность пос-
ледействия некорневой подкор-
мки удобрением «Боротэм» при 
формировании надземной мас-
сы картофеля и урожайной мас-
сы клубней. 

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования проводили в 
2020-2023 годах в Костромском 
научно-исследовательском ин-
ституте сельского хозяйства – 
филиале ФГБНУ «ФИЦ карто-
феля имени А.Г. Лорха» (рис. 
1). Водорастворимое удобре-
ние «Боротэм», содержащее 
микроэлемент бор в дозе 150 
г/л и азот в дозе 70 г/л, произ-
ведено в Костромской облас-
ти на Буйском химическом заво-
де. Его вносили в дозе 1 л/га пу-
тем ручного опрыскивания рас-
тений дважды в фазы бутони-
зации-цветения с интервалом 
10-14 дней, при расходе рабоче-
го раствора 200-300 л/га. С об-
работанных делянок осенью от-
бирали клубни для последующей 
посадки весной, с контрольных-

Рис. 1. Опытный участок
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Рис.2. Длина стеблей (см) сортов ранней и среднеранней группы

Продуктивность и урожайность картофеля ранних и среднеранних сортов, в среднем за 2020-2023 годы

Сорт Вариант*
Количество клубней, шт/куст Урожайность, т/га

среднее +/– к контролю, шт/куст (%) среднее +/– к контролю, т/га (%)

Метеор
К 9,0 - 39,81 -

Б 9,9 +0,9 (+10,0) 44,43 +4,62 (+11,6)

Жуковский ранний
К 8,4 - 33,76 -

Б 9,9 +1,5 (+17,9) 37,81 +4,05 (+11,9)

Удача
К 10,0 - 37,02 -

Б 10,5 +0,5 (+5,0) 40,76 +3,74 (+10,1)

Василек
К 12,8 - 29,33 -

Б 13,3 +0,5 (+3,9) 29,76 +0,43 (+1,5)

Красавчик
К 8,9 - 29,34 -

Б 9,7 +0,8 (+8,9) 34,20 +4,86 (+16,6)

Лукьяновский
К 10,2 - 30,20 -

Б 10,3 +0,1 (+1,0) 29,54 -0,66 (-2,2)

НСР05 0,9 - 3,7 -

* К – контроль, Б – последействие «Боротэм»

2делянок отбирали клубни для 
посадки контрольного варианта.

Опыт заложен в соответствии 
с общепринятыми методиками 
[8, 9, 10] по агротехнике, стан-
дартной для Костромской об-
ласти. Общая площадь опыта с 
последействием в трехкратной 
повторности составила 200 м2 
(фото). Площадь одной делянки 
10,9 м2, размещение вариантов 
в повторениях систематическое. 
Посадка проводилась механизи-
рованно клоновой сажалкой се-
менной фракцией клубней мас-
сой 60-80 г. Схема опыта включа-
ла в себя два варианта: контроль 
(посадка клубнями без обработ-
ки); посадка в последействии 
клубнями урожая предыдущего 
года, где растения были обрабо-
таны препаратом «Боротэм». 

Метеорологические условия в 
годы наблюдений различались по 
температурному режиму и количес-
тву осадков. В 2021 и 2022 годах ве-
гетационные периоды были доста-

точно засушливыми. Осадков вы-
пало в 1,2-1,7 раза меньше нормы. 
Гидротермический коэффициент ко-
лебался от 0,0 до 1,42, при среднем-
ноголетних данных 1,35-1,95. В отде-
льные декады наблюдался дефицит 
влаги. Сумма среднесуточных тем-
ператур за вегетационный период 
составила от 1633 до 1822 °С. В пе-
риод вегетации в 2023 году осадки 
выпадали неравномерно. Периоды 
увлажнения чередовались с недо-
статком влаги по декадам. ГТК варь-
ировал от 0,12 до 3,40. Сумма сред-
несуточных температур в период ве-
гетации составила 1844 °С, при сред-
немноголетнем значении 1763 °С. 

Результаты исследований
В полевых исследованиях в 

последействии проводили био-
метрические измерения дли-
ны и количества стеблей на рас-
тениях. В результате примене-
ния водорастворимого удобре-
ния «Боротэм» в последействии 
у растений картофеля форми-

ровались различные элементы 
продуктивности. Длина стеблей 
в вариантах применения удоб-
рения в последействии увели-
чивалась в разные годы по-раз-
ному. В засушливых условиях 
2021 года при повышенных тем-
пературах воздуха прирост дли-
ны стеблей отмечен только у 
сорта Василек и составил 1,3 см 
(1,8% к контролю). В достаточно 
теплых и влажных, приближен-
ных к среднемноголетним дан-
ным, условиях 2022 и 2023 годов 
все сорта в последействии пока-
зали прирост длины стеблей от 
1,0 до 10,8 см. Максимальный 
прирост высоты растений по от-
ношению к контролю зафикси-
рован у сорта Красавчик в 2022 
году – 10,8 см (25,4%), у сор-
тов Удача и Василек в 2023 году 
7,4 см (14,2%) и 7,8 см (13,5%) 
соответственно.

В среднем за три года пос-
ледействие водорастворимо-
го удобрения с бором привело к 
увеличению длины стеблей рас-
тений у ранних сортов Метеор и 
Удача на 0,9-1,8 см, у среднеран-
них сортов Василек, Красавчик, 
Лукьяновский на 2,2-4,7 см по от-
ношению к контролю, что выше на 
1,7-7,4 % (рис. 2). Достоверное 
увеличение по длине стеблей от-
мечено в вариантах с примене-
нием удобрения в последействии 
у среднеранних сортов Василек и 
Красавчик – 4,7-3,0 см соответс-
твенно (НСР05 – 3,0).

Исследования показали, 
что в разные годы формирова-
лось разное количество стеб-
лей растений в вариантах опыта. 
В контрольных вариантах сред-
нее количество стеблей у сор-
тов Метеор, Удача, Красавчик и 

Рис 2 Длина стеблей (см) сортов ранней и среднеранней группы
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Рис. 3. Количество стеблей (шт.) сортов ранней и среднеранней группы
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Лукьяновский составило 2,8-3,1 
шт/куст, в вариантах опыта 3,1-
3,6 шт/куст. У сортов Жуковский 
ранний, Василек в контрольном 
варианте стеблей сформирова-
лось 3,6-4,1 шт/куст, а в опыт-
ных вариантах 3,9-5,0 шт/куст, 
что выше контроля на 8,3-21,9 

% (рис. 3). Увеличение количес-
тва стеблей в вариантах опыта 
на 0,3-0,9 шт/куст является до-
стоверным у всех сортов (НСР05 
– 0,2). 

Последействие некорневой 
подкормки было изучено на таких 
элементах продуктивности кар-

тофеля, как количество клубней 
под кустом и урожайность. У всех 
сортов отмечено увеличение ко-
личества клубней в кусте на 0,1-
1,5 шт. Также возросла урожай-
ность картофеля у большинс-
тва сортов. Полученные данные 
показывают прибавку к контро-
лю 0,43-4,86 т/га. Достоверной 
является прибавка урожайнос-
ти у сортов Метеор – 4,62 т/га, 
Жуковский ранний – 4,05 т/га, 
Удача – 3,74 т/га, Красавчик – 
4,86 т/га (НСР05 – 3,7) (табл.).

Выводы
Таким образом, результаты 

изучения эффективности некор-
невой подкормки удобрением 
«Боротэм» в последействии по-
казали среднее увеличение дли-
ны стеблей по сравнению с кон-
тролем на 0,9-4,7 см (1,7-7,4%), 
количества стеблей на 0,3-0,9 
шт/куст (8,3-21,9 %). Возросло 
количество клубней в кусте на 
0,1-1,5 шт. (1,0-17,9 %), увели-
чилась урожайность на 0,43-4,86 
т/га (1,5-16,6%).

Рис 3 Количество стеблей (шт ) сортов ранней и среднеранней группы
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Уровень минерального питания влияет 
на урожайность картофеля и его 

пригодность к переработке
Level of mineral nutrition has infl uence on potato yield and its suitability for processing

Кашина Ю.Г., Дренова Н.В., Зейрук В.Н., 
Васильева С.В., Белов Г.Л.

Аннотация

В статье отражены результаты испытаний на отзыв-
чивость четырех сортов картофеля разных групп спелос-
ти универсального назначения (Ред Скарлетт, Даренка, 
Невский, Гранд) на дозы и приемы внесения минеральных 
удобрений в условиях супесчаных почв Московской облас-
ти. Наилучшими вариантами за годы исследований оказа-
лись варианты с применением минеральных удобрений 
в дозе N90P90K120 и дополнительной листовой обработкой 
микроэлементами. За счет трехкратной некорневой под-
кормки агрохимикатом Агровин Микро в норме примене-
ния 2,0 л/га по критическим фазам роста растений полу-
чены наибольшие прибавки биометрических показателей, 
общей и товарной урожайности, содержания сухого ве-
щества, крахмала, показатели качества продуктов перера-
ботки – хрустящего, фри, вакуумированного картофеля. В 
условиях Московской области прибавка валовой урожай-
ности в зависимости от сорта составила 3,5-3,6 т/га или 
23,0-25,6% в сравнении с контролем. Количество товар-
ного картофеля превышало данный показатель в контро-
ле на 30,5-45,5%. Наиболее пригодными для переработ-
ки на обжаренные картофелепродукты (хрустящий карто-
фель и фри) из изучаемых сортов оказались ранний Ред 
Скарлетт и среднеспелый Гранд. При прочих равных ус-
ловиях показатель цвета хрустящего картофеля и фри на 
данных сортах был выше по сравнению с среднеранним 
сортом Невский на 1,0-1,5 балла. Наиболее пригодными 
для целей вакуумной упаковки без применения консерван-
тов оказались сорта Ред Скарлетт и Гранд. Показатель ус-
тойчивости мякоти к потемнению в зависимости от срока 
хранения на данных сортах был выше по сравнению с сор-
тами Даренка и Невский на 1,2-2,0 балла. 

Ключевые слова: картофель, сорта, удобрения, био-
метрические показатели, урожайность, биохимическая 
оценка, пригодность к переработке.

Для цитирования: Уровень минерального пита-
ния влияет на урожайность картофеля и его пригод-
ность к переработке / Ю.Г. Кашина, Н.В. Дренова, В.Н. 
Зейрук, С.В. Васильева, Г.Л. Белов // Картофель и 
овощи. 2025. №3. С. 39-44. https://doi.org/10.25630/
PAV.2025.50.37.004

Kashina Yu.G., Drenova N.V., Zeyruk V.N., Vasilyeva 
S.V., Belov G.L.

Abstract

The article presents the results of tests on the 
responsiveness of four potato varieties of diff erent ripeness 
groups of universal purpose (Red Scarlett, Darenka, Nevsky, 
Grand) to doses and methods of applying mineral fertilizers in 
sandy loam soils of the Moscow region. The best options over 
the years of research have been options with the use of mineral 
fertilizers at a dose of N90P90K120 and additional leaf treatment 
with trace elements. Due to three–fold foliar top dressing with 
Agrovin Micro agrochemicals at a rate of 2.0 l/ha for critical 
plant growth phases, the greatest increases in biometric 
indicators, total and marketable yields, dry matter content, 
starch, and quality indicators of processed products - crispy, 
fries, and evacuated potatoes were obtained. In the conditions 
of the Moscow region, the increase in gross yield, depending 
on the variety, was 3.5-3.6 t/ha or 23.0-25.6% compared with 
the control. The number of marketable potatoes exceeded 
this indicator in the control by 30.5-45.5%. The most suitable 
for processing into fried potato products (crispy potatoes and 
fries) from the studied varieties were early Red Scarlett and 
medium-ripened Grand. All other things being equal, the color 
index of crispy potatoes and French fries in these varieties was 
higher by 1.0-1.5 points compared to the average early Nevsky 
variety. The most suitable varieties for vacuum packaging 
without the use of preservatives were Red Scarlett and Grand. 
The index of the pulp's resistance to darkening, depending on 
the shelf life, was higher in these varieties than in the Darenka 
and Nevsky varieties by 1.2-2.0 points.

Key words: potatoes, varieties, fertilizers, biometric 
indicators, yield, biochemical assessment, suitability for 
processing.

For citing: Level of mineral nutrition has infl uence on 
potato yield and its suitability for processing. Yu.G. Kashina, 
N.V. Drenova, V.N. Zeyruk, S.V. Vasilyeva, G.L. Belov. 
Potato and vegetables. 2025. No3. Pp. 39-44. https://doi.
org/10.25630/PAV.2025.50.37.004 (In Russ.).

Картофель – одна из самых ценных и по-
пулярных сельскохозяйственных культур 
в мире. Объем его производства в стра-

не достиг в последние годы 19,3 млн. т. в год, 
а посадки занимают 1,1 млн. га. Картофель ис-
пользуется как важнейшая продовольственная, 
техническая и кормовая культура, а также для 
переработки на картофельные продукты (чип-
сы, картофель фри, сухое пюре, хрустящий, за-
мороженный и вакуумированный картофель). 
Однако, объемы глубокой переработки на кар-

тофельные продукты в нашей стране сущест-
венно ниже, чем в странах с развитой индуст-
рией питания и составляют не более 15-20% от 
его производства в стране – около 1 млн т. [1]. 
В связи с этим необходимо изучение факторов, 
определяющих пригодность картофеля к про-
мышленной переработке и подбирать наибо-
лее подходящие для этих целей сорта, адапти-
рованных к местным условиям и позволяющих 
эффективно использовать биоклиматический 
потенциал территории.
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От многих факторов зависит продуктивность с.-
х. культур. Одни не регулируются человеком в от-
крытом поле (температурный режим, солнечная 
радиация), но учитываются в практике путем выбо-
ра сроков сева, густоты стояния растений, направ-
ления рядков и т.д. Другие факторы обеспечива-
ются производственной деятельностью человека 
– наличие влаги в почве, обеспеченность растений 
элементами питания, качество семян, защита по-
севов от вредителей, болезней и сорняков, регу-
лирование роста, уборка урожая и сорт.

Существенную роль сорта в повышении вели-
чины и качества урожая картофеля, признают мно-
гие исследователи [2, 3]. Считается, что при ин-
тенсификации земледелия прирост урожайнос-
ти картофеля обеспечивается повышением общей 
культуры земледелия на 50-70%, а внедрением но-
вых сортов с высоким продуктивным потенциалом 
− на 30-50%. Сорта картофеля отличаются срока-
ми созревания, устойчивостью к фитопатогенам, 
качественными показателями клубней, требова-
ниями к теплу, влаге и плодородию почвы, имеют 
различную отзывчивость на применение удобре-
ний и других агроприемов [3-6]. От сорта зависят 
не только хозяйственно-потребительские свойс-
тва продукта, но направление использования и 
сбыта выращенного урожая [7]. 

Одним из основных факторов, определяющих 
колебания урожаев картофеля, является обеспе-
ченность растений питанием. Крайне важно обес-
печить растения культуры питательными вещес-
твами в критический период развития, когда раз-
меры потребления питательных элементов срав-
нительно невелики, но крайне важна сбаланси-
рованность минерального питания. Применение 
сбалансированных норм удобрений, рассчитанных 
исходя из содержания доступных форм питатель-
ных элементов в почве, повышает устойчивость 
растений к возбудителям болезней и способству-
ет формированию планируемой продуктивности, а 
их недостаток в тот или иной период органогене-
за вызывает снижение урожая и ухудшение его ка-
чества [8, 9]. 

Таким образом, комплексное изучение эффек-
тивности применения минеральных удобрений в 
зависимости от биологических особенностей сор-
та и условий выращивания картофеля актуально и 
имеет практическую значимость.

Цель исследований – оценка продуктивности, 
качества и пригодности к переработке сортов кар-
тофеля различных групп спелости.

Условия, материалы и методы исследований
На экспериментальной базе «Коренево» ФГБНУ 

«ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха» в Люберецком 
районе Московской области в 2022 – 2024 годах 
были проведены полевые опыты по следующей 
схеме.

Фактор А. Сорт
Ред Скарлетт, Даренка (ранние), Невский 

(среднеранний), Гранд (среднеспелый).
Фактор Б. Сроки и дозы некорневой обработки
1. Контроль – без внесения минеральных 

удобрений;
2. Фон N90Р90К120;
3. Фон  N90Р90К120 + некорневая подкормка рас-

тений микроэлементами.

Для некорневой подкормки растений использо-
вали агрохимикат Агровин Микро с содержанием 
питательных элементов: N – 1,5%, К2О – 0,1%, Fe 
– 0,75%, Mn – 0,34%, Mg – 1,5%, Zn – 0,73%, Cu – 
0,23%, В – 0,23%, аминокислоты – 7%. Некорневую 
подкормку растений проводили в следующие сро-
ки: первая – полные всходы; вторая – бутонизации, 
третья – через 20 дней после последней подкорм-
ки, расход агрохимиката – 2,0 л/га, расход рабоче-
го раствора – 300 л/га. 

Оценивали различный фон минерального пи-
тания в полевых мелкоделяночных опытах в соот-
ветствии со стандартными методиками [10, 11]. 
Площадь опытных делянок 25 м2, повторность 
трехкратная. 

В полевом опыте изучали рост и развитие рас-
тений, биометрические и биохимические пока-
затели, урожайность и товарность, качество об-
жаренного картофеля и в вакуумной упаковке. 
Статистическая обработка полученных результа-
тов проведена методом дисперсионного анализа 
[12]. 

Метеорологические условия трех лет отлича-
лись значительной вариабельностью: были как от-
носительно благоприятный 2023 год, так и значи-
тельно менее удачные с точки зрения оптимальных 
условий произрастания картофеля 2022 и 2024 
годы. Средняя температура воздуха за вегетаци-
онные периоды 2022, 2023, 2024 годов составила 
соответственно 18,5 °С, 17,2 °С и 18,8 °С, при нор-
ме 16,5 °С. Всего осадков по исследуемым годам 
выпало 203,5 мм или 78,1% от нормы (260,5 мм), 
251,0 мм (96,4 %), 267,0 мм (102,5%). ГТК (гидро-
термический коэффициент) всей вегетации 2022 
года составил 0,93 (засушливый), 2023 года – 1,18 
(слабозасушливый) и 2024 года – 1,197 (слабо 
засушливый).

Агрохимический состав дерново-подзолис-
той супесчаной почвы (усредненные данные): 
рНKCl = 4,9; Нг = 3,6 мг-экв./100 г почвы; S = 2,5 мг-
экв./100г почвы; V = 41,0%; высоким содержанием 
подвижного фосфора – 342,0 мг/кг, ниже средне-
го обменного калия 91,0 мг/кг почвы и низким гу-
мусом – 1,7%.

Результаты исследований
Как показали исследования, формирование 

стеблестоя в большей степени является сортовым 
признаком и мало зависит от фона минерально-
го питания. Так, в среднем за 2022-2024 годы уве-
личение доз минеральных удобрений от контроль-
ного варианта (без удобрений) до максимальных 
значений N90P90K120 + Агровин Микро (третий ва-
риант) приводило к росту формирования стеблес-
тоя в пределах 1,4-8,2%. Наибольшим количест-
вом стеблей за годы исследований из изучаемых 
сортов характеризовался сорт Ред Скарлетт (7,3-
7,9 шт/куст), наименьшим – Даренка (3,9-4,7 шт/
куст). Использование фона минерального питания 
N90P90K120 и трехкратной некорневой подкормки аг-
рохимикатом Агровин Микро в норме применения 
2,0 л/га способствовало увеличению высоты рас-
тений на ранних сортах Ред Скарлетт и Даренка на 
0,2-2,4% и 9,3-14,6%, на среднераннем Невском – 
6,2-6,6% и среднеспелом Гранд – 2,8-6,1%.

В наших исследованиях биометрические пока-
затели растений картофеля (масса ботвы и клуб-
ней, их количество) определялись в большей сте-
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пени погодными условиями (в первую очередь 
количеством осадков, выпавших в критическую 
фазу развития растений в июле месяце) и сорто-
выми особенностями (при этом сорта более ран-
них групп спелости имели преимущество), в мень-
шей степени дозами минеральных удобрений, ко-
торые оказывали максимальное влияние в благо-
приятные годы и минимальное в жаркий и засуш-
ливый год. 

Так, внесение удобрений в дозе N90P90K120, по-
вышало массу ботвы и клубней у ранних сортов Ред 
Скарлетт и Даренка соответственно на 8,2-14,9% и 
18,1-12,7%, а с дополнительной подкормкой мик-
роэлементами – на 25,4-27,8% и 25,9-21,2% и у 
среднеспелого сорта Гранд – на 4,9-18,8% и 34,8-
41,1% соответственно (рис.). В контроле масса 

ботвы по этим сортам составила соответствен-
но 315,0, 376,7 и 404,3 г, масса клубней – 447,3 г, 
535,0 и 624,3 г в среднем на куст. Наибольшие зна-
чения биометрических показателей растений от-
мечены в относительно благоприятном для кар-
тофеля метеоусловиях 2023 года, что в итоге пре-
допределило уровень урожайности изучаемых 
сортов.

На величину ассимиляционной поверхности 
листьев влияют многие факторы. В нашем опы-
те листовая поверхность достигала необходи-
мых размеров ежегодно, кроме засушливых 2022 
и 2024 годов Исключение составили варианты 
без применения удобрений, где листовая повер-
хность была меньше выше названной величины. 
Сбалансированное минеральное удобрение и оп-

Таблица 2. Биохимические показатели клубней исследуемых сортов картофеля в зависимости от сорта и дозы минеральных 
удобрений (при определении в послеуборочный период в сентябре, среднее за 2022-2024 годы)

Вариант Сухое вещество, % Крахмал, % Редуцирующие сахара, % Нитраты, мг/кг

сорт Ред Скарлетт

Контроль 16,4 10,6 0,36 180

N90P90K120 16,9 11,2 0,29 192

N90P90K120 + Агровин Микро 16,9 11,2 0,32 197

сорт Даренка

Контроль 19,2 13,4 0,75 188

N90P90K120 19,3 13,5 0,39 90

N90P90K120 + Агровин Микро 20,2 14,4 0,36 143

сорт Невский

Контроль 17,9 12,2 0,58 136

N90P90K120 18,6 12,8 0,33 66

N90P90K120 + Агровин Микро 19,2 13,4 0,37 44

сорт Гранд

Контроль 19,7 13,9 0,58 44

N90P90K120 20,2 14,4 0,38 164

N90P90K120 + Агровин Микро 21,3 15,5 0,65 52

Таблица 1. Валовая и товарная урожайность исследуемых сортов картофеля в зависимости от сорта и дозы минеральных удобрений 
(среднее за 2022-2024 годы)

Вариант

Урожайность Фракционный состав, %

валовая товарная
30-60 мм >60 мм < 30 мм

т/га % к контр. т/га % к контр.

сорт Ред Скарлетт

Контроль 14,03 100,0 9,7 100,0 59,9 9,3 30,8

N90P90K120 16,3 116,2 13,0 134,1 67,2 12,6 20,4

N90P90K120 + Агровин Микро 17,6 125,6 14,1 145,5 65,7 14,5 19,8

сорт Даренка

Контроль 15,2 100,0 11,7 100,0 50,1 27,1 22,8

N90P90K120 18,1 119,1 14,9 127,4 53,9 28,5 17,6

N90P90K120 + Агровин Микро 18,7 123,0 15,4 131,4 52,6 29,6 17,8

сорт Невский

Контроль 20,2 100,0 14,9 100,0 60,4 13,6 26,2

N90P90K120 24,8 122,8 19,9 134,2 65,9 14,7 19,4

N90P90K120 + Агровин Микро 25,0 123,8 20,3 136,2 66,4 14,8 18,8

сорт Гранд

Контроль 19,9 100,00 15,1 100,0 51,4 23,94 24,7

N90P90K120 23,4 117,6 18,7 123,7 53,2 26,6 20,2

N90P90K120 + Агровин Микро 24,6 123,6 19,7 130,5 53,4 26,7 19,9

НСР05 по фак-
торам

Сорт 1,65 - 1,63 - - - -

Уровень минерального 
питания 0,87 - 1,28 - - - -

частных средних 2,09 - 2,21 - - - -
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Таблица 4. Пригодность сортов картофеля к вакуумной упаковке по показателю устойчивости мякоти клубней к потемнению 
в зависимости от сорта, дозы минеральных удобрений и срока хранения (9-балльная шкала) при осеннем сроке переработки 
(среднее за 2022-2024 годы)

Вариант
Потемнение мякоти

5 дней 10 дней 15 дней

сорт Ред Скарлетт

Контроль 8,3 7,1 6,9

N90P90K120 8,5 7,4 7,0

N90P90K120 + Агровин Микро 8,6 7,7 7,0

сорт Даренка

Контроль 7,0 6,1 5,7

N90P90K120 7,4 6,3 5,8

N90P90K120 + Агровин Микро 7,5 6,4 5,8

сорт Невский

Контроль 6,0 5,9 4,8

N90P90K120 6,1 5,9 5,2

N90P90K120 + Агровин Микро 6,2 6,1 5,3

сорт Гранд

Контроль 8,9 8,2 7,3

N90P90K120 9,0 8,2 7,4

N90P90K120 + Агровин Микро 9,0 8,3 7,3

Таблица 3. Качество хрустящего картофеля в зависимости от сорта, и дозы минеральных удобрений (при определении в 
послеуборочный период в сентябре, среднее за 2022-2024 годы)

Вариант
Хрустящий картофель Фри

цвет вкус консистенция цвет вкус консистенция

сорт Ред Скарлетт

Контроль 7,2 7,3 7,6 7,4 7,3 7,7

N90P90K120 7,3 7,4 7,7 7,5 7,5 7,8

N90P90K120 + Агровин Микро 7,5 7,5 7,8 7,7 7,6 7,9

сорт Даренка

Контроль 5,6 4,4 4,3 5,9 5,6 4,7

N90P90K120 5,6 4,5 4,5 6,0 5,8 4,8

N90P90K120 + Агровин Микро 6,0 4,9 4,8 6,2 5,9 5,4

сорт Невский

Контроль 5,7 5,5 4,6 6,1 5,6 4,7

N90P90K120 5,8 5,6 4,6 6,2 5,8 4,8

N90P90K120 + Агровин Микро 6,0 5,7 4,8 6,2 5,9 4,9

сорт Гранд

Контроль 7,1 5,9 7,7 7,2 7,5 7,9

N90P90K120 7,3 6,5 7,8 7,5 7,6 8,0

N90P90K120 + Агровин Микро 7,4 6,9 7,9 7,6 7,7 8,0

тимальные сроки посадки способствовали уве-
личению листового аппарата. Норма удобрений 
N90P90K120 увеличивала площадь листьев картофеля 
сорта Ред Скарлетт – на 37,2%, Гранд – на 35,7%, а 
с дополнительной подкормкой микроэлементами 
– на 75,4 и 45,5% соответственно. 

Наибольшие значения биометрических показа-
телей растений в Московской области отмечены в 
относительно благоприятном для картофеля мете-
оусловиях 2023 года, что в итоге предопределило 
уровень урожайности исследуемых сортов. 

Изучаемые в опыте сорта, в силу своих биологи-
ческих особенностей, в различной степени реаги-
ровали на исследуемые агроприемы выращивания 
и метеорологические условия в период вегетации 
растений. Благоприятные метеорологические ус-
ловия вегетационного периода 2023 года (умерен-
ная температура воздуха и достаточная увлажнен-
ность почвы) в июле – августе в Московской облас-

ти способствовали формированию более высоко-
го уровня урожая клубней в сравнении с другими 
годами, разница в зависимости от сорта достигала 
до 16,1 т/га или 58,5%. Наибольшая урожайность 
сортов картофеля различных групп спелости по-
лучена в вариантах с некорневой подкормкой рас-
тений Агровин Микро  2,0 л/га на фоне N90P90K120 
(табл. 1). Так, на среднераннем сорте Невский 
урожайность в этих вариантах достоверно увели-
чивался на 4,6-4,8 т/га или 22,8-23,8%, а на сред-
неспелом сорте Гранд – на 3,5-4,7 т/га или 17,6-
23,6% по сравнению с контролем.

Количество товарного картофеля на вариантах 
с использованием удобрений превышало данный 
показатель в контроле на 23,7-34,2% и 30,5-45,5%. 
Товарность урожая на сортах Невский и Гранд воз-
растала в вариантах с использованием некорне-
вой подкормки микроэлементами на 4,6-5,4 т/га 
или 30,5-36,2% в сравнении с контролем.
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В зависимости от погодных условий в вегета-
ционный период (2022-2024 годы) накопление су-
хого вещества и крахмала в клубнях значитель-
но варьировало с учетом сорта и дозы удобрений. 
Максимальный прирост по содержанию сухого ве-
щества был отмечен на сорте Гранд (+1,6 % в сред-
нем за 3 года). По сорту Ред Скарлетт эта разни-
ца находилась в пределах 0,5%, а сорт Даренка 
и Невский (1,0-1,3%). На сортах Невский и Гранд 
применение удобрений увеличивало содержание 
сухого вещества и крахмала на 1,3 и 1,2% и 1,6% 

соответственно (табл. 2). На основе представ-
ленных данных выделены сорта с повышенным 
содержанием сухого вещества (>20%) и крахма-
ла (>16%): из группы ранних – Даренка; из группы 
среднеспелых – Гранд.

Содержание нитратного азота находилось в 
пределах нормы: у ранних сортов Ред Скарлетт и 
Даренка соответственно 192-197 мг/кг и 90-143 
мг/кг, среднераннем Невский – 66-44 мг/кг и сред-
неспелого Гранд – 164-52 мг/кг. Количество реду-
цирующих сахаров в клубнях всех сортов при ис-
пользовании агрохимиката Агровин Микро снижа-
лось от 0,2 до 0,6%. 

Основными критериями качества хрустящего 
картофеля принято считать цвет и консистенцию. 
Цвет во многом зависит от содержания в клубнях 
редуцирующих сахаров, а консистенция в первую 
очередь от содержания сухого вещества. Было вы-
явлено, что наиболее пригодным для переработки 
на обжаренные картофелепродукты из изученных, 
оказались сорта Ред Скарлетт и Гранд. При про-
чих равных факторах показатель цвета хрустяще-
го картофеля и фри на данных сортах был выше по 
сравнению с сортами Даренка и Невский на 2,4-2,5 
балла. По всем изученным сортам применение не-
корневой подкормки Агровин Микро, способство-
вало повышению качества картофелепродуктов в 
сентябре на 0,5-0,7 балла по цвету (табл. 3).

В опытах было установлено, что мякоть клуб-
ней, выращенных с дозой минеральных удобре-
ний N90P90K120 и некорневой подкормкой растений 
Агровин Микро (третий вариант), во все сроки оп-
ределения (через 5, 10 и 15 дней после вакууми-
рования без применения консервантов) имела на-
ибольшую устойчивость к потемнению (табл. 4).

В зависимости от погодных условий в вегета

Сорт Гранд: 1 – контроль; 2 – N90P90K120; 
3 – N90P90K120 + Агровин Микро

1

2

3
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Выводы
Таким образом, результаты исследований под-

твердили высокую отзывчивость картофеля на не-
корневую подкормку вегетирующих растений. 
Такие показатели, как рост и развитие растений 
в разной степени определялись метеоусловия-
ми вегетационного периода, фоном минерального 
питания и сортовыми особенностями. 

Доказано, что некорневая подкормка агрохи-
микатом Агровин микро в дозе 2,0 л/га приводила 
к достоверному росту урожайности сортов карто-

феля на 3,5-3,6 т/га или на 23,0-25,6% в сравнении 
с контролем в зависимости от сорта в условиях де-
рново-подзолистых супесчаных почв Московской 
области. 

Наиболее пригодными для переработки на кар-
тофелепродукты оказались сорта: хрустящий кар-
тофель (8 баллов): Гранд; фри (8 баллов): Ред 
Скарлетт, Гранд; для приготовления картофеля в 
вакуумной упаковке (цвет 7 баллов через 15 дней 
хранения при условии сохранения твердости паке-
та): Ред Скарлетт и Гранд.
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Комплексная переработка картофеля на 
крахмал и побочные продукты на базе 

гидроциклонных установок
Complex potato processing for starch and by-products on the base of hydrocyclones

Бызов В.А., Лукин Н.Д., Андреев Н.Р.,
Соломин Д.А.

Аннотация

В статье рассмотрены технические характеристики про-
изводимого во ВНИИ крахмала и переработки крахмалсо-
держащего сырья - филиале ФГБНУ «ФИЦ картофеля име-
ни А.Г. Лорха» оборудования по переработке картофеля на 
крахмал на базе гидроциклонных установок мощностью от 10 
до 500 тонн переработки картофеля в сутки. Гидроциклонные 
установки обеспечивают выделение крахмала непосредс-
твенно из тонкоизмельченного картофеля (картофельной 
кашки) с получением на выходе сухого картофельного крах-
мала по ГОСТ Р 53876 - 2010 «Крахмал картофельный» и по-
бочного продукта - смеси картофельной клетчатки (мезги) и 
картофельного сока. Рассмотрены область применения, тех-
нологии утилизации картофельной мезги и картофельно-
го сока для животноводства и удобрительные поливы с уче-
том их химического состава. Производственные мощности 
представленного оборудования могут быть также использо-
ваны для переработки некондиционного картофеля, а также 
побочных продуктов картофелепродуктового производства. 
Отмечено, что одной из причин недостаточного объема про-
изводства картофельного крахмала является отсутствие в 
стране рентабельной сырьевой базы, так как клубни на пе-
реработку поступают низкого качества по высокой цене. Для 
обеспечения экономической эффективности производства 
картофельного крахмала крахмалистость картофеля долж-
на составлять не менее19%. Таким образом, основным на-
правлением повышения эффективности переработки в крах-
мал является увеличение крахмалистости и урожайности 
клубней. Кроме того, одним из резервов дополнительного 
повышения объема выпуска картофельного крахмала явля-
ется использование производственных мощностей для пе-
реработки некондиционного картофеля, а также побочных 
продуктов картофелепродуктового производства. Отмечено 
также, что для повышения рентабельности картофелекрах-
мального производства требуется создание предприятий 
большей производственной мощности, а также организация 
на них выпуска модифицированных картофельных крахма-
лов повышенного потребительского спроса.

Ключевые слова: переработка картофеля, техноло-
гия, оборудование, картофельный сок, картофельная 
мезга, картофельный белок

Для цитирования: Комплексная переработка карто-
феля на крахмал и побочные продукты на базе гидроцик-
лонных установок / В.А. Бызов, Н.Д. Лукин, Н.Р. Андреев, 
Д.А. Соломин // Картофель и овощи. 2025. №3. С. 45-51. 
https://doi.org/10.25630/PAV.2025.22.98.005

Byzov V.A., Lukin N.D., Andreev N.R., Solomin D.A.

Abstract

The article discusses the technical characteristics of 
potato starch processing equipment produced at the All-
Russian Research Institute of Starch and Processing of Starch-
containing Raw Materials - branch of the FSBSI «Federal 
Potato Research Center named after A.G. Lorkh» based on 
hydrocyclone installations with a capacity of 10 to 500 tons of 
potato processing per day. Hydrocyclone installations provide 
starch extraction directly from fi nely ground potatoes (potato 
porridge) to produce dry potato starch according to GOST R 
53876 - 2010 «Potato starch» and a by-product - a mixture of 
potato fi ber (pulp) and potato juice. The scope of application, 
technologies for the utilization of potato pulp and potato juice 
for animal husbandry and fertilizer irrigation, taking into account 
their chemical composition, are considered. The production 
facilities of the presented equipment can also be used for 
processing substandard potatoes, as well as by-products of 
potato production. It is noted that one of the reasons for the 
insuffi  cient production of potato starch is the lack of a profi table 
raw material base in the country, since tubers are processed of 
poor quality at a high price. To ensure the economic effi  ciency 
of potato starch production, the starchiness of potatoes 
should be at least 19%.Thus, the main direction of increasing 
the effi  ciency of processing into starch is to increase the 
starchiness and yield of tubers. In addition, one of the reserves 
for an additional increase in potato starch output is the use of 
production facilities for processing substandard potatoes, as 
well as by-products of potato production. It was also noted that 
in order to increase the profi tability of potato starch production, 
it is necessary to create enterprises with greater production 
capacity, as well as organize the production of modifi ed potato 
starches with increased consumer demand.

Key words: technology, cellular (potato) juice, potato 
pulp.

For citing: Complex potato processing for starch and 
by-products on the base of hydrocyclones. V.A. Byzov, N.D. 
Lukin, N.R. Andreev, D.A. Solomin. Potato and vegetables. 
2025. No3. Pp. 45-51. https://doi.org/10.25630/
PAV.2025.22.98.005 (In Russ.). 

Во ВНИИ крахмала и переработки крахмалсо-
держащего сырья – филиале ФГБНУ «ФИЦ 
картофеля имени А.Г. Лорха» разработа-

на техническая документация и создано произ-
водство линий по переработке картофеля на су-
хой крахмал мощностью 10, 25, 50, 100, 200 и 500 
т исходного сырья в сутки на базе гидроциклонных 

установок [1]. Используемая при этом технология 
предусматривает выделение крахмала непосредс-
твенно из картофельной кашки с получением на 
выходе сухого картофельного крахмала по ГОСТ Р 
53876–2010 «Крахмал картофельный» и смеси кар-
тофельной клетчатки (мезги) и позволяет перера-
батывать также и некондиционный картофель.
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Технологическая схема линии по переработке 
картофеля на крахмал с использованием гидроцик-
лонной установки включает блоки, которые осущест-
вляют очистку сырья от примесей, мойку и измель-
чение клубней, разделение картофельной кашки на 
крахмал (в виде крахмальной суспензии) и смесь 
мезги (клетчатки) с картофельным соком, промыва-
ние, обезвоживание и высушивание крахмала.

Сравнительный анализ существующих техно-
логических схем переработки картофеля на крах-
мал показал, что технология с применением гидро-
циклонов на стадии разделения картофельной каш-
ки обеспечивает совмещение технологических опе-
раций по выделения и промывке крахмала, что поз-
воляет значительно уменьшить производственные 
площади под размещение соответствующего по 
мощности оборудования, а также повысить коэффи-
циент извлечения крахмала из картофеля. Следует 
также отметить, что для достижения требуемых тех-
нологических показателей снижается расход свежей 
воды (до 0,7–1,0 м3 на 1 т картофеля).

Для приемки, хранения и передачи в производс-
тво картофеля предусматривается оборотный склад, 
примыкающий непосредственно к производствен-
ному корпусу переработки картофельного сырья. 
Оборотный склад картофеля, должен обеспечить ра-
боту предприятия от 2 до 3-х суток. В поперечном 
разрезе оборотный склад имеет форму треугольни-
ка, вершина которого обращена вниз и замыкается 
канавкой гидротранспортера [2].

Расход воды на гидротранспортировку карто-
феля составляет 500–625% к массе картофеля. 
Оборотный склад изготавливается из листового 
железа.

Картофель из оборотного склада подается вин-
товым конвейером с водоотделителя на камне-
ловушку-мойку, где происходит отделение кам-
ней, песка, земли и других тяжелых примесей. 
Камнеловушка представляет собой перфориро-
ванный барабан с внутренней и наружной повер-
хности имеются винтовые лопасти, которые уда-
ляют тяжелые примеси в карманы камнеловуш-
ки с последующей их выгрузкой. Для осуществле-
ния выделения примесей используется оборотная 
вода из песколовушек, уровень воды в камнело-
вушке регулируется переливным патрубком.

Отмывание картофеля от грязи осуществляет-
ся в картофелемойке барабанного типа. В зависи-
мости от загрязнения расход чистой воды на мой-
ку картофеля может колебаться от 200 до 300% по 
массе картофеля.

Для измельчения картофеля используется скоро-
стные картофелетерки истирающего типа, с целью 
максимального извлечения крахмальных зерен.

Коэффициент измельчения картофеля 
в одну стадию обеспечивается на уровне 85%. 
Измельчающий барабан набирается пилками.

Картофельная кашка подается на гидроциклонную 
установку через самоочищающийся фильтр, в котором 
задерживаются примеси размером более 2,5 мм.

На гидроциклонной установке происходит разде-
ление картофельной кашки на два продукта: крахмаль-
ную суспензию и смесь мезги с картофельным соком. 
Для получения качественной крахмальной суспензии 
необходимо стабильная подача чистой воды в количес-
тве 50–60% к массе перерабатываемого картофеля.

После предварительного обезвоживания до 
40% влажности крахмал высушивается на пнев-

матической сушилке до 18–20% влаги товарного 
крахмала, посредством подачи в сушилку горяче-
го воздуха.

Сухой картофельный крахмал просеивает-
ся на призматическом бурате, затем фасуется 
и складируется.

Внедрение линий малой мощности по перера-
ботке картофеля дает возможность задействовать 
резервы сырья в виде некондиционного картофеля 
и вторичных ресурсов картофелеперерабатываю-
щих предприятий и сортировальных пунктов в объ-
еме 300 тыс. т в год, что позволит дополнительно 
производить более 30 тыс. т крахмала и в значи-
тельной степени решить проблему импортозаме-
щения такой продукции.

Использование предлагаемой технологии пе-
реработки картофеля на крахмал с применени-
ем гидроциклонных установок решает проблемы 
утилизации вторичных ресурсов при производс-
тве картофелепродуктов и открывает возможнос-
ти для получения дополнительного дохода от ре-
ализации крахмала с низкой себестоимостью, так 
как затраты на сырье в этом случае полностью учи-
тываются при выработке картофелепродуктов.

С целью сокращения расхода свежей воды и, 
соответственно, сброса сточных вод предусмат-
ривается оборотное использование осветленной 
транспортерно-моечной (ТМ) воды на гидропода-
че картофеля и использование фильтрата после 
обезвоживания крахмала на мойке.

Свежая вода расходуется на:
• мойку картофеля;
• гидроциклонную установку;
• промывание мезги на рафинировальных ситах;
• охлаждение сальников ц/б насосов;
• мойку сит и оборудования;
• цеховые и лабораторные нужды.

Вода уходит:
• со смесью мезги и картофельного сока;
• с готовой продукцией – крахмалом;
• испаряется при высушивании крахмала;
• испаряется в песколовушке транспортерно-мо-

ечных вод.
Осветленная вода из песколовушки подается 

в оборотную систему на гидроподачу картофеля 
до 80% от общего объема.

Избыточная вода сбрасывается в канализацию, 
ее количество определяется количеством воды, 
подаваемой на картофелемойку.

Сточная вода от цеховых и лабораторных нужд 
сбрасывается в септик или канализацию хозбыто-
вых стоков.

Утилизацию побочных продуктов картофелек-
рахмального производства можно осуществлять 
в различных вариантах. Например, образующаяся 
смесь мезги с картофельным соком пригодна для 
использования на корм скоту, ее можно разделить 
на центрифуге, после чего реализовать мезгу в ка-
честве корма, Питательность 1 кг сухих веществ 
мезги и 1 кг сухого вещества картофельного сока 
равноценна 1,1 кормовой единицы.

Картофельный сок можно использовать для 
удобрительных поливов. ВНИИК совместно с НИИ 
по с. – х. использованию сточных вод «Прогресс» 
определили высокую удобрительную ценность 
картофельного сока и разработали рекоменда-
ции по его применению. Установлено, что карто-
фельный сок содержит 1100–2000 мг/л калия, 50–
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350 мг/л кальция, 50–350 мг/л фосфора (Р205), 
816–2580 мг/л азота общего. Рекомендуемая нор-
ма удобрительного полива для зерновых культур – 
до 300 м3/га, для кукурузы, подсолнечника и мно-
голетних трав – до 500 м3/га. Общий агромелиора-
тивный потенциал картофельного сока при норме 
его полива 500 м3/га составляет 3200 кг.

Таким образом, внедрение линий малой мощ-
ности по переработке картофеля дает возмож-
ность задействовать резервы сырья в виде некон-
диционного картофеля и вторичных ресурсов кар-
тофелеперерабатывающих предприятий и сорти-
ровальных пунктов в объеме 300 тыс. т в год, что 
позволит дополнительно производить более 30 
тыс. т крахмала и в значительной степени решить 
проблему импортозамещения такой продукции.

Использование предлагаемой технологии пе-
реработки картофеля на крахмал с применени-
ем гидроциклонных установок решает проблемы 
утилизации вторичных ресурсов при производс-
тве картофелепродуктов и открывает возможнос-
ти для получения дополнительного дохода от ре-
ализации крахмала с низкой себестоимостью, так 
как затраты на сырье в этом случае полностью учи-
тываются при выработке картофелепродуктов.

Использование картофельной мезги и сока 
на корм животным

Скармливание смеси мезги с картофельным со-
ком в сыром или разваренном виде. Разваривание 
смеси позволяет удалить воздух из смеси, стаби-
лизирует консистенцию, что улучшает ее перека-
чивание и повышает усвояемость ее животными. 
Сырая и разваренная смесь скармливается дой-
ным коровам, телятам старше 6 месяцев и быч-
кам на откорме. Свиньям смесь скармливают толь-

ко в разваренном виде. Количество побочных про-
дуктов переработки на крахмал до 200 т картофеля 
в сутки приведено в таблице 1 [3].

При производстве картофельного крахмала 
мощностью до 200 т картофеля в сутки количест-
во смеси мезги и картофельного сока составляет 
9,5 м3/ч, в том числе: сырая мезга, 2,5т/ч; карто-
фельный сок, 7,0 м3/ч.

Рекомендуемые суточные нормы скармливания 
смеси мезги с картофельным соком в сыром виде: 
коровы дойные – 20–25 кг, молодняк от 6 месяцев до 
1 года – 7–12 кг, молодняк старше 1 года – 20–25 кг; 
в разваренном виде, соответственно: 20–35, 10–15, 
20–25. Свиноматкам и свиньям на откорме суточная 
норма скармливания разваренной смеси составляет 
6–8 кг. Использование смеси мезги с картофельным 
соком на корм животным является крупным резер-
вом повышения эффективности использования кар-
тофеля как сырья для производства крахмала, а так-
же увеличения продуктов животноводства. Для раз-
варивания смеси могут быть использованы развар-
ники, а также теплообменники типа «труба в трубе».

Использование сырой, частично обезвоженной 
мезги на корм животным. Мезга из смеси выделяет-
ся на центрифугах типа ОГШ, на барабанных ситах, или 
в отстойниках непрерывного или периодического типа. 
Отстойниками периодического типа являются мезго-
хранилища с дренажным устройством или с устройс-
твом сифонного удаления картофельного сока.

Картофельный сок может быть применен для 
удобрительных поливов сельскохозяйственных уго-
дий с использованием стационарных полей ороше-
ния или путем вывоза его в цистернах на поля.

Нагрев воздуха для сушки картофельного крах-
мала осуществляется паром от котельной или га-
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зовым теплогенератором типа ПТГ. Давление газа 
в линии составляет 0,5 атм, мощность привода го-
релки равна 2,0 кВт. Технологическая характерис-
тика оборудования линии по переработке 200 т 
картофеля в сутки представлена в таблице 1.

ВНИИ крахмала и переработки крахмалсодер-
жащего сырья разрабатывает проектные решения, 
осуществляет изготовление оборудования, выпол-
няет авторский надзор за монтажом, оказывает 
техническую и консультативную помощь, необхо-
димую для организации данного производства [4].

Технологическая схема линии переработки кар-
тофеля на крахмал, представленная на рисунке, 
включает последовательно установленные и тех-
нологически увязанные между собой блоки из ап-
паратов, осуществляющих очистку сырья от при-
месей, мойку и измельчение клубней, разделение 
картофельной кашки на крахмальную суспензию 
и смесь клетчатки с картофельным соком, промы-
вание и высушивание крахмала.

Основная техническая характеристика линии 
по переработке на крахмал 50 и 200 т картофеля 
в сутки приведена ниже. 

Требования к категории, классификация зон по 
взрыво-пожаробезопасности и условия среды по-
мещений производства картофельного крахмала 
приведены в таблице 2.

ВНИИК – филиал ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени 
А.Г. Лорха» совместно с ООО «ГИПРОПИЩЕПРОМ» 
оказывают техническую помощь по организации 
новых производств по переработке крахмалсодер-
жащего сырья и выполняют проектные работы.

Сроки изготовления линий по переработке кар-
тофеля в зависимости от загруженности произ-
водства составляет от 4 до 6 месяцев.

Линии переработки картофеля на крахмал на базе 
гидроциклонной установки производительностью до 
30 т/сут. могут использоваться в крестьянско-фер-
мерских хозяйствах как для переработки товарного, 
так и некондиционного картофеля. Обслуживающему 
персоналу не требуется специальная подготовка, обу-
чение происходит в процессе проведения монтажных 
и пуско-наладочных работ совместно со специалиста-
ми ВНИИК. На базе ВНИИК возможно также обучение 
специалистов лабораторий [5].

Технологическая схема линии переработ-
ки картофеля на базе гидроциклонной установки 
включает последовательно установленные и тех-
нологически увязанные между собой блоки из ап-
паратов, осуществляющих очистку сырья от при-
месей, мойку и измельчение клубней, разделение 
картофельной кашки на крахмальную суспензию 
и смесь клетчатки с картофельным соком, промы-
вании, обезвоживание и высушивание крахмала.

Технологическая линия мощностью переработ-
ки до 30 тонн картофеля в сутки на крахмал полно-
стью укомплектована и не требует дополнительного 
технологического оборудования. ВНИИК – филиала 
ФГБНУ «ФНЦ пищевых систем им. В.М. Горбатова» 
РАН осуществляет изготовление оборудования, раз-
рабатывает проектные решения, выполняет авто-
рский надзор за монтажом, пуско-наладочные рабо-
ты, техническую и консультативную помощь, необхо-
димую для организации данного производства.

Разваривание смеси позволяет удалить воздух 
из смеси, стабилизирует консистенцию, что улуч-
шает ее перекачивание и повышает усвояемость 
ее животными. Сырая и разваренная смесь скар-
мливается дойным коровам, телятам старше 6 ме-

Таблица 1 Технологическая характеристика линий по 
переработке на крахмал 50 и 200 т картофеля в сутки

Технологический параметр, 
размерность Значение

Производительность по картофелю, 
т/сут, не менее 50,0 200

Производительность по сухому крах-
малу, т/сут* 7,5-9,0 24

Установленная мощность кВт, не более 155 490

Расход пара (при 0,5 МПа) т\ч, не более 0,5-0,6 1,31-1,5

Расход свежей воды, м3/час, ** 3,7-4,0 22,7

Расход оборотной воды, м3/час, 8 54,6

Количество сточных вод, м3/час 3,45 13,7

Выход мезги и картофельного сока, т/час 2,73 13,8

Размер помещения, а × в × с, м 12 × 48 × 4,5 900,0 м2

Режим работы
круглосуточ-
ный 20 – 150 
суток в год

круглосуточ-
ный 120 – 150 

суток в год

Коэффициент измельчения крахмала, % 90-92 90-92

* в зависимости от крахмалистости картофеля.** в зависимости 
от качества перерабатываемого картофеля.

Таблица 2. Категорийность производств и классификация зон по взрыво-пожаробезопасности и условия среды

Наименование 
помещений и 
сооружений

Характеристика помещений по 
условиям среды

Категория 
производств 
по взрывопо-

жароопасности 
соответствии с 

НПБ 105-95

Классификация зон по ПУЭ Категория 
основных элек-
троприемников 
по надежности 
электроснаб-

жения
по влажности по пыльности

класс взрыво-
пожароопас-

ности

опасность пора-
жения электри-
ческим током

Оборотный склад кар-
тофеля Влажное Пыльное Д Открытая уста-

новка
С повышенной 

опасностью 3

Станция очистки кар-
тофеля То же – Д Помещения с нор-

мальной средой
С повышенной 

опасностью 2

Моечное отделение – – – – – 2

Цех сырого картофель-
ного крахмала Влажное – Д Помещение с нор-

мальной средой
С повышенной 

опасностью 2

Отделение сушки 
крахмала Сухое Выделение крах-

мальной пыли Б В-IIа Без повышенной 
опасности 2

Отделение расфасовки 
и упаковки крахмала То же То же То же В-IIа То же 2

Склад хранения сухого 
картофельного крахмала – – В П-IIа – 2

Сырьевая лаборатория Нормальное - Д Помещение с нор-
мальной средой

С повышенной 
опасностью 3
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сяцев и бычкам на откорме. Свиньям смесь скар-
мливают только в разваренном виде. Количество 
побочных продуктов производства картофельно-
го крахмала до 30 т/сут по переработки картофеля 
указано в таблице 3 [6].

Рекомендуемые суточные нормы скармливания 
смеси мезги с картофельным соком в сыром виде: ко-
ровы дойные – 20–25 кг, молодняк от 6 месяцев до 1 
года – 7–12 кг, молодняк старше 1 года – 20–25 кг; 
в разваренном виде соответственно: 20–35, 10–15, 20–
25. Свиноматкам и свиньям на откорме суточная норма 
скармливания разваренной смеси составляет 6–8 кг.

Использование смеси мезги с картофельным со-
ком на корм животным является крупным резервом 
повышения эффективности использования карто-
феля как сырья для производства крахмала, а также 
увеличения продуктов животноводства. Для разва-
ривания смеси могут быть использованы разварни-
ки типа «Лагер», теплообменник «труба в трубе» или 
варочное оборудование спиртовых заводах.

Использование сырой, частично обезвоженной 
мезги на корм животным. Мезга из смеси выделя-
ется на центрифугах типа ОГШ, на барабанных си-
тах, либо в отстойниках непрерывного или пери-
одического типа. Отстойниками периодического 
типа являются мезгохранилища с дренажным уст-
ройством или с устройством сифонного удаления 
картофельного сока [7].

Картофельный сок может быть применен для 
удобрительных поливов сельскохозяйственных уго-
дий с использованием стационарных полей ороше-
ния или путем вывоза его в цистернах на поля.

Водопотребление и водоотведение
С целью сокращения расхода свежей воды и, 

соответственно, сброса сточных вод предусмат-
ривается оборотное использование осветленной 
транспортерно-моечной (ТМ) воды на гидропода-
че картофеля и использование фильтрата после 
обезвоживания крахмала на мойке.

Свежая вода расходуется на операции:
• мойку картофеля;
• гидроциклонную установку;

• промывание мезги на рафинировальных ситах;
• охлаждение сальников ц/б насосов;
• мойку сит и оборудования;
• цеховые и лабораторные нужды.
• Вода уходит:
• со смесью мезги и картофельного сока;
• с готовой продукцией – крахмалом;
• испаряется при высушивании крахмала;
• испаряется в песколовушке транспортернно-

моечных вод.
Осветленная вода из песколовушки подается 

в оборотную систему на гидроподачу картофеля 
до 80% от общего объема.

Избыточная вода сбрасывается в канализацию, 
ее количество определяется количеством воды, 
подаваемой на картофелемойку.

Сточная вода от цеховых и лабораторных нужд 
сбрасывается в септик или канализацию хозбыто-
вых стоков.

Нагрев воздуха для сушки картофельного крах-
мала осуществляется газовым теплогенератором 
типа ПТГ. Давление газа в линии составляет 0.5 атм, 
мощность привода горелки – 2.0 кВт. При нагреве 
воздуха от – 30 º С до + 180 º С; в теплое время года 
расход природного сокращается на 20–25%.

Расчет расхода электроэнергии ведется лишь 
на электропотребители внутри основного произ-
водственного корпуса, без учета электроустано-
вок, расположенных вне этого помещения.

Требования к системам отопления и вентиляции
При проектировании необходимо руководс-

твоваться требованиями СНиП для организации 
и расчета отопления и вентиляции производствен-
ных помещений.

Требуемые параметры микроклимата в рабо-
чей зоне производственных помещений должны 
обеспечиваться в комплексе с технологическими 
мероприятиями по уменьшению производствен-
ных вредностей при наиболее экономичных техни-
ческих решениях.

Расчет воздухообменов в помещениях следу-
ет проводить по условиям ассимиляции вреднос-

Таблица 3. Питательная ценность 1 кг картофельных кормов

Наименование 
корма

Сухие 
вещества,г

Содержание 
кормовых 

единиц
Сырой 

протеин, г
Переваривае-
мый белок, г Углеводы, г Клетчатка Зольные 

элементы

Картофельныйсок 50 0,06 0,25 16 9 8 10

Мезга сырая 90% 90 0,11 5 2 45 7 6

Мезга частично 
обезвоженная 170 0,19 9,4 3,8 85 24 11

Мезга сухая 860 0,95 46 20 430 130 25

Корм сырой 70 0,08 12,6 7,9 35 6 9,4

Корм запаренный 60 0,07 10 6,3 29 5 8

Таблица 4. Агромелиоративный потенциал картофельного сока при разных нормах удобрительного полива

Оросительная 
удобрительная 

норма, м3/га

Показатель, кг/га Общий агромелиора-
тивный потенциал, кг/га

взвешенные вещества органич.соединения N K P Ca

100 80 250 200 100 45 15 640

300 90 750 600 300 135 45 1920

500 150 1250 1000 500 225 75 3200

700 210 1750 1400 700 315 105 4480

1000 300 2500 2000 1000 450 150 6400
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Таблица 6. Аминокислотный состав картофельного белка

Аминокислоты Содержание, г/кг

Лизин 60,4

Метионин 17,6

Цистеин 12,2

Метионин+Цистин 29,8

Треонин 43,6

Триптофан 10,7

Валин 52,0

Лейцин 80,3

Изолейцин 43,6

Фенилаланин 49,7

Тирозин 43,6

Гистидин 16,8

Аргинин 40,5

Глицин 38,3

Аланин 37,5

Аспарагиновая кислота 98,7

Глутаминова кислота 87,2

Пролин 39,0

Серин 41,3

тей, поступающих в помещения. Определение воз-
духообмена по кратности разрешается только для 
вспомогательных и бытовых помещений.

На предприятиях, перерабатывающих до 200 т кар-
тофеля в сутки в течение сезона (120 дней) образуется 
26,4 тыс. тонн смеси мезги и картофельного сока, что 
составляет 1,84 млн кормовых единиц. При использо-
вании этой смеси на откорм молодняку крупного рога-
того скота можно получить около 270 т говядины, при 
скармливании дойным коровам – около 1800 т молока, 
при скармливании свиньям – 310 т свинины.

Опыт использования картофельного сока для 
удобрительных поливов накоплен в Швеции, для 
орошения с.-х. полей в Финляндии (табл. 4).

ФГУП НИИССВ «Прогресс» совместно с ВНИИК 
проведены исследования по изучению химическо-
го состава картофельного сока и определению его 
удобрительной ценности (табл. 5).

Установлено содержание в картофельном соке 
следующих веществ, мг/л: калия – 1100–2000; 
кальция 30–350; фосфора (P2O5) –160–580; азота 
общего – 816–2582.

Наилучшим образом реагируют на удобритель-
ный полив: подсолнечник, кукуруза, ячмень, кор-
мовые травы.

Картофельный белок и перспективы его 
применения

Белки картофеля являются биологически цен-
ными, поскольку содержат все незаменимые 
аминокислоты. Большая часть белков картофе-

ля представлена глобулинами (70%), меньшая 
(30%) – альбуминами.

Картофельный белок имеет идеальный амино-
кислотный состав в соединении с отличной усво-
яемостью белка (96%). По усвояемости белка кар-
тофельный белок превосходит все белки расти-
тельного происхождения, по составу аминокислот 
и их усвояемости – все белки растительного и жи-
вотного происхождения (табл. 6).

Картофельный белок представляет собой сыпу-
чий порошок светло-коричневого или серого цвета 
без запаха с влажностью не более 10%.

Картофельный белок получают из обескрахма-
ленного клеточного сока картофеля, из которого 
в процессе термокоагуляции с последующей де-
гидратацией выделяется белковая фракция.

Картофельный белок является наиболее цен-
ным из всех растительных белков, а также облада-
ет высокой биологической активностью. Данный 
продукт содержит достаточно большое количес-
тво важных для метаболизма аминокислот в лег-
коусвояемой форме. Наиболее часто картофель-
ный белок используется для производства кормов 
для животных, в частности, предстартерних для 
птиц и для производства комбикормов для взрос-
лых особей. Корма на основе картофельного бел-
ка могут использоваться в качестве замены основ-
ных кормов (растительного происхождения) для 
животных в тех или иных условиях.

Картофельный белок в течение десятилетий ис-
пользуется во многих станах мира и на сегодняшний 
день оценивается как наиболее надежный источник 
белка наивысшего качества при кормлении поросят 
и птицы. Эта популярность объясняется, целим рядом 
важных свойств продукта, таких как идеальный амино-
кислотный состав в соединении с отличной усвояемос-
тью белка (96%). По усвояемости белка картофельный 
белок превосходит все белки растительного проис-
хождения, по составу аминокислот и их усвояемости – 
все белки растительного и животного происхождения.
Положительные свойства картофельного бел-
ка подтверждены многими экспериментами, ко-
торые проводятся университетами, институтами 
кормов и покупателями картофельного протеина.
Он является особенно ценным компонентом кор-
мов, которые используются во время отлучки поро-
сят (на предстартерных и стартериых кормах), а также 
на предстартерных и стартерных кормах для откорма 
бройлеров.

В России картофельный белок не производится, 
так эффективность его производства достигается 
при крупнотоннажной переработке картофеля.

Выводы
В настоящее время в России постоянно работают 

только 5–6 крахмальных заводов. Одной из проблем 

Таблица 5. Питательная ценность 1 кг картофельных кормов

Наименование корма Сухие 
вещества, г

Содержание 
кормовых 

единиц
Сырой 

протеин,г
Перевари-

ваемый белок, г Углеводы, г Клетчатка, г

Картофельный сок 50 0,06 0,25 16 9 8

Мезга сырая – 90% 90 0,11 5 2 45 7

Мезга частично обезво-
женная 170 0,19 9,4 3,8 85 24

Мезга сухая 860 0,95 46 20 430 130

Корм сырой 70 0,08 12,6 7,9 35 6

Корм запаренный 60 0,07 10 6,8 29 5
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является отсутствие в стране рентабельной сырье-
вой базы, так как клубни на переработку поступают 
низкого качества по высокой цене и не всегда в нуж-
ном объеме. А эффективность технологии обеспечи-
вается при использовании клубней с крахмалистос-
тью не менее 19% (1 т крахмала из 5 т сырья) и ра-
диусе их перевозки не более 50 км. Расчеты эконо-
мической эффективности производства крахмала из 
картофеля мощностью 25 т в сутки при крахмалис-
тости 19% показали, что срок окупаемости капиталь-
ных затрат составляет 2,2 года. Таким образом, ос-
новным направлением повышения эффективности 
переработки в крахмал является повышение крахма-
листости и урожайности клубней [8].

Решение проблемы «диспаритета цен на кар-
тофель и крахмал» возможно за счет переработки 
некондиционного картофеля при сортировке про-
довольственного и побочных продуктов от произ-
водства картофелепродуктов. Если валовый сбор 
картофеля в РФ составляет около 27 млн т, то 
предлагается выращивать 75 тыс. высококрахма-
листого картофеля и направлять на крахмальный 
завод после сортировки продовольственного кар-
тофеля еще 60 тыс. т некондиционного картофе-
ля, а также 35 тыс. т отходов из заводов по произ-
водству картофелепродуктов для получения в ито-
ге 35 тыс. т крахмала, в т. ч. 20 тыс. т модифициро-
ванного. При этом также получается 15 млн т про-

довольственного картофеля для торговых сетей 
и 180 тыс. т направится на картофелеперерабаты-
вающие предприятия страны для выпуска 50 тыс. т 
картофелепродуктов.

В настоящее время в связи с введенными за-
падноевропейскими санкциями наблюдается по-
вышенная потребность в модифицированных кар-
тофельных крахмалах, показатели рентабельности 
производства которых значительно выше по срав-
нению с нативным картофельным крахмалом.

В настоящей статье приведены данные о соста-
ве, свойствах и достаточно высокой эффективнос-
ти производства картофельного белка. Как извес-
тно, в России средняя суточная производственная 
мощность предприятий по переработке картофеля 
составляет 200 т. Однако в связи с низким содер-
жанием белка картофеле соответствующая эф-
фективность может быть достигнута только при су-
точной мощности переработки картофеля не ме-
нее 1000–1500 т.

Президент Ассоциации «Союзкрахмал» О.И. 
Радин также считает, что в России должно быть 
хотя бы одно крупное предприятие по глубокой пе-
реработке картофеля, которое способно перера-
батывать в год до 120 тыс. т картофеля техничес-
ких сортов для получения крахмала, ценного бел-
ка и пищевой клетчатки высокого качества с целью 
импортозамещения.
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Подкормки водорастворимыми 
удобрениями повышают выход 

мини-клубней
Feeding with water-soluble fertilizers increases the mini tubers yield

Круглова С.А., Морозова Т.М.

Аннотация

Цель исследования – изучение влияния корневых и не-
корневых подкормок водорастворимыми удобрения-
ми на продуктивность и качество микрорастений карто-
феля, выращиваемых в условиях защищенного грунта. 
Исследования проводили в 2023-2024 годах в летних тепли-
цах Костромского НИИСХ – филиала ФГБНУ «ФИЦ картофе-
ля имени А.Г. Лорха». Материалом для исследования пос-
лужили оздоровленные растения картофеля сорта Ариэль. 
Для закладки опыта использовали исходные растения in vitro. 
Растения высаживали в пятилитровые сосуды (горшки). В 
горшки набивали грунт Агробалт марки С на основе верхо-
вого торфа, влажностью 65% с кислотностью pН солевой вы-
тяжки 5,6-6,0. Изучаемые факторы: хелатные водораствори-
мые удобрения Акварин 13, 13-41-13+МЭ, Акварин 15, 3-11-
38+МЭ, водорастворимое удобрение Монокалийфосфат, 
с содержанием P2O5 – 50% и K2O – 33%. Обработка расте-
ний водорастворимыми удобрениями привело к увеличе-
нию высоты растений по вариантам опыта от 13,7% до 23,6 
% по отношению к контролю. Различное сочетание водо-
растворимых удобрений способствовало увеличение выхо-
да количества стандартных мини-клубней с 1 м2 во всех ва-
риантах опыта по сравнению с контролем на достоверную 
величину, равную 12,3-19,0 шт. В варианте Акварин 13 + 
Акварин 15 + Монокалийфосфат получена наибольшая при-
бавка клубней в количестве 19 шт/ При использовании водо-
растворимых удобрений увеличивается и урожайность стан-
дартных мини-клубней диаметром 28-50 мм на 0,76 – 1,12 
кг/м2 по сравнению с контролем. Наибольшая достовер-
ная прибавка (41,3%) получена в варианте с Акваринами и 
Монокалийфосфатом. Экспериментальные исследования 
свидетельствуют, что применение различного сочетания во-
дорастворимых удобрений способствует увеличению обще-
го выхода количества мини-клубней на 0,9-1,7 шт/куст (или 
19,2-35,3%) по сравнению с контролем. Совместное приме-
нение водорастворимых удобрений Акварина 13, Акварина 
15 с Монокалийфосфтом увеличивает количество клубней 
крупной и средней фракции, одновременно уменьшая коли-
чество клубней мелкой фракции.

Ключевые слова: картофель, Ариэль, микрорасте-
ния, водорастворимые удобрения, мини-клубни.
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Аbstract

The purpose of the study is to study the eff ect of root and 
non-root top dressing with water-soluble fertilizers on the 
productivity and quality of potato microplants grown in an 
enclosed environment. The research was carried out in 2023-
2024 in the summer greenhouses of the Kostroma Research 
Agricultural Institute Branch of Russian Potato Research 
Center. The material for the study was improved potato plants 
of the Ariel variety. The initial plants were used in vitro to initiate 
the experiment. The plants were planted in 5-liter vessels. The 
pots were fi lled with Agrobalt grade C soil based on peat with a 
moisture content of 65% and an acidity pH of salt extract of 5.6-
6.0. The factors studied are chelated water–soluble fertilizers 
Aquarin 13, 13-41-13+ME, Aquarin 15, 3-11-38+ME, water-
soluble fertilizer Monokalium phosphate, with a content of 
P2O5 - 50% and K2O – 33%. The treatment of plants with water-
soluble fertilizers led to an increase in plant height according 
to the experimental variants from 13.7% to 23.6% relative to 
the control. A diff erent combination of water-soluble fertilizers 
contributed to an increase in the yield of standard mini-tubers 
per square meter in all experimental variants compared with 
the control by a signifi cant amount of 12.3-19.0 pcs. In the 
Aquarin 13 + Aquarin 15 + Monokalium Phosphate variant, the 
largest increase in tubers was obtained in the amount of 19 
pcs/. When using water–soluble fertilizers, the yield of standard 
mini-tubers with a diameter of 28-50 mm increases by 0.76 - 
1.12 kg/m2 compared to the control. The greatest signifi cant 
increase (41.3%) was obtained in the variant with Aquarins 
and Monokalium Phosphate. Experimental studies show that 
the use of various combinations of water-soluble fertilizers 
contributed to an increase in the total yield of the number 
of mini-tubers by 0.9-1.7 leaves per plant (or 19.2-35.3%) 
compared with the control. The combined use of water-soluble 
fertilizers Aquarin 13, Aquarin 15 with Monokalium phosphate 
increases the number of tubers of large and medium fractions, 
while reducing the number of tubers of small fractions. At the 
same time, the average weight of mini tubers increases relative 
to other option.

Key words: potato, Ariel, micro plants, water-soluble 
fertilizers, mini tubers.

For citing: Kruglova S.A., Morozova T.M. Feeding with 
water-soluble fertilizers increases the mini tubers yield. 
Potato and vegetables. 2025. No3. Pp. 52-55. https://doi.
org/10.25630/PAV.2025.93.25.001 (In Russ.). 

Картофель – культура вегетативного раз-
множения. В процессе выращивания из 
поколения в поколение поражается бак-

териальными, вирусными, грибными болез-
нями, что приводит к снижению урожайности 
и показателей качества клубней. Семенной 
материал высокого качества является самым 

важным фактором воспроизводства картофе-
ля [1].

В рамках политики импортозамещения в ком-
плексе АПК решаются вопросы замены исполь-
зования импортных сортов на конкурентоспособ-
ные отечественные сорта. В условиях рыночной 
экономики повышение уровня рентабельности хо-
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зяйств, занимающихся картофелеводством, мож-
но обеспечить за счет высококачественных семян. 
Одна из важных задач в современном картофе-
леводстве – получение оздоровленного исходно-
го материала мини-клубней для ускоренного раз-
множения сортов картофеля отечественной се-
лекции. Одним из таких подходов является метод 
семеноводства, основанный на методах биотех-
нологии [2]. В настоящее время основным исход-
ным материалом служат микрорастения в культуре 
in vitro. Оздоровленные растения картофеля явля-
ются свободными от вирусной и другой инфекции 
[3]. Однако выращивание таких растений в поле-
вых условиях вызывает у них стресс, что приво-
дит к плохой приживаемости и низкой продуктив-
ности. В связи с этим разработка инновационных 
технологии культивирования оздоровленных рас-
тений в тепличных условиях, а затем использова-
ние мини-клубней в качестве посадочного матери-
ала в открытом грунте, вместо пробирочных рас-
тений для ведения элитного семеноводства имеет 
теоретическую и практическую значимость. В час-
тности, изучение влияния удобрений в хелатной 
форме на приживаемость растений, увеличения 
коэффициента размножения, и повышения качес-
тва посадочного материала картофеля в условиях 
защищенного грунта приобретает все большую ак-
туальность [4, 5].

Цель исследования – оценка влияния корне-
вых и некорневых подкормок водорастворимы-
ми удобрениями на продуктивность и качест-
во микрорастений картофеля сорта Ариэль, вы-
ращиваемых в условиях защищенного грунта 
(в теплице).

Условия, материалы и методы исследований
Исследования проводили в 2023–2024 годах 

в летних теплицах Костромского НИИСХ – фили-
ала ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха». 
Материалом для проведения исследования пос-
лужили оздоровленные растения картофеля сорта 
Ариэль. Для закладки опыта использовали исход-
ные растения in vitro. Растения высаживали в пя-
тилитровые сосуды (горшки). В горшки набивали 
грунт Агробалт марки С на основе верхового тор-
фа низкой степени разложения, влажностью 65% 
с кислотностью pHсол – 5,6–6,0 и содержанием Nобщ–
120 мг/л; P2O5 80 мг/л; K2O5 120 мг/л; Mg – 30 мг/л; 
Ca – 170 мг/л микроэлементы: Cu – 9 мг/кг; Mn – 
40 мг/кг; Zn – 9 мг/кг; Co – 0,001 мг/кг. Площадь 
под 10 сосудами – 0,6 м2, 4 варианта, повторность 
опыта трехкратная, общая площадь опыта 7,2 м2.

Изучаемые факторы: хелатные водораство-
римые удобрения Акварин 13, 13–41–13+МЭ, 
Акварин 15, 3–11–38+МЭ, водорастворимое удоб-
рение Монокалийфосфат, с содержанием P2O5–
50% и K2O – 33%.

Разработанная схема опыта включала 4 вариан-
та: контроль и варианты с применением водорас-
творимых удобрений.

Схема опыта
Контроль (без удобрений);
Акварин 13 (корневая, некорневая);
Акварин 13 (корневая, некорневая) + Акварин 

15 (корневая, некорневая);
Акварин 13 (корневая, некорневая) + Акварин 

15 (корневая, некорневая) + Монокалийфосфат 
(корневая, некорневая).

Оздоровленные растения картофеля сор-
та Ариэль были посажены в начале июня. 
Первая корневая подкормка растений была 
проведена через две недели после высад-
ки в грунт Акварином 13 (20 г/10 л воды – кон-
центрация рабочего раствора 0,2%), дальней-
шие обработки проводились каждые 14 дней 
по схеме. Некорневая подкормка Акваринами 
и Монокалийфосфатом применялась в дозе 
3 кг/га (концентрация рабочего раствора 1%). 
Поливали по мере необходимости для подде-
ржания влажности 75% от полной полевой вла-
гоемкости. Измерение высоты растений про-
водили в дни подкормок, то есть каждые две 
недели. В фазу цветения были отобраны листо-
вые пробы для определения скрытой вирусной 
инфекции методом ИФА. При наблюдении за 
растениями мы отмечали: количество стеблей, 
высоту растений. Уборка растений проведена 
в середине сентября. Структуру миниклубней 
определяли во время уборки. При проведении 
анализа урожая следовали ГОСТ 33996–2016 
[6]. Мини-клубни при этом разделяли на фрак-
ции по размеру: до 28 мм, 28–40 мм, 40–50 мм.

Результаты исследований
После высадки микрорастений в горшки при-

живаемость их составила 100%. Через две недели, 
к первой некорневой обработке Акварином 13, вы-
сота растений по вариантам в среднем составила 
от 12,7 до 14,3 см. На рисунке представлены ре-
зультаты динамики высоты растений в зависимос-
ти от различных вариантов применения водорас-
творимых удобрений.

Обработка растений водорастворимыми 
удобрениями привело к увеличению высоты рас-
тений по вариантам опыта от 13,7% до 23,6% 
по отношению к контролю. Наибольший при-
рост получен в варианте применения удобре-
ний Акварин 13 и Акварин 15, что на 8,4 см боль-
ше, чем в контроле. В варианте с Акваринами 
и Монокалийфосфатом увеличение высоты рас-
тений в среднем составило 43,6 см, что на 1,2 см 
меньше, чем в варианте Акварин 13+Акварин 15. 
Высота растений к концу вегетации положитель-
но коррелировала с коэффициентом размноже-
ния (r =0,81).

Самым важным в структуре урожая является 
картофель средней фракции. Данные представле-
ны в табл. 1.

Наибольший выход клубней крупной, сред-
ней фракций, а также масса с одного куста по-
лучены в варианте Акварин 13 + Акварин 15+ 
Монокалийфосфат – 0,4 шт/раст., 5,8 шт/раст., 
238,3 г/раст., соответственно.

В структуре урожая наибольшая доля прина-
длежит мини-клубням средней фракции, дан-
ные представлены в табл. 2. Наибольший инте-
рес представляют мини-клубни диаметром 28–
50 мм. При оценке среднего значения веса одного 
мини-клубня более высокие показатели отмечены 
в варианте 4 с Монокалийфосфатом – 31,1 г, что 
на 5,4 г выше, чем без подкормки. При использо-
вании водорастворимых удобрений увеличилась 
масса одного мини-клубня по вариантам в сравне-
нии с контролем на 0,9–5,4 г.

Из табл. 2 видно, что в этом же варианте полу-
чено большее количество клубней диаметром 28–
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50 мм –184 шт., что на 34 шт. больше чем в контро-
ле. Стоит отметить, что некондиционных клубней 
не было ни в одном варианте с подкормками. По 
вариантам опыта на долю фракции 28–50 мм при-
ходится большая часть клубней: 93,5–96,8% от об-
щего количества.

В контрольном варианте доля клубней круп-
ной фракции меньше, чем в остальных вариантах 
по опыту, но при этом доля средней фракции со-
ставляет большую часть по сравнению с другими 
вариантами. Наибольшая доля крупной фракции 
приходится на вариант 4 с Монокалийфосфатом – 
12,9%. В этом же варианте доля мелкой фракции 
составляет 3,7%, что является наименьшим пока-
зателем по опыту.

Различное сочетание водорастворимых удоб-
рений способствовало увеличение выхода коли-
чества стандартных мини-клубней с квадратно-
го метра во всех вариантах опыта по сравнению 
с контролем на достоверную величину равную 
12,3–19,0 шт/м2 (табл. 3). В варианте Акварин 

13+ Акварин 15 + Монокалийфосфат получена 
наибольшая прибавка клубней в количестве 19 
шт/м2.

При использовании водорастворимых удоб-
рений увеличивается и урожайность стандарт-
ных мини-клубней диаметром 28–50 мм в кг/м2 
Увеличение урожайности по сравнению с контро-
лем в зависимости от вариантов опыта состави-
ло 0,76–1,12 кг/м2. Наибольшая достоверная при-
бавка (41,3%) получена в варианте с Акваринами 
и Монокалийфосфатом.

В среднем за два года исследований корне-
вые и некорневые подкормки водорастворимыми 
удобрениями с микроэлементами увеличили про-
дуктивность растения по массе клубня на 48 г/рас-
тения до 62,6 г/растения по сравнению с контро-
лем (табл. 4).

Самое большое значение получено в вариан-
те 4 с Монокалийфосфатом. Наибольшее увеличе-
ние количества мини-клубней с квадратного мет-
ра, по сравнению с контрольным вариантом, полу-

Таблица 1. Структура урожая растений картофеля (среднее за 2023-2024 годы)

Вариант

Фракционный состав

крупная (40-50 мм) средняя (28-40 мм) мелкая (<28 мм)

шт/раст. г/раст. шт/раст. г/раст. шт/раст. г/раст.

Контроль (без удобрений) 0,2 13,0 4,9 150,0 1,7 12,7

Акварин 13 0,3 23,6 5,5 185,7 2,6 14,6

Акварин 13 + Акварин 15 0,2 19,0 5,5 190,0 2,8 17,5

Акварин 13 +Акварин15 + Монокалийфосфат 0,4 30,7 5,8 200,0 1,5 8,9

НСР05 0,2 3,5 0,8 21,0 0,7 2,1

Таблица 2. Влияние водорастворимых удобрений на структуру урожая мини-клубней с 30 кустов (среднее за 2023-2024 годы)

Вариант
Мини-клубни, шт

Вес, кг Масса одного мини-
клубня40-50 мм 28-40 мм <28 мм неконд. всего

Контроль (без удобрений) 4 146 52 1 203 5,21 25,7

Акварин 13 8 166 78 - 252 6,71 26,6

Акварин 13 +Акварин 15 7 165 84 - 256 6,81 26,6

Акварин 13 + Акварин15 + Моно-
калийфосфат 11 173 46 - 230 7,15 31,1

Динамика высоты растений (среднее за 2023-2024 годы)
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чено в варианте с применением Акваринов 13 и 15 
и составило 29,4 шт/м2 или 26,1%. В этом же вари-
анте получен наибольший коэффициент размно-
жения 8,5 шт/раст.

Экспериментальные исследования свидетель-
ствуют, что применение различного сочетания во-
дорастворимых удобрений способствует увеличе-
нию общего выхода количества мини-клубней на 
0,9–1,7 шт/раст. (или 19,2–35,3%) по сравнению 
с контролем.
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Таблица 4. Влияние водорастворимых удобрений на урожайность и выход мини-клубней картофеля сорта Ариэль в условиях 
защищенного грунта (среднее за 2023-2024 годы)

Вариант
Продуктивность Урожайность мини-клубней Коэффициент 

размножения 

г/растение шт/м2 кг/м2 шт/растение

Контроль (без удобрений) 175,7 112,8 2,93 6,8

Акварин 13 223,7 140,0 3,74 8,4

Акварин 13 + Акварин 15 227,0 142,2 3,79 8,5

Акварин 13+Акварин15 + Монокалий-
фосфат 238,3 127,8 3,98 7,7

НСР05 28,1 20,0 0,43 1,2

Выводы
Совместное применение водораствори-

мых удобрений Акварина 13, Акварина 15 
с Монокалийфосфтом увеличивает количество 
клубней крупной и средней фракции, одновремен-
но уменьшая количество клубней мелкой фрак-
ции. При этом увеличивается средняя масса мини-
клубня относительно остальных вариантов.

Таблица 3. Влияние водорастворимых удобрений на продуктивность мини-клубней картофеля диаметром 28-50 мм в условиях 
защищенного грунта (среднее за 2023-2024 годы)

Вариант
Урожайность мини-
клубней, (28-50 мм) +/- к контролю Урожайность мини-

клубней (28-50 мм) +/- к контролю

шт/м2 кг/м2

Контроль (без удобрений) 83,2 - 2,71 -

Акварин 13 96,7 13,5 3,47 0,76

Акварин 13 + Акварин 15 95,5 12,3 3,47 0,76

Акварин 13 +Акварин15+Монокалийфосфат 102,2 19,0 3,83 1,12

НСР05 12,0 0,43
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Оценка и подбор исходного материала 
для создания новых гибридов баклажана

Evaluation and selection of the starting material for the creation of new eggplant hybrids

Кондакова О.А., Пышная О.Н., Байков А.А.

Аннотация

Исследование проводили с целью оценки исходно-
го материала для селекции гибридов баклажана. Работа 
была выполнена в условиях пленочных теплиц селекцион-
но-семеноводческого центра «Гавриш» в Тульской облас-
ти. Биохимические показатели определены в лаборато-
рии физиологии и биохимии, интродукции и функциональ-
ных продуктов ФГБНУ ФНЦО. Исследование было сосре-
доточено на сравнительных характеристиках плодов де-
сяти линий по основным морфологическим признакам, по 
суммарным показателям антиоксидантов. При определе-
нии фенольных соединений (ФС) и антиоксидантов (АО) 
в качестве стандарта использовали галловую кислоту (ГК), 
результат выражали в мг-экв. ГК/г. Наиболее насыщенной 
темно-фиолетовой окраской плодов на основании визу-
альной оценки отличались линии Л 5, Л 8, Л 9. При этом на-
иболее оптимальной снежно-белой мякотью выделялась 
линия Л 5. Все изучаемые образцы характеризовались от-
сутствием горечи в плодах. Окраска плодов у изучаемых 
образцов баклажана в технической спелости была фиоле-
товой различной степени проявления и черно-фиолето-
вой. В результате проведенных исследований установле-
но, что содержание антоцианов в кожуре плодов баклажа-
на является сортовым признаком. Результаты проведен-
ных исследований показали, что содержание антоцианов 
в кожуре различно и находится в диапазоне 0,40±0,02 мг-
экв. Ц3Г/г у Линии 7 до 5,98±0,20 мг-экв. Ц3Г/г у Линии 
9. Высокий уровень накопления антоцианов также отме-
чен у линий: Л 1, Л 5 и Л 3. По результатам анализа уста-
новлено, что суммарное содержание фенольных соеди-
нений в кожуре колеблется от 0,67±0,03 мг-экв. ГК/г до 
2,67±0,10 мг-экв. ГК/г, а в мякоти эти показатели были 
в более низких пределах и составляли – от 0,22±0,02 мг-
экв. ГК/г до 1,46±0,06 мг-экв. ГК/г. Учитывая все изучае-
мые направления исследований, выделены образцы бак-
лажана с комплексом хозяйственно ценных признаков – Л 
1, Л 5, Л 7, Л 9 для включения в селекционный процесс в ка-
честве исходного материала.

Ключевые слова: исходные линии, селекция бакла-
жана, биохимия, антиоксиданты, антоцианы, фенольные 
соединения.

Для цитирования: Кондакова О.А., Пышная О.Н., 
Байков А.А. Оценка и подбор исходного материала 
для создания новых гибридов баклажана // Картофель 
и овощи. 2025. №3. С. 56-60. https://doi.org/10.25630/
PAV.2025.59.14.006

Kondakova O.A., Pyshnaya O.N., Baykov A.A.

Abstract

The work was carried out in the conditions of fi lm greenhouses 
of the Gavrish breeding and seed center in the Tula region. 
Biochemical parameters were determined in the Laboratory 
of Physiology and Biochemistry, Introduction and Functional 
Products of the Federal State Budgetary Scientifi c Institution 
of the Federal Scientifi c Center for Sociological Education. The 
study focused on the comparative characteristics of the fruits 
of 10 lines in terms of the main morphological characteristics, 
in terms of total antioxidant indicators. In the determination of 
phenolic compounds (PS) and antioxidants (AO), gallic acid 
(HA) was used as the standard, the result was expressed in 
mEq. GK/y. The most saturated dark purple color of the fruits, 
on the basis of visual assessment, were distinguished by the 
lines L5, L8, L9. At the same time, the L5 line stood out with the 
most optimal snow-white pulp. All the samples studied were 
characterized by the absence of bitterness in the fruit. The 
color of the fruits of the studied eggplant samples at technical 
ripeness was purple of varying degrees of manifestation and 
black-violet. As a result of the research, it was established that 
the content of anthocyanins in the peel of eggplant fruits is a 
varietal characteristic. The results of the studies showed that 
the content of anthocyanins in the peel is diff erent and is in the 
range of 0.40±0.02 mEq. C3G/g at Line 7 to 5.98±0.20 mEq. 
C3G/y at Line 9. A high level of anthocyanin accumulation was 
also noted in the following lines: L1, L5 and L3. According to 
the results of the analysis, it was found that the total content of 
phenolic compounds in the peel ranges from 0.67±0.03 mEq. 
GK/g to 2.67±0.10 mEq. HA/g, and in the pulp these indicators 
were in lower limits and ranged from 0.22±0.02 mEq. GK/g 
to 1.46±0.06 mEq. GK/y. Taking into account all the studied 
areas of research, eggplant accessions with a complex of 
economically valuable traits – L1, L5, L7, L9 were identifi ed for 
inclusion in the breeding process as a starting material.

Key words: starting lines, eggplant breeding, 
biochemistry, antioxidants, anthocyanins, phenolic 
compounds.

For citing: Kondakova O.A., Pyshnaya O.N., Baykov 
A.A. Evaluation and selection of the starting material for the 
creation of new eggplant hybrids. Potato and vegetables. 
2025. No3. Pp. 56-60. https://doi.org/10.25630/
PAV.2025.59.14.006 (In Russ.).

Баклажан (Solanum 
melongena L.) является эко-
номически значимой куль-

турой благодаря своим пищевым 
и лечебным свойствам. Он содер-
жит достаточное количество пита-
тельных веществ, пигментов, фе-
нолов, минералов и других био-
логически активных соединений, 
которые определяют антиокси-

дантный статус. Антиоксидантные 
свойства биологически активных 
веществ, содержащихся в плодах 
баклажана, позволяют защищать 
клетки организма от разруше-
ния и предотвращать возникно-
вение онкологических заболева-
ний, способствуют нормализации 
уровня холестерина в крови и ук-
репляют сердечно-сосудистую 

систему. Плоды баклажана содер-
жат много клетчатки и витаминов 
группы В, которые необходимы 
для правильного функционирова-
ния пищеварительной и нервной 
системы [1, 2, 3].

Наиболее распространен-
ная окраска плодов баклажа-
на – темно-фиолетовая, что оп-
ределяется содержанием анто-
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цианов. Реже встречаются фор-
мы с белой или зеленой кожу-
рой. Причина – ингибирование 
биосинтеза антоцианов [4, 5]. 
Наличие в кожуре антоцианов 
и фенольных кислот в мякоти 
плодов увеличивает их антиокси-
дантные свойства [6]. Баклажан 
не является традиционной куль-
турой для русской кухни, и по 
этой причине площади, заня-
тые под культурой в России, не 
так велики. По этой же причи-
не не уделяется достаточного 
внимания этой культуре в науч-
ных исследованиях российских 
ученых-селекционеров.

Анализ площадей, занятых 
под баклажаном в России, поз-
волил выявить проблемы с рас-
ширением его площадей в защи-
щенном грунте Нечерноземья. 
Это связано, в частности, с из-
менением структуры посевных 
площадей баклажана, с увеличе-
нием их доли в личных подсоб-
ных, дачных и крестьянских фер-
мерских хозяйствах. Сорта для 
таких хозяйств должны обладать 
специфической адаптивностью, 
отличаться раннеспелостью, по-
ниженной свето- и теплотребо-
вательностью, темно-фиолето-
вой равномерной окраской, быть 
пригодными для выращивания 

не только в зимних обогревае-
мых теплицах, но и в неотапли-
ваемых пленочных теплицах, под 
пленочными укрытиями и в от-
крытом грунте.

В связи с этим целью на-
ших исследований было полу-
чение исходного материала для 
селекции гибридов баклажа-
на, обладающих комплексом хо-
зяйственно-ценных признаков 
в соответствии с моделями для 
Центрального региона России.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования выполнены 
в 2023–2024 годах в лаборато-
рии пасленовых культур ООО 
НИИССОК, в условиях необог-
реваемых пленочных теплиц 
в городе Алексин Тульской об-
ласти. Объектами исследова-
ний были 10 линий баклажана 
(Solanum melongena L.), создан-
ных научными сотрудниками 
ООО НИИССОК в период с 2019 
по 2023 годы.

Линии оценивали в необог-
реваемых грунтовых пленоч-
ных теплицах с капельным по-
ливом в 2023–2024 годах (по-
сев – в последней декаде фев-
раля, пикировка – в первой 
декаде марта, высадка в тепли-

цу – в первой декаде апреля). 
При планировании работы ис-
пользовали Методические ука-
зания по селекции сортов и гиб-
ридов перца, баклажана для от-
крытого и защищенного грунта 
(1997), Методику полевого опы-
та в овощеводстве (2011). В те-
чение всего вегетационного пе-
риода проводили фенологичес-
кие наблюдения и описание мор-
фологических признаков по ме-
тодике UPOV (1994).

Биохимические показатели 
определены в лаборатории фи-
зиологии и биохимии, интродук-
ции и функциональных продук-
тов ФГБНУ ФНЦО.

Определение суммарного со-
держания фенольных соедине-
ний (ФС) проводили с реактивом 
Фолина-Чокальтеу. Экстракцию 
образов проводили 80% раство-
ром этанола. Поглощение регис-
трировали на 765 нм [7].

Определение суммарного со-
держания антиоксидантов (АО) 
проводили амперометричес-
ки в постоянно-токовом режи-
ме при потенциале стеклоугле-
родного рабочего электрода рав-
ном +1,3 В. Скорость подачи элю-
ента (раствора ортофосфорной 
кислоты с молярной концентра-
цией 0,0022 моль/дм3) составля-

Линия 1 баклажана Линия 7 баклажана
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Таблица 1. Характеристика образцов баклажана по морфологическим признакам

Образец

Растение Плод

высота, см
наличие антоци-
ана на вегетатив-

ных органах
форма масса

окраска

техн. биол.

Линия 1 70 нет Грушевидная 330 Темно-фиолетовая, 
глянцевая

Коричнево-желтая с 
разводами

Линия 2 115 мало Коротко-цилиндри-
ческая 310 Темно-фиолетовая, 

средне-матовая Коричнево-желтая

Линия 3 100 нет Цилиндр 310 Темно-фиолетовая
Светло-коричневая 

с желтыми поло-
сами

Линия 4 80 Есть на мелких 
листьях

Удлиненно-груше-
видная 330 Темно-фиолетовая, 

глянец средне

Светло-желтая, 
темные полосы с 

разводами

Линия 5 85 мало Грушевидная 330 Темно-фиолетовая 
до черного

Коричневая с поло-
сами

Линия 6 80 мало Удлиненно-груше-
видная 340 Темно-фиолетовая, 

есть полосы

Светло-коричневая 
с желтыми поло-

сами

Линия 7 125 есть Цилиндрическая 360 Темно-фиолетовая Светло-коричневая, 
полосы и разводы

Линия 8 70 нет Цилиндрическая 310 Черная, средне-
глянцевая

Светло-коричневая 
с желтыми полоса-

ми и разводами

Линия 9 140 мало Крупный цилиндр 350 Темно-фиолетовая, 
Черная

Светло-коричневая 
с желтыми полоса-

ми и разводами

Линия 10 90 мало Цилиндрическая 300 Темно-фиолетовая Светло-желтая с 
розовыми полосами

Таблица 2. Показатели содержания сумм антоцианов, фенольных соединений и антиоксидантов, 2023-2024 годы

Образец
Кожура Мякоть

МА, мг-экв. Ц3Г/г ФС, мг-экв. ГК/г АО, мг-экв. ГК/г ФС, мг-экв. ГК/г АО, мг-экв. ГК/г 

Линия 1 5,81±0,20 2,67±0,10 1,10±0,05 0,77±0,03 0,29±0,02

Линия 2 1,22±0,06 2,25±0,10 1,10±0,05 1,46±0,06 0,59±0,02

Линия 3 4,33±0,20 1,11±0,06 0,61±0,03 0,98±0,04 0,40±0,02

Линия 4 0,82±0,03 0,67±0,03 0,41±0,02 0,22±0,02 0,15±0,01

Линия 5 5,19±0,20 2,40±0,10 0,92±0,05 1,07±0,06 0,55±0,02

Линия 6 1,39±0,05 1,32±0,05 0,50±0,02 0,52±0,03 0,20±0,01

Линия 7 0,40±0,02 0,69±0,03 0,33±0,02 0,36±0,02 0,18±0,01

Линия 8 0,71±0,03 1,21±0,05 0,62±0,03 0,88±0,04 0,38±0,02

Линия 9 5,98±0,20 1,62±0,03 0,75±0,03 0,77±0,03 0,35±0,02

Линия 10 2,75±0,10 1,47±0,03 0,60±0,03 1,24±0,06 0,51±0,03

ла 1,2 см3/мин [8]. При определе-
нии ФС и АО в качестве стандар-
та использовали галловую кис-
лоту (ГК), результат выражали 
в мг-экв. ГК/г. Общее содержа-
ние мономерных антоцианов (МА) 
в пересчете на цианидин-3-глю-
козид (Ц3Г) проводили методом 
рН-дифференциальной спектро-
фотометрии [9]. Поглощение ре-
гистрировали на 500 нм и 700 нм 
в разбавленных буферными рас-
творами с рН=1 и рН=4,5 пробах.

Результаты исследований
Исследование было сосредо-

точено на сравнительных характе-
ристиках плодов 10 линий по ос-
новным морфологическим призна-
кам, характеризующим образец: 
габитус растения, форма и окрас-

ка плодов в технической и биоло-
гической спелости (табл. 1).

В результате оценки морфо-
логических признаков отмечено, 
что наибольшую высоту главно-
го стебля имели линии Л 2, Л 7, Л 
9. Плоды цилиндрической фор-
мы имели линии Л 2, Л 3, Л 7, Л 8, 
Л 9, Л 10; удлиненно-грушевид-
ные – у линий Л 4, Л 6; грушевид-
ная форма плодов – Л 1, Л 5.

В технической спелости пло-
ды с темно-фиолетовой окрас-
кой без глянца были у линий: Л 3, 
Л 6, Л 7, Л 10; плоды с темно-фи-
олетовой окраской и глянцевой 
поверхностью у линий Л 1, Л 2, Л 
4. Но наиболее насыщенной тем-
но-фиолетовой окраской плодов 
по визуальной оценке отлича-
лись линии Л 5, Л 8, Л 9. В биоло-

гической спелости окраска пло-
дов варьировала от желто-ко-
ричневой до светло-коричневой 
с полосами и разводами.

Шипы на чашечке у большинс-
тва линий отсутствовали; у образ-
цов Л 2 и Л 3 средне количество 
шипов, Л 4 и Л 7 – очень редкие.

Мякоть плодов у большинства 
линий бело-зеленая, у линии Л 1 
светло-зеленая, желто-белая со 
сливочным оттенком мякоть на-
блюдалась у плодов линий Л 2 
и Л 6, снежно-белой мякотью вы-
делялась линия Л 5. Все изучае-
мые образцы характеризовались 
отсутствием горечи в плодах.

По совокупности морфологи-
ческих признаков наиболее пер-
спективными оказались линии Л 
5, Л 7, Л 8, Л 9.
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Часто в селекции той или 
иной культуры не учитывается 
природный потенциал накопле-
ния биологически активных со-
единений. В последние годы 
особое внимание уделяется се-
лекции растений на качество 
продукции. Баклажан обладает 
высокой антиоксидантной спо-
собностью, главным образом, 
благодаря хлорогеновой кис-
лоте и антоциановым пигмен-
там [10]. Антоциановые пигмен-
ты в изобилии содержатся в пиг-
ментированной кожуре плодов 

баклажана [11]. Окраска плодов 
у изучаемых образцов баклажа-
на в технической спелости была 
фиолетовой различной степе-
ни проявления и черно-фиолето-
вой. В результате проведенных 
исследований установлено, что 
содержание антоцианов в кожу-
ре плодов баклажана является 
сортовым признаком (табл. 2).

Результаты проведенных ис-
следований показали, что содер-
жание антоцианов в кожуре раз-
лично и находится в диапазоне 
0,40±0,02 мг-экв. Ц3Г/г у Линии 

7 до 5,98±0,20 мг-экв. Ц3Г/г 
у Линии 9. Высокий уровень на-
копления антоцианов также от-
мечен у линий: Л 1, Л 5 и Л 3.

Баклажан накапливает фе-
нольные кислоты, обладающие 
значительной антиоксидантной 
активностью благодаря их вза-
имодействию с активными фор-
мами кислорода и азота, причем 
содержание этих соединений 
значительно варьирует у разных 
сортов [12]. По результатам ана-
лиза установлено, что суммар-
ное содержание фенольных со-
единений в кожуре колеблет-
ся от 0,67±0,03 мг-экв. ГК/г до 
2,67±0,10 мг-экв. ГК/г, а в мя-
коти эти показатели были в бо-
лее низких пределах и составля-
ли – от 0,22±0,02 мг-экв. ГК/г до 
1,46±0,06 мг-экв. ГК/г. Высокое 
содержание суммарного коли-
чества фенольных соединений 
в кожуре отмечено в большинс-
тве изучаемых линий, за исклю-
чением Л 4 и Л 7. Наибольшее 
содержание фенольных соеди-
нений как в кожуре, так и в мяко-
ти отмечено у образцов – Л 1, Л 2, 
Л 5, Л 9, Л 10.

В результате оценки сум-
марного содержания антиокси-
дантов присутствующих в об-
разцах баклажана можно выде-
лить источники с высокой ем-
костью антиоксидантного пула. 
Суммарное содержание анти-
оксидантов в кожуре изменя-
лось в пределах 0,33±0,02 мг-
экв. ГК/г – 1,10±0,05 мг-экв. 
ГК/г. Наиболее высокий их уро-
вень отмечен у линий – Л 1, Л 2, 
Л 5, Л 9. По суммарному содер-
жанию антиоксидантов в мяко-
ти плода выделены линии: Л 2, 
Л 5, Л 10.

Биохимическая характерис-
тика линий позволяет выделить 
богатые источники, и включить 
их в качестве исходного мате-
риала в селекционный процесс. 
В целом, с наиболее высоким со-
держанием всех изучаемых био-
химических показателей выде-
лены линии: Л 1, Л 5, Л 9, кото-
рые характеризовались повы-
шенным содержанием антоци-
анов и фенольных соединений. 
Наши сорта соответствуют из-
вестным данным, что сорта с фи-
олетовыми плодами по срав-
нению со светлоокрашенными 
сортами характеризуются боль-
шей антиоксидантной активнос-
тью и повышенным содержани-
ем фенолов (как в кожуре, так 
и в мякоти).Линии баклажана для определения антиоксидантов
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Выводы
В результате наших исследо-

ваний, выделены образцы:
• по скороспелости – Л 5, Л 7, 

Л 9, Л 10;
• по морфологическим призна-

кам – Л 5, Л 7, Л 8, Л 9;
• по биохимическим показате-
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лям – Л 1, Л 5, Л 9.
Таким образом, учитывая 

все изучаемые направления 
исследований, выделены об-
разцы баклажана с комплек-
сом хозяйственно ценных при-
знаков – Л 1, Л 5, Л 7, Л 9 для 
включения в селекционный 

процесс в качестве исходного 
материала.

Учитывая результаты по 
биохимическим показателям, 
в дальнейшем будет изучен био-
химический состав плодов гиб-
ридов F1, которые были получе-
ны на базе изученных линий.
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