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Применение экологически чистых регуляторов роста и микроудобрений позволяет использовать
энергосберегающие технологии и максимально реализовать физиологические возможности расте-
ний. В Институте химии растительных веществ им. акад. С.Ю. Юнусова был создан биостимулятор
Учкун, который имеет низкую норму расхода и малую токсичность. Препарат повышает урожай-
ность многих сельскохозяйственных культур (хлопчатника, пшеницы и др.) и защищает их от не-
благоприятных условий, увеличивает содержание фотосинтетических пигментов в листьях. Цель
настоящей работы –изучение влияния предпосевной обработки семян тыквы сортов Испанская-73
и Палов-каду-268 биопрепаратом Учкун и его композицией с микроэлементами (препарат Учкун
плюс) на продуктивность и качество семян. Показано, что этот состав способствовал повышению
продуктивности культуры. При обработке композицией средняя масса одного плода составляла
3.4 кг и превышала вариант без обработки (контроль) (2.8 кг) на 21.4%, при обработке биостимуля-
тором Учкун – 3.3 кг, что было больше контроля на 17.8%. Средняя прибавка урожайности тыквы
при предпосевной обработке семян препаратом Учкун плюс составила 10.1 т/га по сравнению с кон-
тролем, тогда как при воздействии препарата Учкун – 7.8 т/га. Кроме того показано, что при воз-
действии комплексным препаратом улучшалось качество семян тыквы, повышалась масличность и
содержание общего белка, увеличивалась сумма ненасыщенных жирных кислот.
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продуктивность, масличность семян.
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ВВЕДЕНИЕ
Актуальным в развитии растениеводства стало

применение экологически чистых регуляторов
роста и микроудобрений, позволяющих исполь-
зовать энергосберегающие технологии и макси-
мально реализовать физиологические возможно-
сти растений.

Использование регуляторов роста и микро-
удобрений направлено не только на увеличение
урожая, но и на улучшение качества продукции и
повышение устойчивости растений к биотиче-
ским и абиотическим факторам [1–4]. Учитывая,
что при этом повышается иммунитет растений к
целому ряду заболеваний грибного, бактериаль-
ного и вирусного происхождения, становится
возможным снизить нормы расхода фунгицидов,
а также кратность обработок. Например, на осно-

ве регулятора роста и развития растений препара-
та Силк, полученного из древесной зелени пихты
сибирской, известен композиционный препарат
Витязь для опрыскивания овощных культур во
время вегетации [5].

В Институте химии растительных веществ со-
здан биостимулятор препарат Учкун, который
имеет низкую норму расхода, малую токсич-
ность, высокую эффективность [6]. Препарат по-
лучен на основе полиизопреноидов, выделенных
из листьев хлопчатника, и представляет собой
сумму биологически активных веществ (α-токо-
ферол, полиизопреноидные спирты, фитостеро-
лы и высшие алифатические спирты и др.). Учкун
повышает урожайность многих сельскохозяй-
ственных культур (хлопчатника, пшеницы и др.)
и защищает их от неблагоприятных условий (де-
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фицита воды, засоленных почв) [7, 8], увеличива-
ет содержание фотосинтетических пигментов в
листьях [9]. Нами разработана композиция, со-
держащая в своем составе биостимулятор Учкун и
микроэлементы, которую назвали Учкун плюс.
Изучено влияние новой формы биостимулятора
на рост и урожайность хлопчатника, а также на
накопление зеленых пигментов в его листьях [10].

Тыква (Cucurbita) – одно- и многолетняя бахче-
вая культура, род травянистых растений семейства
тыквенные (Cucurbitaceae) широко распространен
в Средней Азии. В мякоти тыквы присутствует
большое количество полезных минеральных ве-
ществ и витаминов. Продукт способен задержи-
вать процессы старения, благотворно влияет на
состояние кожных покровов и волос [11].

Целью работы – изучение влияния предпосев-
ной обработки семян тыквы сортов Испанская-73
и Палов-каду-268 биопрепаратом Учкун и его
композицией с микроэлементами (Учкун плюс)
на продуктивность и качество семян.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Основой биостимулятора Учкун были листья
хлопчатника сорта Келажак в фазе созревания,
произраставшего в оазисе Ташкентской обл. Био-
логически активные вещества извлекали 96%-
ным этиловым спиртом по методике [12]. Компо-
нентный состав препарата определяли методом
высокоэффективной тонкослойной хроматогра-
фии (ВЭТСХ, Camag, Швецария). Для количе-
ственного определения полипренолов, α-токо-
ферола и фитостеролов была использована систе-
ма толуол : этилацетат = 19 : 1. Элюирование
проводили в стеклянной камере. В качестве стан-
дарта использовали достоверные образцы поли-
пренолов, ситостерина и α-токоферола, выделен-
ных ранее из листьев хлопчатника. Для определе-
ния содержания компонентов были использованы
пластинки фирмы Sorbfil HPTLC-AF-UV, размер
10 × 10. Условия снятия: расстояние от старта до
финиша – 70.0 мм, высушивание на воздухе, тем-
пература 20–25°С, время 15 мин, расстояние меж-
ду треками – 7.7 мм. Денситометрию проводили
при 200 нм с помощью TLC Scanner 3.

Для проведений исследования была подготов-
лена композиция, включающая водную эмульсию
биостимулятора Учкун и микроэлементов [10].

Полевые испытания проводили на участке Ан-
дижанского филиала Аграрного государственно-
го университета в 2020 г. по методике [13]. Почва
опытного поля относится к орошаемым луговым.
Приводный слой грунта по гранулометрическому
составу – среднепесчанный, с нарастанием к по-
дошве мелкой пыли, с переходом в тяжелый пес-
чаный грунт. Уровень грунтовых вод – 1.5–2.0 м,

не засоленный. По почвенной карте количество
гумуса в пахотном слое (0–30 см) составлял 1.58–
1.85% [14].

Площадь делянки 100 м2. Была проведена
предпосевная обработка, семена замачивали в те-
чение 24 ч препаратом Учкун и его композицией
Учкун плюс. Контрольные семена замачивали в
воде. Посев проводили 20 апреля. Обработку био-
стимуляторами провели при норме расхода
200 мл/га 0.1%-ным раствором водной эмульсии.
Сбор урожая проводили с 20 августа. Подсчитывали
общее количество вызревших плодов с каждой де-
лянки и затем путем взвешивания определяли сред-
нюю массу плода и рассчитывали урожай с 1 га.

Определение содержания белка в растениях
проводили стандартным методом на электрофо-
токолориметре КФК-3 [15]. Сырую масличность
определяли методом [16]. Образцы измельченных
ядер семян в кофемолке тщательно перемешива-
ли шпателем и из перемешанной массы брали на
аналитических весах навеску 8–10 г. Экстракци-
онный патрон из фильтровальной бумаги взве-
шивали на аналитических весах. Навеску поме-
щали во взвешенный экстракционный патрон,
сверху клали небольшой слой ваты, затем края
патрона завертывали и помещали в экстрактор –
аппарат Сокслета. К экстрактору присоединяли
чистую колбу, предварительно высушенную в те-
чение 1 ч при 100–105°С и взвешенную после
охлаждения в эксикаторе. Через водяной холо-
дильник при помощи маленькой воронки нали-
вали в экстрактор необходимое количество пред-
варительно перегнанного экстракционного бен-
зина (фракция 75–80°С).

Экстракцию масла вели в течение 20–22 ч.
Первое взвешивание производили через 1 ч суш-
ки, последующие – через каждые 30 мин. Сушку
считали законченной, если разница между 2-мя
последними взвешиваниями составляла 0.0002–
0.0004 г.

Содержание масла в семенах (%) (Х) вычисля-
ли по формуле:

где, Р1 – масса колбы с маслом, г; Р2 – масса пу-
стой колбы, г; Р – навеска семян, г.

Газовую хроматографию проводили по методу
[17]. Для определения состава жирных кислот обра-
зец масла гидролизовали 10%-ным метанольным
раствором КОН в соотношении образец : раствор =
= 1 : 10, при кипячении на водяной бане в течение
1 ч. Полученные мыла разлагали 50%-ным вод-
ным раствором H2SO4. Жирные кислоты экстра-
гировали 3 раза диэтиловым эфиром. Далее эфир-
ные вытяжки промывали дистиллированной во-
дой до нейтральной реакции, сушили над

− ×= 1 2( ) 100,Р РХ
Р
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сульфатом натрия, затем эфир отгоняли. Жирные
кислоты метилировали свежеприготовленным
диазометаном. Очистку полученных метиловых
эфиров (МЭ) проводили в тонком слое силикаге-
ля в системе растворителей гексан : диэтиловый
эфир = 4 : 1, зону МЭ проявили в парах J2 и мети-
ловые эфиры десорбировали с силикагеля хлоро-
формом. После удаления хлороформа МЭ рас-
творяли в гексане и анализировали на приборе
Agilent Technologies 6890 N с пламенно-ионизаци-
онным детектором, используя капиллярную ко-
лонку длиной 30 м с внутренним диаметром 0.32
мм с нанесенной фазой НР-5 при температуре от
150 до 270°С. Газ-носитель – гелий.

Гидролиз масла проводили 10%-ным мета-
нольным раствором КОН при кипячении на во-
дяной бане в течение 1 ч. Выделенные суммарные
жирные кислоты метилировали свежеприготов-
ленным диазометаном. Очистку полученных мети-
ловых эфиров проводили в тонком слое силикагеля
в системе растворителей гексан: диэтиловый эфир
4:1 препаративно. После удаления растворителя ме-
тиловые эфиры растворяли в гексане и анализиро-

вали на приборе Agilent Technologies 6890 N с пла-
менно-ионизационным детектором.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Исследование химического состава получен-
ного биостимулятора Учкун показало, что основ-
ным компонентом была сумма полипренилгомо-
логов с 10–12-ю изопреновыми звеньями, содер-
жание которых достигало 69.5%, другие
составляющие – фитоситостеролы и токоферолы –
30.5% [12].

Изучение влияния предпосевной обработки
семян тыквы сортов Испанская 73 и Палов-Каду-
268 композицией биостимулятора с микроэлемен-
тами и названного Учкун плюс на урожайность
проводили на участке Андижанского филиала Аг-
рарного государственного университета в 2020 г.

Проведенные исследования показали, что при
предпосевной обработке семян тыквы биостиму-
ляторами отмечено увеличение урожайности
культуры.

Таблица 1. Влияние обработки биостимулятором семян тыквы сортов Испанская 73 и Палов-каду-268 на ее уро-
жайность
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К
ол

ич
ес

тв
о 

пл
од

ов
,

ш
т.

/р
ас

те
ни

е

С
ре

дн
яя

 м
ас

са
пл

од
а,

 к
г

Ур
ож

ай
но

ст
ь,

т/
га

П
ри

ба
вк

а
ур

ож
ай

но
ст

и,
 т

/г
а

К
ол

ич
ес

тв
о 

пл
од

ов
,

ш
т.

/р
ас

те
ни

е

С
ре

дн
яя

 м
ас

са
пл

од
а,

 к
г

Ур
ож

ай
но

ст
ь,

т/
га

П
ри

ба
вк

а 
ур

ож
ай

но
ст

и,
 т

/г
а

Контроль без обработки 1.5 2.8 18.9 – 1.6 2.7 20.1 –
Учкун 0.1%-ный (200 мл/га) 1.8 3.3 26.7 7.8 1.8 3.3 27.5 7.4
Учкун плюс 1.9 3.4 29.0 10.1 2.0 3.4 30.6 10.5
НСР05 = 1.03 Sх = 0.7

Таблица 2. Содержание суммарного белка и азота в семенах тыквы сортов Испанская-73 и Палов-каду-268

Образец Навеска, г Аликвота, мл D, 440 нм
Белок Азот

%

Сорт Испанская 73
Контроль без обработки 0.320 0.2 0.265 26.2 4.24
Учкун 0.326 0.2 0.285 28.2 4.56
Учкун плюс 0.327 0.2 0.322 30.7 4.92

Сорт Палов-каду-268
Контроль без обработки 0.320 0.2 0.265 25.8 4.18
Учкун 0.327 0.2 0.285 27.8 4.50
Учкун плюс 0.320 0.2 0.303 28.9 4.68
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При обработке композицией Учкун плюс
средняя масса одного плода обоих сортов состав-
ляла 3.4 кг, при обработке биостимулятором Уч-
кун – 3.3 кг, в варианте без обработки (контроль) –
2.8 кг (табл. 1).

Прибавка урожая при использовании предла-
гаемой композицией составила 10.1 и 10.5 т/га,
при использовании препарата Учкун – 7.8 и
7.4 т/га соответственно.

В результате предпосевной обработки семян
стимуляторами роста наблюдали повышение со-
держания общего белка в семенах тыквы обоих
сортов, его выход в варианте с применением пре-
парата Учкун плюс для сорта Испанская 73 (30.7%)
превышало контрольный вариант на 17.2%, для
сорта Палов-каду –268 (28.9%) – на 12.0%, по ко-
личеству азота в семенах исследованных сортов
содержание составляло соответственно 4.92 и
4.68% и превышало контроль на 16.0 и 12.1% соот-
ветственно (табл. 2).

При использовании препарата Учкун содержа-
ние белка в семенах 2-х сортов составило 28.2 и
27.8% соответственно, общиго азота – 4.56 и

4.50%, эти варианты превышали контрольный
практически на одном уровне – в пределах 7.5%–
7.7%.

Одним из основных параметров оценки семян
тыквы является их масличность. Известно, что
семена тыквы применяют в качестве профилак-
тического средства от гельминтов, а тыквенный
сок активизирует процессы кроветворения. По-
этому большое внимание уделяется вопросам
расширения ассортимента выращиваемых тыкв,
повышения качества товарной продукции, осо-
бенно это касается столовых сортов с высокими
вкусовыми качествами.

В результате обработки семян композицией
Учкун плюс масличность семян при фактической
влажности составляла 35.2% и было больше кон-
троля (34.1%) на 1.31%. Масличность на абсолют-
но сухое вещество составила 36.9% и превышала
контроль (35.6%) на 1.31% (табл. 3).

Полученные данные показали, что компози-
ция Учкун плюс положительно влияла на количе-
ственный состав жирных кислот, под ее влияни-
ем увеличивалась сумма ненасыщенных жирных
кислот (ЖК) на 2.04%, что свидетельствовало об
улучшении качества семян (табл. 4).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, изучение влияния предпосев-
ной обработки семян тыквы сортов Испанская-73
и Палов-каду-268 препаратом Учкун и компози-
цией Учкун плюс показало, что они оказывали
положительное влияние на урожайность и каче-
ство семян. Наблюдали значительное повышение
продуктивности культуры: при предпосевной об-
работке семян препаратом Учкун плюс средняя
прибавка урожайности тыквы сорта Испанская-
73 составила 10.1, для сорта Палов-каду-268 –
10.5 т/га по сравнению с контролем, тогда как при
воздействии препарата Учкун – соответственно
7.8 и 7.4 т/га.

Показано, что при обработке композицией
Учкун плюс улучшалось качество семян тыквы,
повышалась масличность и содержание общего
белка, увеличивалась сумма ненасыщенных жир-
ных кислот на 2.04%, в случае препарата Учкун –
на 1.54%.

Таблица 3. Физико-химические показатели качества семян тыквы

Вариант Влажность, %
Масличность

при фактической 
влажности, %

Масличность
на абсолютно сухое 

вещество, %

Контроль без обработки 4.6 34.1 35.6
Учкун плюс 4.7 35.2 36.9
Учкун 4.7 35.2 36.8

Таблица 4. Жирнокислотный состав семян тыквы, %
от массы кислот

Кислота

Варианты

Контроль
без 

обработки
Учкун Учкун 

плюс

Миристиновая 14 : 0 0.10 0.10 0.10
Пальмитиновая 16 : 0 13.0 12.3 12.2
Пальмитолеиновая 16 : 1 0.10 0.12 0.12
Маргариновая 17 : 0 0.10 0.10 0.10
Стеариновая 18 : 0 7.01 6.02 5.90
Олеиновая + Линоленовая
(18 : 1 + 18 : 3)

45.9 47.4 47.9

Линолевая 18 : 2 32.8 32.8 33.2
Арахиновая 20 : 0 0.62 0.56 0.52
Эйкозеновая 20 : 1 0.24 0.23 0.24
Бегеновая 22 : 0 0.12 0.11 0.12
Лигноцериновая 24 : 0 0.06 0.06 0.06
Σнасыщенных ЖК 21.0 19.5 19.0
Σненасыщенных ЖК 79.0 80.6 81.1
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Effect of the Biostimulator Composition with Trace Elements to Accelerate
the Growth and Increase the Productivity of Pumpkin
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The use of environmentally friendly growth regulators and micro fertilizers makes it possible to use energy-
saving technologies and maximize the physiological capabilities of plants. At the Institute of Plant Chemistry
named after Academician S.Yu. Yunusov, a biostimulator Uchkun was created, which has a low consumption
rate and low toxicity. The drug increases the yield of many crops (cotton, wheat, etc.) and protects
them from adverse conditions, increases the content of photosynthetic pigments in the leaves. The
purpose of this work is to study the effect of pre-sowing treatment of pumpkin seeds of the Spanish-
73 and Palov-Kadu-268 varieties with the Uchkun biological preparation and its composition with
trace elements (Uchkun plus preparation) on the productivity and quality of seeds. It is shown that
this composition contributed to an increase in crop productivity. When treated with the composition,
the average weight of one fetus was 3.4 kg and exceeded the option without treatment (control)
(2.8 kg) by 21.4%, when treated with a biostimulator Uchkun – 3.3 kg, which was 17.8% more than the
control. The average increase in pumpkin yield during pre–sowing seed treatment with Uchkun plus
was 10.1 t/ha compared to the control, whereas when exposed to Uchkun – 7.8 t/ha. In addition, it was shown
that when exposed to a complex preparation, the quality of pumpkin seeds improved, the oil content and the
total protein content increased, and the amount of unsaturated fatty acids increased.

Key words: Uchkun biostimulator, trace elements, composition, Uchkun plus preparation, pumpkin, produc-
tivity, oil content of seeds.


